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1. Caracterizagao do Empreendimento

A proposta de implantacéo do Terminal de Combustiveis, € que esta seja instalada
na macrorregido 04, no Péatio de Santa Helena de Goias, situado no sudoeste goiano,
entre os km 1808+800 e 1813+400 da Ferrovia Norte-Sul. Sua infraestrutura foi
concebida de modo a permitir a operacao de recebimento, armazenamento e distribuicéo

de derivados de petréleo e biocombustiveis, movimentando os seguintes produtos:

o Oleo diesel S10 B/A,;
e Oleo diesel S500 B/A;
e Biodiesel (B100);

e Etanol Anidro;

e Etanol Hidratado;

e Gasolina C/A.

O Terminal de Santa Helena de Goias tem como obijetivo:

e Receber por ferrovia e armazenar Oleo Diesel S500, Oleo Diesel S10 e
Gasolina;

e Receber por autotanques e armazenar Biodiesel, Etanol Anidro, Etanol
Hidratado, Oleo Diesel S500, Oleo Diesel S10 e Gasolina;

e Carregar em autotanques Oleo Diesel S10 e S500 (com a mistura de Diesel e
Biodiesel segundo a legislacéo vigente) e biodiesel; carregar em autotanques Gasolina
(com a mistura de Gasolina e Etanol Anidro segundo a legislagéo vigente) e Etanol

Anidro; carregar em autotanques Etanol Hidratado;

1.1 Caracterizagdo de Linha Ferrovidria existente

No que tange as caracteristicas técnicas da superestrutura ferroviaria presente no
Patio de Santa Helena, para o espa¢o onde esta previsto a construcdo do terminal de
graneis liquidos, estédo disponiveis 2 desvios ferroviarios (linhas 3 e 7), além da linha
principal (linha 1), para a total operacionalizacdo. A superestrutura existente no local

apresenta as seguintes caracteristicas:
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e Via em bitola larga (1,60m);

e AMV abertura 1:14 - otimizando padrdo AREMA (desvio de cruzamento) para
trilho UIC-60;

e AMV abertura 1:8 - padrao AREMA (péatio / pera) para trilho UIC-60;

e Perfil de trilho UIC-60E2 em barras longas soldadas em 156,00 m, novas e sem
furacéao;

e Dormentes de concreto protendido monobloco para trilho UIC60 de bitola larga
(1,60m), com shoulder modelo 9062-AV (Pandrol) com taxa de dormentacéo de 1.667,00
unidades/km;

e Fixacdo elastica para dormente de concreto protendido monobloco, sendo:
grampo Pandrol modelo E-2039 para UIC-60, palmilha amortecedora modelo 2061-18
PEAD 5,00 mm para UIC-60 e calco isolador modelo 4884 para UIC-60

e Juncao e formacao de barra longa (TLS) por meio de execucao por solda
elétrica;

e Lastro padréo de pedra britada com granulometria entre 2 2" E %" com altura
minima de 0,30m medido da face inferior do dormente até o sub-lastro no eixo do trilho
mais baixo e ombro de 0,30m de largura e talude com inclinagdo de 3:2 (H:V);

e Entrevia minima de 4,25m;

DESENHO ESQUEMATICO DAS LINHAS (SEM ESCALA)

L-6
=5

e — =2 I
-« — —
FSTRELA D'OESTE — SP = ———  ACAILANDIA

— L—1 (LINHA PRINCIPAL)
— L—2 (RAMIFICAGAD)
—— L—3 (RAMIFICAGAD)
L—4 (RAMIFICAGAQ)
—— L—5 (RAMIFICAGAD)
L—6 (RAMIFICACAOD)
—— L—7 (LINHA DE DESCARREGAMENTO)

Figura 1. Desenho esquematico das linhas férreas do Patio de Santa Helena de Goias.
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1.2 Caracterizagdo do Ramal Ferrovidrio a ser implantado

Os componentes da superestrutura das vias projetadas para o desvio
considerados foram os mesmos utilizados e normatizados pela Valec em suas linhas de
bitola larga. A geometria e as caracteristicas das secdes transversais consideradas
foram aquelas empregadas nas linhas existentes e que podem ser visualizadas nos
projetos geométricos e de terraplenagem. As principais estruturas sdo as seguintes:

Construcao de 701,74 metros de grade em bitola larga (1,60m);
Trilho do tipo UIC-60 em barras de 12 m;
Tipo de Fixag&o do tipo Pandrol E-2009 UIC 60;

e Juntas na linha corrida com solda aluminotérmica e nas jungées dos AMV’s
com tala de juncdo UIC-60 de 6 furos, fixadas com 6 conjuntos de parafuso, arruela e
porca,;

e Lastro de brita conforme norma “Pedra britada para lastro - 80-EM-033A-58-
8006 Rev1”, VALEC, com altura minima de 30cm medido abaixo da face inferior do
dormente e ombro de 35 cm de largura;

e Sub-lastro de bica corrida com altura minima de 20cm medido abaixo da face
inferior do lastro;

e AMV 1:8 novo com abertura lado esquerdo para UIC 60 em bitola larga;

e Dormentes de concreto monobloco com comprimento de 2,80 m para bitola
larga;

e Um jogo de dormentes de madeira para AMV do tipo 1:8;

e Entrevia minima de 6,50m.

1.3 Caracterizagao Geolégica

Na local de implantagéo, observa-se principalmente a presenca de solos argilosos
residuais, de coloracdo avermelhada, oriundos da alteracdo das rochas basalticas da
formacao Serra Geral, sendo algumas vezes intercalados por crostas lateriticas muito
duras. Além disso, localmente, podem ser encontradas formacfes superficiais,
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representadas por sedimentos que ocorrem de forma irregular e restrita, normalmente
presentes nas proximidades das drenagens fluviais atuais, que quando de granulometria
fina e natureza argilosa e/ou arenosa fina, com ou sem a presenca de matéria organica,

podem representar locais com solos de baixa capacidade de suporte.

GRUPO BAURU

Kb Formagao Adamantina: Arenito fino a muito fino, cinza claro e bege a réseo, com niveis lenticulares de conglomerado e
siltito areno-argiloso creme arroxeado a rosado.

GRUPO SAOBENTO

JKsg Formacao Serra Geral: Basalto toleiitico, cinza-escuro a esverdeado, com intertrapes de arenito fino a muito fino com
estratificagdes cruzadas tangenciais de pequeno porte.

. Regido de implantagdo do Patio de Santa Helena.

Figura 2. Mapa Geoldgico da regido de implantagdo do novo tracado do Patio.

Por meio das caracteristicas geomorfolégicas e geoldgicas da regido, observa-se
solo oriundo da alteracdo de rocha basaltica da Formacdo Serra Geral, com
caracteristica bastante homogénea, deste modo, a caracterizacdo dos horizontes de
escavacao deste solo pode ser feita com base na analogia com os cortes do km 279+820
ao km 282+180 e do km 285+460 ao km 286+840, ou seja, composto por um horizonte
de solo variando de um a sete metros de espessura, uma camada variavel de material

de alteracao (saprolito) e por fim o horizonte rochoso de natureza basaltica.

Por meio da correlacdo descrita acima e pela incerteza quanto a presenca de
crostas lateriticas, estima-se para a parametrizacdo dos materiais de escavacdo a

espessura media de dois a quatro metros de material de 12 categoria (composto por solo
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argiloso vermelho), 1,5 a 2,5 m de material de 22 categoria (composto por crostas
lateriticas e saprolito) e a partir de em média cinco metros de profundidade, rocha
baséltica compondo o material de 32 categoria.

Figura 3. Corte do km 285+460 ao km 286+840. Figura 4. Corte do km 279+820 ao km 282+180.

e Corte do km 279+820 ao km 282+180

Composto por um primeiro horizonte de solo argilo arenoso vermelho, com
presenca de pedregulhos em alguns locais e espessura variando de trés a oito metros,
seguido por um horizonte de alteracdo com espessura inferior a um metro e horizonte
rochoso, composto por rocha basaltica tipica da Formacao Serra Geral, pouco alterada

e moderadamente fraturada.
e Corte do km 285+460 ao km 286+840

Composto por um primeiro horizonte de solo argilo arenoso vermelho, com
presenca de pedregulhos em alguns locais e com espessura variando de um a dez
metros, com a presenca de crosta lateritica dura, onde o solo superficial apresenta menor
espessura (nos 500 m iniciais), seguido por um horizonte de alteracdo com em média
guatro metros de espessura e rocha baséltica tipica da Formacéo Serra Geral presente
principalmente na porcao final do corte, variando de alterada a pouco alterada e de muito
fraturada a mediamente fraturada.

VALEC

A (VA " AvAh VAV " A



VOLUME I
ENGENHARIA

Nos pontos de sondagens em anexo ao edital, € possivel estimar uma resisténcia

satisfatoria e com materiais de boa resisténcia para area em questao, podendo fornecer

um excelente suporte na execucao de obras de infraestrutura.

No perfil da sondagem verifica-se uma resisténcia elevada a partir dos 2,0, com

presenca de silte argiloso com pedregulhos, impossibilitando a penetragéo aos 2,40 m

de profundidade.

% Sondagem: Deslocamento:
a:l.p -ngenharla itda M KM 233+520
FERROVIA NORTE-SUL INICIO: 26103111 TERMINO:26/03/2 C&W;ﬁ
TRECHO: Ouro Verde de Goias/GO - Estrela do Oeste/SP COORDENADAS:
SUBTRECHO: km 250,720 (Rio Verd&o) - km 395,280 (Corrego da
Cachoeirinha) - LOTED3ES N=8.028,4855 E=537.920,2
REVESTIMENTC @ 63.5mm RESISTENCIA A PENETRAGAO "N
AMOSTRADOR: @ INTERNQ:25 Smm ENSAID AMOSTRADOR TIPO | Nivel
Eéf:;a @ EXTERNO:38 1mm PENETROMETRICO TERZAGHI & PECK Acgla
Golpes/atem ua
PESO:65Kg  ALTURA DA QUEDA: 75cm | 0P N° DE GOLPES
] [ F b w0 @ 30 40 fo
:go??t Sille argiloso marrom . . 'Q_
N T s
Sille argiloso marrom com pedregulho de 15 N S =
laterita 20/10 e &
2,00
— ——AlleracAn de moha
10/ 10/
Impenetravel ao SPT 1 1
4,00 Fim da Sondagem 2,42m

Figura 5. Perfil da sondagem na Macroarea 4.

PONTO DE SONDAGEM

Figura 6. Ponto"de sondagem préximo ao Lote 04 do Patio de Santa Helena de Goias.
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1.4 Condigoes gerais do entorno e de acesso

As caracteristicas de entorno da area do terminal demonstram uma geometria
favoravel e com planicies de uma obra na atual regido, tendo em vista que se pretende
ter uma baixa movimentacado de terra na terraplenagem. Visualiza-se também presenca
de vegetacao do tipo savana arborizada (campo cerrado), com predominio de vegetacao
herbacea, principalmente gramineas, e pequenas arvores e arbustos espacados entre

Si.

A m—
'l—-—.
. -

.
LI

n
ferrovia norte sul-patio-de manBBMds. diloc emal) v

Figura 8. Imagem da macro area 04 do Patio de Santa Helena de Goias. Fonte: Google Maps.
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Verificando as coordenadas dadas pela locacdo da sondagem, observa-se que
ela fica muito proxima ao empreendimento proposto. Assim sendo, adotou-se como
referencial essa informacdo para a caracterizacdo do perfil geolégico do

empreendimento.

Em relacdo a rodovia, o acesso ao terminal de granéis liquido se dara atraves de
autoestrada onde a pavimentagao de uma parte do trecho compreende parte do estudo,
considerando que a partir da estaca 105+16,50 serd acrescido 2.150,55 m?2 de
pavimentacdo complementar na rodovia até o acesso ao terminal. Para acessar a macro
area 04, escolhida para implantacédo do terminal, sera utilizada a Estrada de Rio Verde
GO 210, Km 02, acesso pelo RAMO A, e em seguida - apds a rotatdria - utilizar o acesso
rodoviario RAMO C.

—
| CAsAMVAS

Figura 11. Acesso rodoviario Macro Area 04 do Péatio de Santa Helena de Goias.

VALEC
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2. Memoirial Descritivo
2.1. Empreendimento proposto

O empreendimento proposto consiste em um terminal de armazenamento em
granéis liquidos com 9 tanques de armazenamento de produtos (gasolina A, S10 A, S500
A, B100, Etanol Anidro e Etanol Hidratado), devidamente construidos em ago carbono

equipados com tubo acalmador, valvulas e demais acessorios, inclusive com telemetria.

Legenda

] Maémérea

D Area do termial

Figura 12. Localizag&o do terminal.

Tem como objetivo o0 recebimento e a expedi¢do de produtos através de um patio
de bombas com 12 motores de poténcia média de 50cv que fardo o bombeio/recalque
desses produtos através de linhas para atendar a demanda de vazéo proposta, sendo
suportada por pipe-racks aonde elas chegardo até a plataforma de carga e descarga
rodoviaria que suprira de combustivel os skids (equipamento responsavel por toda

manobra de carga e descarga).

Para o descarregamento ferroviario, foi considerado mais um skid de descarga
exclusivo para esta operagdo, com bombeamento independente dos demais citados,
possuindo 3 motobombas que fardo o recalque dos produtos para os taques de

armazenamento.

VALEC
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O terminal também prevé uma casa de combate ao incéndio com LGE (Liquido
Gerador de Espuma) que libera esse elemento dentro dos tanques por tubos especificos
para resfriamento e corte do comburente em um possivel infortinio de incéndio no local.
As linhas de incéndio saem da casa de combate a incéndio, devidamente dimensionadas
para aprender as pressdes e vazdes de projeto, as quais também alimentam canhdes

hidraulicos espalhados por todo terminal.

Em complemento, considerou-se que o terminal estarda equipado com o CCM
(Casa de Comando de Motores) com o objetivo de acionar eletricamente todos os
motores do terminal, inclusive sendo controlados por sistema de automacéo que fara o
acionamento em rampa, aumentando a eficiéncia energética e contribuindo para melhor

performance em relacdo a operacao.

Por fim, temos como parte da estrutura do Terminal proposta, edificagcdes como
modulo para motorista (sala de espera), modulo de operagdes (para suporte a equipe
operacional do terminal), modulo administrativo (para realizacdo de atividades
administrativas do terminal) e Drive-in/Out (para controle de acesso e saida de
caminhdes), cujas estruturas serao detalhadas ao longo deste volume.

Legenda
= Acesso

= Saida

Controle de acesso
e Operagdo

. ADM, Servico e
Area Técnica

Carregamento e
. descaregamento
Rodovidrio

. Armazenagem

Descaregamento
ferrovidrio

Figura 13. Esquematico operacional do terminal.
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2.2 Premissas consideradas

— Utilizag&o da Macro Area 04 do Patio de Santa Helena de Goias;

— Tancagem para armazenamento de produto combustiveis conforme a
demanda operacional;

— Construcao de ramal ferroviario como parte do descarregamento ferroviario do
terminal;

— Automacéo do terminal, com skids de carga e descarga, medidor de vazao de
alta preciséao, telemetria e software para controle online de processos de recebimento,
armazenamento e expedi¢do de produto;

— Adequacéo do acesso rodoviario;

— Atendimento das Normas da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas) para armazenamento de combustiveis;

— Atendimento aos requisitos governamentais (governo estadual, governo

municipal e demais 6rgao reguladores e fiscalizadores).

2.3 Justificativa técnica da proposta

Para a implantacdo do terminal deverédo ser obedecidas as legisla¢des, normas,
instrugdes, cadigos e regulamentos locais, estaduais e federais vigentes, bem como os

padrdes de projeto indicados pelas organizacdes a seguir citadas:

— Associacao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT ou, quando néo estiverem

disponiveis, normativos apropriados e internacionalmente reconhecidos;

VALEC - Engenharia, Construcdes e Ferrovias S.A,

Corpo de Bombeiros;

Concessionaria local de abastecimento e distribuicdo de energia elétrica;

— Fornecedores Externos de Servigos Publicos, em conformidade aos Codigos
de Edificagédo e Construcdo nacionais e internacionais.

VALEC
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2.4 Alternativas estudadas

Considerando as premissas e diretrizes adotadas, como alternativas estudadas,

tem-se:

Alternativa 1: Terminal ndo automatizado: embora houvesse redugao de custos
com sistema de telemetria, medidores de vazdo de alta precisdo e sistema online de
acompanhamento de processo, o desempenho operacional do terminal seria
comprometido (aumento de tempo para carga e descarga, aumento de headcount?,
reducdo do giro de produto e perda de precisao volumétrica, com consequente aumento
de perda de inventario).

Alternativa 2: Nao insercédo de uma nova linha ferroviaria: embora o levantamento
orcamentario preveja mais de dois milhdes de reais com implantacdo de novas posi¢oes
de vagdes ao terminal, a opcao pela ndo implantacdo do desvio ferroviario resultaria na
incapacidade de recebimento de produto nos critérios adotados no Volume Operacional,

em especial ao longo do tempo de concessao de uso desta area (30 anos).

Assim sendo, identifica-se que a adocao de qualquer uma das duas alterativas
acima descritas, ndo traduzem em pleno atendimento das expectativas operacionais, de

demanda e econOmico-financeira apontadas nos demais volumes deste estudo.

2.5. Especificagoes técnicas

As presentes especificacfes tém por finalidade estabelecer as diretrizes gerais e
ilustrar as caracteristicas técnicas a serem observadas na execucao da obra e servicos
de construcao, refletindo no item “Orcamento Referencial” deste estudo. Todos os
materiais obedeceram ao disposto nas Normas da ABNT (Associacdo Brasileira de

Normas Técnicas), aplicaveis, ou outras, especificas para cada caso.

L Em portugués: nimero de funcionarios

VALEC
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2.5.1 Caracteristicas gerais da construgao

— Locacédo da obra: para a locacdo da obra dentro da macro area o construtor
devera se utilizar de Projeto Arquitetonico.

— Fundacgbes: na fundacdo do empreendimento deverdo ser previstos tubuldes a
céu aberto conforme projeto especifico;

— Estrutura: Concreto Armado Convencional, e/ou estrutura metalica, conforme

devera constar em projeto especifico

2.5.2 Especificagcdo dos equipamentos e materiais

— Antena coletiva: Tubulacdo seca para instalacdo de Antena Coletiva de TV, FM
ou Cabo;

— Automacéo predial: tubulac&o do tipo seca

— Bancada: Bancadas em Granito, com cuba de louga nos toaletes;

— Equipamentos de seguranca: Disponibilizacdo de tomadas para a instalacao de
luz de emergéncia nos pontos indicados em projeto especifico;

— Esquadrias: Esquadrias externas em vidro temperado com caixilho de aluminio;
Portas internas em Madeira;

— Instalacdes hidraulicas, elétricas, telefénicas, SPDA e incéndio: Deverdo ser
executados de acordo com o0s projetos especificos;

— Sistema de ar-condicionado: Instalacdo de pontos com tubos de cobre, drenos

e instalacdes elétricas;

VALEC
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2.5.3 Especificagcao para acabamentos dos ambientes

— Alvenaria Externa: considerou-se ser levantada alvenaria em tijolos ceramicos

de 6 furos.

— Vergas e contra-vergas: sobre e sob os batentes e montantes considerou-se

gue sejam executadas de concreto armado;

— Revestimento Externo: pintura Acrilica sobre Massa, e/ou texturizada, e/ou

Pastilhas, sobre reboco/embocgo, conforme o caso;

— Cobertura: Considerou-se execuc¢do de estrutura metalica e/ou madeira com

cobertura em telha de fibrocimento;

Tabela 1. Dados técnicos das edificacdes do Terminal.

Porcelanato Esmaltado
Acetinado Borda Bold

Massa PVA + Tinta
Acrilica Acetinada

Tinta Acrilica
Premium Fachada

Forro Mineral
Modula

Modulo drive-in 46,61 Blend Plus Bege Premium Branco sem Fissuras 625x625mm com 2
60x60cm Neve Branco Neve Fosco | perfil de aluminio.
Porcelanato Esmaltado | Massa PVA + Tinta Tinta Acrilica Forro Mineral
Médulo 191.63 Acetinado Borda Bold Acrilica Acetinada Premium Fachada Modula 3
administrativo ! Blend Plus Bege Premium Branco sem Fissuras 625x625mm com
60x60cm Neve Branco Neve Fosco | perfil de aluminio.
Porcelanato Esmaltado | Massa PVA + Tinta Tinta Acrilica Forro Mineral
. ~ Acetinado Borda Bold Acrilica Acetinada Premium Fachada Modula
Modulo operacdes | 139,61 Blend Plus Bege Premium Branco sem Fissuras 625x625mm com 3
60x60cm Neve Branco Neve Fosco | perfil de aluminio.
Platafor[na_de 211,29 Concreto Polido - - - 8
conferéncia
Porcelanato Esmaltado | Massa PVA + Tinta Tinta Acrilica Forro Mineral Flutuante
. . Acetinado Borda Bold Acrilica Acetinada Premium Fachada Modula (depende da
Médulo motorista 31,93 ) ) "
Blend Plus bege Premium Branco sem Fissuras 625x625mm com | programacéo
60x60cm Neve Branco Neve Fosco | perfil de aluminio. | de entregas)
Porcelanato Esmaltado | Massa PVA + Tinta Tinta Acrilica Forro Mineral
Portaria 2214 Acetinado Borda Bold Acrilica Acetinada Premium Fachada Modula 1
’ Blend Plus bege Premium Branco sem Fissuras 625x625mm com
60x60cm Neve Branco Neve Fosco | perfil de aluminio.
Plataforma de
carregamento 632 Concreto Polido - - - 8
rodoviario
Patio de bombas 184,5 Concreto - - - 0
Desempenado
Massa PVA + Tinta Tinta Acrilica
Casa de bombas Concreto Acrilica Acetinada Premium Fachada
P 130,42 . . - 0
(incéndio) Desempenado Premium Branco sem Fissuras
Neve Branco Neve Fosco
Patio de tanques 2603,7 Concreto - - - 0
Desempenado
Massa PVA + Tinta Tinta Acrilica ’\Tﬂﬁiﬁmg
Médulo Concreto Acrilica Acetinada Premium Fachada .
= 184 ) ) Acetinada 0
subestagéao Desempenado Premium Branco sem Fissuras :
Premium Branco
Neve Branco Neve Fosco
Neve
. Concreto Massa PVA + Tinta Tinta Acrilica Massa PVA +
Médulo gerador 27 Desempenado Acrilica Acetinada Premium Fachada Tinta Acrilica 0
16
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Premium Branco sem Fissuras Acetinada
Neve Branco Neve Fosco | Premium Branco
Neve
Flutuante
Pilséiacrae:g; © 163,94 Concreto . _ (depende da
ferroviario Desempenado programagao

de descarga)

2.6. Desenhos:

Os respectivos documentos projetuais compdem o anexo Il, a saber:

Tabela 2. Desenhos do Terminal de Combustiveis, no Patio de Santa Helena de Goias.

PROJ_ARQ_TSH_REVO1_01

Planta de situagdo geral

PROJ_ARQ_TSH_REVO1_02

Planta de locagdo geral

PROJ_ARQ_TSH_REVO1_03

Patio de tanques

PROJ_ARQ_TSH_REVO1_04

Prédio administrativo

PROJ_ARQ_TSH_REVO1_05

Prédio administrativo

PROJ_ARQ_TSH_REVO1_06

Prédio de operacdes

PROJ_ARQ_TSH_REVO1_07

Prédio de operagdes

PROJ_ARQ_TSH_REVO1_08

Portaria

PROJ_ARQ_TSH_REVO1_09

Sala de motoristas

PROJ_ARQ_TSH_REVO1_10

Drive in/out

PROJ_ARQ_TSH_REVO1_11

Prédio de subestagéio/elétrica/gerador

PROJ_ARQ_TSH_REVO1_12

Prédio de subestagdio/elétrica/gerador

PROJ_ARQ_TSH_REVO1_13

Casa de bombas de combate a incéndio

PROJ_ARQ_TSH_REVO1_14

Plataforma de conferéncia

PROJ_ARQ_TSH_REVO1_15

Plataforma de carregamento rodovidrio

PROJ_ARQ_TSH_REVO1_16

Descarga ferrovidria
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3.Investimentos Previstos

Compdem investimento previstos para construcdo do terminal as estruturas e

atividades abaixo elencadas.

3.1 Estrutura Operacional
3.1.1 Recepgao

Considerou-se que o recebimento de produto por autotanques (AT’s) sera
realizado em uma laje de descarga, na primeira ilha e conte com piso em concreto e
canaletas de captacdo de qualquer vazamento de produto. Estas canaletas sao
interligadas ao sistema de captacdo de aguas oleosas e direcionadas para a caixa

separadora de agua e 6leo (SAO).

Conforme proposta deste estudo, a descarga de autotanques sera realizada
através de um skid de descarga, multiproduto, preferencialmente para Etanol Anidro,
Etanol Hidratado e Biodiesel e alternativamente para Diesel S500, Diesel S10 e Gasolina.
Considerou-se que cada um deles possua duas tomadas para mangote, possibilitando
descarregar os dois compartimentos dos caminhdes tipo bi-trem simultaneamente.
Consideraram-se também a utilizacdo de desaerador, bomba centrifuga e conjunto de
medicao de vazao tipo coriolis controlado por preset eletronico. Foi previsto que monitor
de aterramento do sistema, interligado com o permissivo do preset. Todos esses

elementos estao refletidos no item “Orgcamento Referencial”.

Conforme proposta deste estudo, o recebimento de produto por vagdes-tanques
(VT’s) sera realizado no desvio ferroviario, com duas linhas de trilho, onde poderao
estacionar até 16 vagdes em cada linha. Foi considerada a utilizacdo de manta de PEAD
em toda a extensao do desvio, de modo a evitar que qualguer vazamento percole para
o terreno, assim como a instalacdo de tubos de captagcdo de PEAD direcionando os

efluentes para o sistema de captacdo adequado.
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De modo a minimizar ainda mais o derrame no terreno, considerou-se que em
cada ponto de descarga a inclusado de bandejas de aco que visam captar os derrames
na operacgao e direcionar para a caixa separadora de 4gua e 6leo (SAO).

Para a pavimentacdo do patio externo de caminhdes (2.497,90m2), foi

considerada como sendo parte em concreto armado e parte em piso intertravado.

A guarita de entrada do terminal adotou-se fundagédo e estrutura em concreto
armado, fechamento em alvenaria, instalacdes prediais em PVC, esquadrias metélicas,
coberta em laje impermeabilizada, massa Unica pintada, piso ceramico e interligacéo
com o0 sistema de CFTV e comunicagdo do Terminal (detalhe em:
PROJ_ARQ_TSH_REV01_08).

Na éarea interna de circulacdo de caminhdes de aproximadamente 6650 m2 em

concreto, adotou-se pavimentacdo em concreto armado.

3.1.2 Armazenagem:

Conforme proposta deste estudo, os produtos serdo armazenados em tanques
verticais aéreos em chapa de a¢o carbono, projetados, fabricados e montados conforme
as Normas NBR 15425 e NBR-17505-2 emitidas pela ABNT e API 650.

Os tanques serdo instalados sobre bases de concreto e estardo protegidos por
uma bacia de contencdo com paredes de concreto e com laje de concreto armado para

evitar a infiltracdo de produto e monitorar qualquer eventual vazamento.

Cada tanque ou conjunto de tanques sera separado por muretas de 45 cm de
altura de forma que as contribuicbes de cada tanque para a caixa separadora sejam

controladas e separadas, conforme exigéncias legais.

Para cada tanque foram adotadas medidas preventivas convencionais no

armazenamento de combustiveis, incluindo os acessorios e bocais a seguir:

e Telemedicdo de nivel e transmissor de temperatura multiponto;
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Vélvula de alivio de pressdo e vacuo (para os tanques de Diesel, Etanol e

Biodiesel);

Vélvula de alivio de emergéncia (para os tanques de Diesel, Etanol e Biodiesel);

Membrana interna flutuante de aluminio para os tanques de gasolina e etanol

anidro/hidratado;

Chave de nivel alto (para todos os tanques);

Escotilha de medi¢cdo manual (para todos os tanques);
Passarelas entre tanques para facilitar a movimentacéo;
Escada helicoidal nos tanques extremos;

Corrimao em toda volta no teto;

Bocas de visita no teto e costado;

Bacia de drenagem e bocal de dreno;

Bocais de entrada, saida e saida baixa;

Clips de aterramento;

Bocais para camara de espuma etc.

Na planta encontra-se um espaco para um futuro tanque de nimero 10, com as

possiveis dimensbes de 9,54 x 15m e um volume de 1000 m3. A ideia desta

previsibilidade é para uma possivel ampliacdo dentro da bacia e contencéo existente,

gerando menos interferéncias civis, pelo ndo rompimento do concreto da laje de piso em

uma possivel escavacao para as fundacdes e respectivas bases.

Portanto, o estudo previu a construcéo de um anel de concreto para esta futura

edificagdo do tanque, embora esta ampliagdo ndo esteja prevista para primeira fase do

contrato de concessao de uso (30 anos).

Tabela 3. Detalhamento dos tanques por produto, dimenséo e capacidade.

TQ-01 Oleo Diesel S10 A 9,54 X 15,00 1.000
TQ-02 Oleo Diesel S10 A 9,54 X 15,00 1.000
TQ-03 Etanol Anidro 11,45 x 15,00 1.500
TQ-04 Etanol Hidratado 9,54 x 15,00 1.000
TQ-05 Biodiesel 7,64 X 15,00 650
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TQ-06 Gasolina A 11,45 X 15,00 1.500
TQ-07 Gasolina A 9,54 X 15,00 1.000
TQ-08 Oleo Diesel $500 A 11,45 X 15,00 1.500
TQ-09 Oleo Diesel S500 A 9,54 X 15,00 1.000
TQ-101 Agua do SCl 7,64 x 12,00 550

3.1.3 Expedic¢ao:

A distribuicdo de Oleo Diesel S10/S500, Gasolina C, Etanol Hidratado, Etanol
Anidro e Biodiesel sera feita por autotanque. Considerou-se que o carregamento sera
realizado em laje nivelada construida em concreto dotada de plataformas de
carregamento de AT. Também foi considerada a construgdo de cobertura metalica

cobrindo os caminhdes tanque na carga.

O terminal proposto conta com duas ilhas de carregamento rodoviario tipo Top
Loading, cada uma com duas posi¢cOes para AT. Considerou-se que as plataformas de
carregamento rodoviario sao dotadas de oito bragos de carregamento, sendo dois bracos
para cada produto, um de cada lado da plataforma. Os produtos previstos a serem
movimentados sdo Oleo Diesel S500 (com mistura de Biodiesel), Oleo Diesel S10 (com

mistura de Biodiesel), Gasolina C (com mistura de Etanol Anidro) e Etanol Hidratado.

Para todos os tramos foi adotado, em conjunto com os bragos, um sistema de
medicdo com 0s seguintes equipamentos: medidor de vazdao tipo coriolis, sensor de
temperatura tipo PT 100, valvula de controle de vazéo e valvula de bloqueio atuada.
Também foi previsto um sistema de “overfill”? para evitar transbordamento e um sistema

de monitoramento de aterramento, ambos para os dois lados da ilha.

Para cada braco contard com um sensor de posicao, indicando se esta abaixado.
Foram previstos quatro computadores de vazao, um para cada dois bragos (produtos
similares), com capacidade para controlar, cada um deles, um braco por vez. Todos

esses elementos estéo refletidos no item “Or¢gamento Referencial’.

2 Em portugués: transbordar
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Figura 14. Plataformas de carregamento e descarga de autotanque.

3.1.4 Demais Servigos:

O muro de divisa do empreendimento foi presumido em alvenaria chapiscadas,
rebocada e pintada, assentado sobre fundagcéo em concreto armado com pilares a cada

3,0m e uma viga corrida em concreto armado sobre as alvenarias.

No que concerne a terraplanagem, adotou-se a retirada de toda a vegetagéo
existente, utilizando-se de tratores de esteira e motosserras. Posteriormente sera
realizada a etapa de limpeza, retirando toda a camada de terra vegetal, em média de 30
cm de espessura. E em seguida, a realizacdo do nivelamento do terreno, onde for

necessario.
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3.2 Edificacoes
3.2.1 Predial:

Em relacdo aos prédios administrativos, foi considerado a construgdo com
fundagéo e estrutura em concreto armado, fechamentos em alvenarias de blocos
ceramicos, chapiscadas, rebocadas e pintadas, revestimentos de pisos em ceramica,
forros de gesso, esquadrias internas de madeira e esquadrias externas em aluminio com
vidro. No que tange as areas molhadas as paredes foram revestidas em ceramica. A
coberta foi prevista em laje impermeabilizada, com protecdo mecanica da
impermeabilizacdo. As instalacdes prediais foram consideradas em PVC, com loucas e
metais sanitarios que economizam agua (torneiras de fechamento automatico, bacias
com acionamento duplo do fluxo de descarga), as lumindrias com lampadas
fluorescentes com alto rendimento (em luminarias de aluminio com aletas reflexivas) e

as pinturas internas e externas em tinta acrilica.

3.2.2 Abastecimento de agua

A agua potavel a ser consumida nas instalacdes sera fornecida por meio de poco
artesiano a ser escavado e equipado, no qual as distribuicdes ocorrerdo para cada prédio
em tubulacdes de PVC soldavel. Para a agua de servico, foi pensado na utilizacao do
volume excedente do reservatorio de agua de incéndio, 50 m3, sendo para isso tomadas
providéncias para que o volume minimo de combate a incéndio seja mantido sobre

quaisquer condicoes.
3.2.3 Coleta de esgoto

A Estacado de Tratamento de Esgoto seré feita por fossa séptica, filtro anaerdbico
e vala de infiltracdo. Sera dimensionada para a quantidade maxima de pessoal que

trabalhard no Terminal. Assim, foi dimensionado a construcéo de trés sumidouros em

atendimento a mao de obra prevista no volume operacional.
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Figura 15. Projeto Sumidouro Exemplificativo. Fonte: elaboragéo propria.

3.2.4 Fornecimento de Energia Elétrica:

Conforme proposta deste estudo, o Terminal de Santa Helena de Goias contara
com uma subestacdo abaixadora de energia, alimentada pela concessionaria com
transformador de 13,8 kV para 0,38 kV, com capacidade de 500 kVA e um conjunto moto-

gerador de 500 kVA para atendimento das cargas prioritarias das instalagées.

O aterramento das areas dos CCM’s responsaveis pelo bombeamento dos
combustiveis e a area do tanque sera composto de malha de aterramento especificas,

sendo todas as partes metalicas aterradas.

Em relacdo as instalacdes elétricas do escritério e demais edificacdes reservadas
a administracdo da planta, foram dimensionadas em conformidade com as normas
pertinentes aplicaveis, sobretudo a NBR 60079-14 - Instalagbes Elétricas em Baixa

Tensdao, predominando a instalagdo embutida em alvenaria.

Para instalacdes elétricas em areas classificadas todos os componentes e
acessorios necessarios a infraestrutura da instalacéo tais como conduletes, caixas de
passagem entre outros precisam atender os requisitos normativos especificos para a

area em questao, como as normas NBR 60079-14 e NBR 5410.

O sistema de iluminagdo compreende a iluminacéo interna referentes as areas de
escritérios, banheiros e demais areas administrativas. Considerou-se que sejam
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atendidas com luminarias quadradas de embutir com 4 lampadas fluorescentes tubulares
t5 eco 14w/4.000°k, luminarias cilindricas de embutir para lampada LED 23w, luminéarias
cilindricas de embutir para ldmpada LED 13,5w e luminérias tipo arandela a prova de
TGVP para lampada LED 30W.

A iluminacgéao interna das areas classificadas sera atendida por luminarias a prova
de exploséo. Todo o sistema elétrico do terminal atendera as exigéncias contidas nas
normas NBR-5418, NBR-5419 e NR-10. E, por fim a malha de aterramento tera
resisténcia inferior a 10 ohms em todos os pontos, com emisséo de laudo comprovatorio

assinado pelo responsavel pelo teste.

Os dispositivos de protecdo e partidas dos motores precisam estar em
conformidade com as caracteristicas elétricas nominais dos motores, correlacionados

com as caracteristicas mecanicas das bombas as quais deverdo acionar.

Nesta perspectiva, as bombas consideradas serdo do tipo centrifugas com motor
elétrico a prova de explosdo e a prova de tempo, tendo partida por inversores de
frequéncia, comandadas por CLP. As bombas também poderdo ser acionadas pelo

sistema de controle supervisorio e com programa de sequenciamento.

Os abrigos para gerador e subestacao deverdo ser construidos para suportar as
cargas desses equipamentos e proporcionar seguranca contra 0 acesso de pessoas
estranhas e ndo autorizadas ao local. A laje do piso sera em concreto armado, paredes
em blocos de concreto aparente, coberta em laje impermeabilizada, portas e janelas de

ferro pintadas e instalacdes prediais a prova de explosao.

A cabine deverd ser projetada para atender a demanda de carga instalada e de
acordo com as normas da concessionaria. A sua instalada no terreno ocorrera junto ao
alinhamento predial em cubiculo blindado que abrigara um transformador de 500KVA-
13800/380 V.

Relacgé&o prevista dos principais equipamentos a serem instalados na cabine: para-
raios tipo polimérico, classe 15KV; mufla terminal unipolar, classe 15KV; chave
seccionadora tripolar 400A, com base fusivel; transformador de potencial TP1 -
13,8/0,115kV - 0,3P75 — 500VA,; transformador de Distribuicdo Trifasico de 500kVA;
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bucha de passagem; transformador de Distribuicdo Trifasico a Seco — 500kVA com
tensdo priméria de 13,8kV (triangulo) e secundéaria de 380/220V, frequéncia 60Hz, que
alimenta o QGBT-01; grupo gerador de emergéncia com 02 grupos de geradores diesel.

3.2.5 Sistema de Drenagem:

A rede de drenagem devera ser construida em todo o terminal a fim de coletar as
aguas de chuva por meio de caixas coletoras com grelhas e escod-las por meio de uma
rede de drenagem subterranea construida em manilhas de concreto que escoara a agua

para o local a ser aprovado pelo érgdo Ambiental competente.
a. Drenagem Pluvial

O escoamento de agua pluvial ocorrera por meio de coleta em bocas de lobo em
diversos pontos do terminal e serdo direcionadas para manilhas enterradas que

encaminhardo para a rede externa.
b. Drenagem Oleosa de Areas Operacionais

Este sistema aplica-se as seguintes as areas:

o Bacia de contencédo dos tanques de produto;
o Praca de bombas rodoviaria e ferroviaria;

o Lajes/plataformas de autotanques;

o Area de carga/descarga de vagdes-tanques.

Foi considerada a construcdo de uma rede de drenagem enterrada que interliga
0s pontos de coleta na area de descarga de vagdes-tanques, incluindo as coletas
provenientes das bacias de drenagem que direciona o fluxo para uma caixa separadora
para separar 0os Oleos da agua. As aguas limpas deverdo encaminhadas para a rede

pluvial, passando por uma calha com possibilidade de coleta de amostras.

A coleta no interior da bacia de conten¢do de tanques sera realizada mediante a
construcdo de canaletas que direcionam o fluxo para as duas caixas de retencao a ser

construida na bacia.
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Através da operacdo de um sistema de controle por valvulas as aguas coletadas
serdo transferidas para a rede a ser construida direcionando o fluxo para a caixa
separadora de agua e 6leo por meio de 02 valvulas localizadas no lado externo da bacia

de tanques.

A coleta das pracas de bombas (CB-01) sera realizada por intermédio de canaleta
construida na lateral e direcionada para um poco de coleta equipado com vélvula. Deste
poco serd direcionada para uma caixa de passagem e para a rede de drenagem oleosa.
A coleta das plataformas de AT devera ser realizada através de canaletas e o fluxo

direcionado para a rede de drenagem oleosa.

Para Bacia de Contencéo, foi optado em concreto armado, com paredes em
espessura de 15cm, laje de piso armada com telas soldadas, apoiadas sobre
espacadores metalicos com 10cm de espessura e acabamento mecanico, tudo em

concreto fck 30 Mpa.

Os anéis dos tanques também deverédo ser construidos em concreto armado, fck
30 Mpa assentados diretamente sobre o terreno (Fundacao direta). Apds a concretagem
dos anéis, o centro deles sera aterrado para receber a laje de fundo dos tanques.

A Bacia dos tanques esta composta por 2 tanques de gasolina tipo A, 2 tanques
de Diesel S-10, 2 tanques de Diesel S-500, 1 tanque de alcool anidro (etanol), 1 tanque
de EHC, 1 tanque de Biodiesel (B-100).

No que se refere a Plataforma de Abastecimento foi presumida a constru¢cdo com
coberta em telhas de aluminio que ficardo apoiadas em estrutura metalica, cuja fundacao
das suas colunas de sustentacdo devera ser construida por meio de sapatas isoladas
em concreto armado. A laje de piso onde os caminhdes ficam estacionados sera em
concreto armado de fck 30Mpa com 20cm de espessura, tendo uma canaleta de
drenagem em concreto com grelha metalica em todo o seu perimetro. As aguas
coletadas nesta canaleta de drenagem precisam ser escoadas para o SSAO — Sistema

Separador de Agua e Oleo.

Em referéncia ao Patio de Bombas adotou-se que sera construido em concreto

armado, com a mesma solucao técnica da Bacia de Contencdo de combustiveis, onde
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contara com um sistema de drenagem gue escoara as aguas para o SSAO. O patio de
bombas ficara cerca de 50cm abaixo do nivel do piso, de forma que as bombas trabalhem

sempre” afogadas”.

3.2.6 Sistema de Prevencao e Combate a Incéndio:

O sistema foi dimensionado em observancia com o indicado pela Norma NBR

17505-7 e sera composto por dois sistemas fixos:
a. Rede de hidrantes e canhdes:

Esta previsto a instalacdo de uma rede de hidrantes para atender a todas as areas
operacionais e edificios a serem instalados na base. A rede tera tubulacdo aérea de aco
carbono e hidrantes e canhdes posicionados estrategicamente de forma a permitir a

cobertura total do terminal.

b. Sistema de LGE serd composto por:

e Bombonas de LGE com capacidade de 20 | (duas em cada caixa de
mangueiras).

e Tambores de LGE com capacidade de 200 | (dois em cada caixa proximas a
plataforma de carregamento de AT, quatro caixas).

e 03 carretas de espuma de 130 | para combate na plataforma de carregamento
de AT.

e 03 carretas de espuma de 130 | para combate na area de descarga de AT

O volume de agua para atender a demanda do SCI sera atendido com a
montagem de um tanque com capacidade de 500 m3, o que permitira o combate como
previsto na Norma NBR 17505-7. O método construtivo adotado € a mesma das bases
dos tanques de combustiveis: fundacdo direta, em concreto armado, com aterro no

centro para receber a laje de fundo do tanque de agua, em concreto armado fck 30Mpa.

No que concerne a Casa de Bombas do sistema de incéndio, foi assumido que
sera construida com fundacéo e estrutura em concreto armado, coberta em telhas de
CRFS (Cimento Reforcado com Fibras Sintéticas), apoiadas em estrutura metélica,

fechamentos em alvenaria chapiscadas, rebocadas e pintadas.
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3.2.7 Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas:

Para o dimensionamento do sistema de protecdo contra descargas atmosférica —
SPDA deve-se considerar Atendimento das Normas da ABNT (Associacéo Brasileira de

Normas Técnicas).

Com base nas caracteristicas geométrica da edificacdo, o0 método de protecéo
adotado é o de “Gaiola de Faraday”. Este método apresenta nivel de protecao elevado,
visto que a unidade captora neste caso sera formada pela estrutura metalica instalada
na cobertura da edificacdo, formando uma malha captora de descargas atmosféricas.
Suas caracteristicas fisicas propicia a formacdo de um anel que faz com que ele

possibilite 0 mesmo diferencial de potencial elétrico em todos os pontos da captacéo.

O SPDA sera composto por trés subsistemas interligados entre si que formam o
referido sistema de protecdo. O subsistema de captacéo localizado no topo da edificacao
e neste caso sera formado por cabo de cobre nu, instalado diretamente sobre a estrutura
metalica fixada em todas as fachadas do prédio na parte superior do mesmo e na regido
da periferia dele. Na sequéncia do fluxo da corrente de descarga, o proximo elemento
que compdem o sistema de protecdo é o subsistema de descida, que neste caso, sera
formado por cabos de cobre nu a estrutura das paredes este também apresenta as
condicBes necessarias para o sistema no tocante a continuidade elétrica do sistema. O
terceiro subsistema é denominado de coletora que compreende em receber as correntes
de descargas e que neste caso € formado por uma malha de aterramento constituida por
um cabo de cobre nu de 70/50mm?2 que envolve todo perimetro dos prédios e ao longo
do condutor sédo fixadas diversas hastes de aterramentos, formando a malha de

aterramento do sistema.

Nos prédios da administracdo e da subestacao/ casa de comando, deverao ser
implantados sistema de protecdo contra descargas atmosféricas, composto por malha
coletora, instalada sobre a cobertura, executada com cabo de cobre nu bem como as
descidas, também executadas com cabo de cobre nu, fixadas nos pilares dos prédios.
As descidas do SPDA deveréo ser interligadas com a malha geral de aterramento geral

do terminal.
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Na plataforma de carga e descarga, que possui cobertura e estrutura metalica,
foram consideradas elementos captores naturais, em conformidade com a norma ABNT
NBR-5419, a protecéo contra descargas atmosféricas sera pelo aterramento dos pilares

metalicos do prédio, interligados com a malha geral de aterramento do terminal.

Em relac&o aos tanques de produto, que sao constituidos em estrutura metélica e
possui as mesmas caracteristicas do paragrafo anterior, a protecdo contra descargas
atmosféricas sera por meio de aterramento dos pontos existente em suas bases, que

serdo interligados em quatro pontos com a malha geral de aterramento do terminal.

A malha de aterramento construida para receber e dispersar as correntes elétricas
advinda das descargas atmosféricas, a qual sera formada por um condutor de cobre/aco
nu de 70 mm2 com témpera meio dura com formacgéao de 7 fios, langado em torno de todo

perimetro de todos os prédios formando um sistema em anel.
Em relacéo as especificacfes dos elementos que compde o SPDA

e Elemento de captacéo - elemento formado por cabo de cobre nu com témpera
meio dura de 50mmz2 conforme ABNT NBR 6323, encordoado com secao transversal de
50 mmz, com fios de diametro 1,7mm.

e Elemento de descida — elemento formado por condutor de cobre nu com
témpera meio dura de 50mm?2 com secéo transversal de 50mm2,

e Elemento de dispersédo — elemento formado por cobre nu com témpera meio

dura de 70mm?2, com sec¢éo transversal de 70mm?2 com 7 fios de didmetros 3,67mm.
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3.3 Cronograma:

Em relagéo ao cronograma previsto de obra, com duracao de um ano, foi previsto

0s seguintes prazos:

Tabela 4. Macro cronograma executivo do Terminal de Combustiveis.

MES 01 [ MES 02| MES 03 | MES 04 | MES 05 | MES 06 | MES 07 | MES 08 | MES 09| MES 10| MES 11 | MES 12

CIVIL
ELETRICA
HIDRAULICA
INCENDIO
MECANICA
TANQUES
FERROVIA
AUTOMACAO
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3.4 Tabela de areas construtivas:

Tabela 5. Tabela de areas do Terminal de Combustiveis.

Médulo Drive-in/out 18,66 46,61
Médulo administrativo 131,13 191,63
Médulo operagdes 112,06 139,61
Plataforma de conferéncia 9,29 211,29
Médulo motorista 21,57 31,93
Portaria 13,50 22,14
Plataforma de carga e descarga rodovidrio 162,96 632,00
Caixa separadora dgua/éleo 30,16 30,16
Pé&tio de bombas 184,50 184,50
Casa de bombas (incéndio) 130,42 130,42
Pdtio de tanques 2603,70 2603,70
Médulo Subestagdio 47,71 184,00
Médulo gerador 27,00 27,00
SKID de descarregamento ferrovidrio 163,94 163,94
Macro drea (m2?) 140349,00
Area do terminal (m?2) 23730,00
Area construida (projegéio) (m2) 4598,93
Taxa de ocupacdo (%) 19,38%
Total da drea de solo permedvel (terminal) (m2) 7778,00
Taxa de permeabilizagdo (%) 32,77%

4. Orcamento Referencial

Os custos inerentes a construcdo do Terminal proposto neste estudo,
contemplando o atendimento a todas as diretrizes e premissas expostas nesta
documentacéo estdo detalhados no anexo Il e resumidamente representadas na tabela
5. Estes valores estao previstos para serem desembolsados a partir de janeiro de 2023
e a previsdo de execucao da obra esta projetada para 12 meses, alocada, portanto, para
0 segundo ano de concesséao da outorga. O cronograma fisico-financeiro esta detalhado
no anexo e graficamente representado nas figuras 16 e 17 e tabelas 6 e 7.
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Investimento Mensal Previsto - 12 Ano (RS)

12.000.000,00

MES 1 MES 2 MES 3 MEs 4 MES 5 MES 6 MEs 7 MEs 8 MEs 9 MES 10 MES 11 MEs 12
=—Valor (R$)| 1940.268,82 = 3314.474,78 @ 3.957.877,09 637534924 6.447.182,88 | 10590.652,67 917401663 7.480.14825 522540680 240592658 47038853 43847516

Figura 16. Investimento previsto (R$) para construcéo do terminal ao longo do primeiro ano.

Investimento acumulado previsto - 12 Ano (RS)

70.000.000,00
60.000.000,00
50,000.000,00
40,000.000,00
30.000.000,00
20.000.000,00

10.000.000,00

MES 1 MES 2 MEsS 3 MES 4 MESS MES6 MES 7 MEs & MEsa MES 10 MES 11 MES 12
—Valor (RS)| 1.940.268,82 525474360 921262060 | 15587.969,92  22.035.152,80 | 32.625.810,47 41.799.827,10  49.279.975,35 | 54.505.382,15 | 56.911.308,73 57.381.697,27 57.820.172,43

Figura 17. Investimento previsto acumulado (R$) para construg¢&o do terminal ao longo do primeiro ano.

VALEC

33

A (VY " AvAh VAV " A



VOLUME I
ENGENHARIA

Tabela 6. Investimentos previstos (R$) para implantagéo do terminal ao longo do 1° semestre.

o1. DESPESAS INICIAIS 23.991,98 23.991,98 23.991,98 23.991,98 23.991,98 23.991,98

02. SERVICOS PRELIMINARES 1.288.064,02 966.048,01 328.456,32 289.814,40 201.242,97 89.124,43

03. PREDIO ADMINISTRATIVO 17.777,65 50.793,27 50.793,27 50.793,27 50.793,27

04. PREDIO DE OPERAGOES 15.319,07 43.768,78 43.768,78 43.768,78 43.768,78

05. PORTARIA 2.115,66 6.044,75 6.044,75 6.044,75 6.044,75

06. PREDIO DE APOIO DOS MOTORISTAS 3.744,61 10.698,88 10.698,88 10.698,88 10.698,88

07. DRIVE IN / OUT 3.949,46 11.284,19 11.284,19 11.284,19 11.284,19

08. CASA DE BOMBAS DE INCENDIO - CBI 44.073,46 125.924,18 125.924,18 125.924,18 125.924,18

09. SALA ELETRICA / GERADOR / SUBESTACAO 38.254,61 38.254,61 38.254,61 38.254,61 38.254,61

10. BACIA DE CONTENGAO 869.913,39 869.913,39 869.913,39

. DRENAGEM OLEOSA 114.392,13 114.392,13

12. AREA EXTERNA

13. PLATAFORMA DE CARREGAMENTO 398.656,19 398.656,19 398.656,19

14. TANQUE DE AGUA 5CI - 500m? 11.839,54 11.839,54 11.839,54

15. | OBRAS DE TERRAPLENAGEM E DRENAGEM DO DESVIO FERROVIARIO 450.943,96 450.943,96 450.943,96 450.943,96 450.943,96

16. LIMPEZA E ENTREGA DA OBRA 3.746,27 3.746,27 3.746,27 3.746,27 3.746,27 3.746,27

17. SUPERESTRUTURA DE TANQUES 3.449,07 17.245,33 17.245,33 17.245,33 13.796,26

18| T AT O iy A TERMINAL EM 3.351,24 9.574,98 9.574,98 9.574,98 9.574,98

19. ACOSTAMENTO 2.397,88 6.851,10 6.851,10 6.851,10 6.851,10

20. SINALIZAGAO 278,08 794,50 794,50 794,50 794,50

21. MATERIAL BETUMINOSO 4.089,00 11.682,85 11.682,85 11.682,85 11.682,85
r - " méwea -

03. PREDIO ADMINISTRATIVO 810,06 810,06 810,06

04. PREDIO DE OPERAGOES 8.514,45 8.514,45 8.514,45

05. PORTARIA 106,08 106,08 106,08

06. PREDIO DE APOIO DOS MOTORISTAS. 162,84 162,84 162,84

07. DRIVE IN / OUT 105.226,58 105.226,58 105.226,58

08. CASA DE BOMBAS DE INCENDIO - CBI 8.588,44 8.588,44 8.588,44

09. SALA ELETRICA / GERADOR / SUBESTAGAO 100.986,22 100.986,22 100.986,22

10. BACIA DE CONTENGAO

12 AREA EXTERNA 258.256,84 258.256,84

16. LIMPEZA E ENTREGA DA OBRA

04. PREDIO DE OPERAGOES 13.024,34 13.024,34 13.024,34

08. CASA DE BOMBAS DE INCENDIO - CBI 12.090,80 12.090,80 12.090,80

12 AREA EXTERNA 1.975,51 1.975,51 1.975,51
r—— weNOO

o1. DESPESAS INICIAIS 3.011,36 3.011,36 3.011,36 3.011,36 3.011,36 3.011,36

02. SERVICOS PRELIMINARES 432.691,06 247.252,04 247.252,04 74.175,61 74.175,61 89.124,43

03. PREDIO ADMINISTRATIVO 621,58

04. PREDIO DE OPERAGOES 621,58

05. PORTARIA 144,29

06. PREDIO DE APOIO DOS MOTORISTAS 621,58

07. DRIVE IN / OUT 789,90

08. CASA DE BOMBAS DE INCENDIO - CBI 8.087,62 8.087,62 8.087,62

09. SALA ELETRICA / GERADOR / SUBESTAGAO 621,58

10. BACIA DE CONTENGAO

12 AREA EXTERNA 430.249,58 430.249,58 430.249,58

13. PLATAFORMA DE CARREGAMENTO 379,67 379,67 379,67

16. LIMPEZA E ENTREGA DA OBRA 8.940,49 8.940,49 8.940,49 8.940,49 8.940,49 8.940,49

12. AREA EXTERNA 179.823,64 179.823,64 179.823,64 179.823,64 179.823,64 179.823,64

13. PLATAFORMA DE CARREGAMENTO 900.964,72 900.964,72 900.964,72 900.964,72
17.01. TQ01 427.013,22 427.013,22 427.013,22
17.02. 1Q-02 420.621,93 420.621,93 420.621,93
17.03. TQ-03 594.545,82 594.545,82 594.545,82
17.04. TQ-04 417.646,27 417.646,27
17.05. TQ-05 286.943,76 286.943,76
17.06. 1Q-06 600.447,06 600.447,06
17.07. TQ-07 417.646,27
17.08. TQ-08 595.014,63
17.09. Q09 426.804,04
17.10. TQ-101 218.533,40
1701, VALVULAS E ACESSORIOS TANQUES 104.085,63 104.085,63 104.085,63

o1. DESPESAS INICIAIS 74.940,04 74.940,04 74.940,04 74.940,04

15. SUPERESTRUTURA 400.809,32 400.809,32 400.809,32
19.01. MONTAGEM E INDUSTRIALIZAGAO 1.145.133,42
19.02. INSTRUMENTOS DE MEDIGAO, VALVULAS E ACESSORIOS 1.344.339,18
19.03. EQUIPAMENTOS 96.622,65
19.04. SISTEMAS
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Tabela 7. Investimentos previstos (R$) para implantagéo do terminal ao longo do 2° semestre.

o1. DESPESAS INICIAIS 23.991,98 23991,98 23991,98 23991,98 23991,98 23991,98
02. SERVICOS PRELIMINARES 30.302,31 18016,88 9090,69

03. PREDIO ADMINISTRATIVO 50.793,27 50793,27 11281,16 11281,16 10453,30
04. PREDIO DE OPERACOES 43.768,78 43768,78 9721,03 9721,03 9007,66
05. PORTARIA 6.044,75 6044,75 1342,54 1342,54 1244,02
06. PREDIO DE APOIO DOS MOTORISTAS 10.698,88 10698,88 2376,22 2376,22 2201,84
07. DRIVEIN / OUT 11.284,19 11284,19 2506,21 2506,21 2322,29
08. CASA DE BOMBAS DE INCENDIO - CBI 125.924,18 125924,18 27967,70 27967,70 25915,31
09. SALA ELETRICA / GERADOR / SUBESTAGAO 38.254,61 38254,60

10 BACIA DE CONTENGAO

n. DRENAGEM OLEOSA

12. AREA EXTERNA 682.864,45 682864,45 682864,45 682864,45

13 PLATAFORMA DE CARREGAMENTO

14, TANQUE DE AGUA 5CI - 500m®

15. | OBRAS DE TERRAPLENAGEM E DRENAGEM DO DESVIO FERROVIARIO

16. LIMPEZA E ENTREGA DA OBRA 3.746,27 3746,27 3746,27 3746,27 3746,27 3746,27
17. SUPERESTRUTURA DE TANQUES

ls. | PISTA ROLAMENTO .iv:pc;::r::r‘\os::l?lc:;so AO TERMINAL EM 9.574,98 9574,98 622374

19. ACOSTAMENTO 6.851,10 6851,10 4453,22

20. SINALIZAGAO 794,50 794,50 516,43

21 MATERIAL BETUMINOSO 11.682,85 11682,85 7593,86

03 PREDIO ADMINISTRATIVO 810,06 810,06

04. PREDIO DE OPERAGOES 8.514,45 8514,45

05. PORTARIA 106,08 106,08

06. PREDIO DE APOIO DOS MOTORISTAS 162,84 162,84

07. DRIVE IN / OUT 105.226,58 105226,58

08. CASA DE BOMBAS DE INCENDIO - CBI 8.588,44 8588,44

09. SALA ELETRICA / GERADOR / SUBESTAGAO 100.986,22 100986,22

10 BACIA DE CONTENGAO 48780,05 48780,05 48780,05
12 AREA EXTERNA 258.256,84 258256,84 258256,84 258256,84
16. LIMPEZA E ENTREGA DA OBRA 19629,28
04. PREDIO DE OPERAGOES 13.024,34

08. CASA DE BOMBAS DE INCENDIO - CBI 12.090,80

12 AREA EXTERNA 1.975,51

o1 DESPESAS INICIAIS 3.011,36 3011,36 3011,36 3011,36 3011,36 3011,36
02. SERVICOS PRELIMINARES 30.302,31 26737,33 9090,69 5060,82 398,24
03. PREDIO ADMINISTRATIVO
04. PREDIO DE OPERAGOES
05. PORTARIA
06. PREDIO DE APOIO DOS MOTORISTAS
07. DRIVE IN / OUT
08. CASA DE BOMBAS DE INCENDIO - CBI
09. SALA ELETRICA / GERADOR / SUBESTAGAO
10 BACIA DE CONTENCAO 35958,97 35958,97 35958,97
12. AREA EXTERNA 430.249,58
13, PLATAFORMA DE CARREGAMENTO 379,67
16. LIMPEZA E ENTREGA DA OBRA 8.940,49 8940,49 8940,49 8940,49 8940,49 8940,49
12. AREA EXTERNA 179.823,64 179823,64 179823,64 179823,64 179823,64 179823,64
13 PLATAFORMA DE CARREGAMENTO 900.964,72 900964,72 900964,72 900964,72
17.01. 1001
17.02. 1002
17.03. 1003
17.04. TQ-04 417.646,27
17.05. TQ-05 286.943,76
17.06. TQ-06 600.447,06
17.07. TQ-07 417.646,27 417646,27
17.08. TQ-08 595.014,63 595014,63
17.09. TQ-09 426.804,04 426804,04
17.10. TQ-101 218.533,40 218533,40
17.11. VALVULAS E ACESSORIOS TANQUES 104.085,63 104085,63
o1 DESPESAS INICIAIS
15. SUPERESTRUTURA 400.809,32 400809,32 400809,32
19.01. MONTAGEM E INDUSTRIALIZAGAO 1.145.133,42 | 1145133,42 1145133,42
19.02. INSTRUMENTOS DE MEDIGAO, VALVULAS E ACESSORIOS 1.344.339,18 | 1344339,18 1344339,18
19.03. EQUIPAMENTOS 96.622,65 96622,65 96622,65
19.04. SISTEMAS 199332,15 199332,15 199332,15
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Adicionalmente aos valores de construcdo do Terminal, esta previsto o
desembolso de R$ 400.000,00 (quatrocentos mil reais) com elaboracdo de Projeto
Béasico e Executivo que, além de nortear a execucédo da obra, seréo objeto de aprovacéo
junto aos Orgdos competentes. Este dispéndio esta previsto no primeiro ano da

concessao e foi definido com base nas praticas de mercado de consultoria em projetos.

No que concerne ao prec¢o unitario dos servicos, esclarece-se que o Anexo |l foi
baseado em planilha orgamentaria interna desta empresa, elaborada em 2018, no qual
foram coletados precos praticados no mercado (cotacdes), considerando as
composicdes, valores de insumos, encargos, mao de obra e impostos. Portanto, para
utilizacdo como referéncia deste estudo foi necessério realizar a atualizagdo com base
no indice Nacional de Custo da Construgdo (INCC) acumulado considerando o periodo

de tomada de preco a época.

Este anexo Il, que representa a memaria de calculo analitica dos quantitativos dos
servicos e que ja engloba os custos com mobilizacdo e desmobilizacdo de pessoal e
equipamentos, apresenta o demonstrativo analitico das taxas de BDI utilizadas e o

demonstrativo analitico de encargos.
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Tabela 8. Resumo da Planilha Orcamentéria Referencial.

o1. DESPESAS INICIAIS 232.875,35 287.903,80
02. SERVICOS PRELIMINARES 2.604.675,28 3.220.160,04
03. PREDIO ADMINISTRATIVO 287.594,36 355.552,90
04. PREDIO DE OPERAGOES 247.821,27 306.381,43
05. PORTARIA 34.225,71 42.313,25
06. PREDIO DE APOIO DOS MOTORISTAS 60.577,67 74.892,18
07. DRIVE IN / OUT 63.891,69 78.989,30
08. CASA DE BOMBAS DE INCENDIO - CBI 712.989,75 881.469,23
09. SALA ELETRICA / GERADOR / SUBESTAGAO 216.599,72 267.782,24
10. BACIA DE CONTENCAO 2.110.927,90 2.609.740,17
. DRENAGEM OLEOSA 185.055,61 228.784,25
12. AREA EXTERNA 2.209.381,05 2.731.457,79
13. PLATAFORMA DE CARREGAMENTO 967.377,32 1.195.968,58
14. TANQUE DE AGUA 5CI - 500m? 28.729,76 35.518,61
15. OBRAS DE TERRAPLENAGEM E DRENAGEM DO DESVIO FERROVIARIO 1.823.764,30 2.254.719,80
16. LIMPEZA E ENTREGA DA OBRA 36.362,72 44.955,22
17. SUPERESTRUTURA DE TANQUES 55.796,60 68.981,34
18. PISTA ROLAMENTO - COMPLEMENTO DE ACESSO AO TERMINAL EM PAVIMENTO ASFALTICO 54.214,08 67.024,87
19. ACOSTAMENTO 38.791,31 47.957,70
20. SINALIZAGAO 4.498,51 5.561,51
21. MATERIAL BETUMINOSO 66.148,95 81.779,95
03. PREDIO ADMINISTRATIVO 3.276,16 4.050,31
04. PREDIO DE OPERAGOES 34.435,22 42.572,26
05. PORTARIA 429,01 530,38
06. PREDIO DE APOIO DOS MOTORISTAS 658,59 814,22
07. DRIVE IN / OUT 425.570,57 526.132,89
08. CASA DE BOMBAS DE INCENDIO - CBI 34.734,46 42.942,22
09. SALA ELETRICA / GERADOR / SUBESTAGAO 408.421,19 504.931,12
10. BACIA DE CONTENGAO 118.369,44 146.340,14
12. AREA EXTERNA 1.253.369,75 1.549.541,03
16. LIMPEZA E ENTREGA DA OBRA 15.877,44 19.629,28
04. PREDIO DE OPERAGOES 42.139,75 52.097,37
08. CASA DE BOMBAS DE INCENDIO - CBI 39.119,30 48.363,19
12. AREA EXTERNA 6.391,69 7.902,05
o1. DESPESAS INICIAIS 29.229,38 36.136,28
02. SERVICOS PRELIMINARES 999.967,79 1.236.260,18
03. PREDIO ADMINISTRATIVO 502,77 621,58
04. PREDIO DE OPERAGOES 502,77 621,58
05. PORTARIA 116,71 144,29
06. PREDIO DE APOIO DOS MOTORISTAS 502,77 621,58
07. DRIVE IN / OUT 638,93 789,90
08. CASA DE BOMBAS DE INCENDIO - CBI 19.625,37 24.262,85
09. SALA ELETRICA / GERADOR / SUBESTACAO 502,77 621,58
10. BACIA DE CONTENGAO 87.257,88 107.876,92
12. AREA EXTERNA 1.392.055,60 1.720.998,33
13. PLATAFORMA DE CARREGAMENTO 1.228,40 1.518,68
16. LIMPEZA E ENTREGA DA OBRA 86.779,76 107.285,82

12,

AREA EXTERNA

1.745.436,94

2.157.883,69

13.

PLATAFORMA DE CARREGAMENTO

5.830.071,77

7.207.717,72

17.01. TQ-01 1.036.188,35 1.281.039,66
17.02. TQ-02 1.020.679,28 1.261.865,80
17.03. TQ-03 1.442.722,20 1.783.637,46
17.04. TQ-04 1.013.458,54 1.252.938,80
17.05. TQ-05 696.296,44 860.831,29
17.06. TQ-06 1.457.042,13 1.801.341,18
17.07. TQ-07 1.013.458,54 1.252.938,80
17.08. TQ-08 1.443.859,83 1.785.043,90
17.09. TQ-09 1.035.680,75 1.280.412,11
17.10. TQ-101 530.292,15 655.600,19
1701, VALVULAS E ACESSORIOS TANQUES 420.956,18 520.428,13

o1. DESPESAS INICIAIS 242.465,56 299.760,17
15. SUPERESTRUTURA 1.945.204,16 2.404.855,90
19.01. MONTAGEM E INDUSTRIALIZAGAO 3.705.034,13 4.580.533,70
19.02. INSTRUMENTOS DE MEDIGAO, VALVULAS E ACESSORIOS 4.349.556,51 5.377.356,72
19.03. EQUIPAMENTOS 312.618,77 386.490,59
19.04. SISTEMAS 483.698,49 597.996,44
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