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1. OBJETIVO

A presente especificacao define os requisitos basicos necessarios ao fornecimento e utilizacao de
Instrumentos para Controle de Recalque a serem utilizados na implantagédo de infraestrutura de
vias férreas. S8o também aqui apresentados 0s requisitos concernentes a materiais, controle da
qualidade, critérios de medicao e forma de pagamento dos servigos executados.

2. FINALIDADE

A instrumentacdo de controle de recalque visa possibilitar a verificacdo do comportamento da obra
durante e apdés sua construgao.

3. INFORMAGCAO DE CARATER GERAL

A aquisicédo e/ou confecg¢do, bem como a instalagdo dos instrumentos, € de responsabilidade da
contratada.

4. INSTRUMENTOS

4.1 Tipos

Nesta especificagdo sao considerados 0s seguintes instrumentos:

» Marco de Superficie

* Placa de Recalque

» Referéncia de Nivel Fixa (Bench Marks)

* Piezbmetro

» TassOmetro

4.2 Utilizacao

4.2.1 Marco de Superficie

a) Para medir recalques e movimentos horizontais, serdo usadas barras de ferro de 3/4" de
didmetro e 1,00m de comprimento, cravadas no terreno e concretadas conforme indicado no

Esquema 1, mostrado ano final desta especificagéo (item 7).

b) As barras seréo cravadas manualmente ou por meio de equipamento, até que sua extremidade
superior fique aproximadamente 5 cm acima da superficie do aterro.

c) ApGs a cravagdo, serd feita, em torno da barra, uma pequena escavagdo com 40 cm de
didmetro e 50 cm de profundidade, que ser& preenchida com concreto magro. A superficie da
barra devera ter sua extremidade a cerca de 4 cm da superficie de concreto.

d) Deveré ser deixada no concreto uma chapa de bronze com os caracteres de identificacao.
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4.2.2 Placa de Recalque

a) Para medir o recalque da fundacéo, serdo usadas placas de ac¢o, as quais serao fixados a
tubos de ferro galvanizado rosqueado, perpendicularmente as mesmas, de maneira que se
possa, a qualguer momento, emenda-los para obtencdo do comprimento necessario. Ver
Esquema 2, mostrado ano final desta especificacdo (item 7).

b) Os seguintes cuidados deverdo ser observados na instalacdo da placa de recalque:

I.  nivelar o terreno de fundagéo das placas;
II.  compactar, em torno de tubo, por meios manuais (sapo);
[ll.  ndo permitir que o tubo fique totalmente enterrado; emenda-lo sempre que a superficie do
aterro estiver a uma distancia de 50cm de extremidade do mesmo;
IV. manter a perfeita verticalidade dos tubos.

c) As placas de recalque deverdo ser apoiadas na superficie do colchdo drenante (zona arenosa
do aterro).

4.2.3 Referéncia de Nivel Fixa ("BENCH MARKS")

Como referéncia de nivel fixa, serd usado tubo de aco com o comprimento necessario para
alcancar terrenos firmes, com didmetro mostrado com o Esquema 3 mostrado ano final desta
especificacdo (item 7 ), instalado a uma distancia minima de 50m do "off-set" de aterro e/ou
berma.

4.2.4 Piezbmetros

a) Deverdo ser instalados piezbmetros abertos, do tipo Casagrande, em perfuragbes de 4",
atendidas as especificacdes particulares do modelo a ser empregado.

b) Todo piezbmetro a ser instalado devera ser submetido a aprovagédo prévia da VALEC, que
podera a seu exclusivo critério, vetar o tipo proposto pela contratada.

4.2.5 Tassbmetro

c) Antes do inicio das perfuracdes para instalacdo do tassometro, devera ser verificada a
existéncia de possiveis interferéncias no subsolo.

b) ApOs a instalagdo do tubo de revestimento, devera ser instalada a haste, cravando-a no fundo
do furo. A extremidade inferior da haste devera ser perfurada num comprimento de
aproximadamente 40 cm, para possibilitar o contato da calda de cimento utilizada na fixagcdo do
tassdmetro com o solo. A calda de cimento, utilizada na fixacdo do tassbmetro deverd ser
vertida em volume adequado, por dentro da haste.
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4.3 Localizagdo

a) Os instrumentos seré&o instalados nos locais indicados no projeto.
b) As placas de recalque seréo instaladas ao longo do eixo da ferrovia.

c) Os piezbmetros e tassbmetros serdo, também, instalados no eixo, salvo quando houver
indicagdo em contrdrio, e na cota de assentamento especificada.

d) Os marcos da superficie serdo distribuidos ao longo dos aterros, na plataforma.

e) Os aterros com bermas de equilibrio terdo, pelo menos, uma secéo transversal onde exista
placa de recalque, com marcos de superficie dispostos sobre as bermas e nas suas
extremidades.

f) A quantidade e o tipo dos instrumentos que serdo instalados em cada segmento estéo listados
no projeto.

4.4 Instalagéo

a) Esses dispositivos seréo instalados sempre sob responsabilidade e 6nus da contratada, por
técnicos experimentados neste servico, uma vez que seu bom funcionamento dependera, em
grande parte, dos cuidados tomados na sua instalacéo.

b) Qualquer falha decorrente da instalacdo inadequada dos dispositivos ou deficiéncia dos
mesmos durante o periodo de garantia correra por conta da contratada, que devera sana-la
sem 6nus para a VALEC. Entende-se por periodo de garantia o prazo minimo de seis meses,
contados a partir da concluséao da instalagéo.

c) Cabera a VALEC a leitura e interpretacdo dos resultados das medi¢des dos instrumentos.

d) Os instrumentos e dispositivos de controle da obra passaréo, apés o término da mesma, a ser
propriedade da VALEC.

4.5. Protecéo

a) A extremidade do tubo do piezdbmetro e do tass6metro, a placa de recalque e a de referéncia de
nivel deverao permanecer protegidas durante a execucdo da obra por cercas de madeira e
bandeirolas.

b) A danificacdo de qualquer dos instrumentos no decorrer dos trabalhos implicard em sua
imediata substituicdo pela contratada, sem 6nus para a VALEC.

5. MANEJO AMBIENTAL

a) Durante a execucdo da obra, devem ser preservadas as condicbes ambientais, com a
exigéncia, entre outros, dos seguintes procedimentos:

| - o trafego de maquinas e funcionarios deve ser disciplinado de forma a evitar a abertura
indiscriminada de caminhos e acessos, pois acarretaria desmatamento desnecessario;
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Il - a 4rea afetada pelas operacfes deve ser recuperada mediante a limpeza do canteiro de
obras, devendo ainda ser efetuada sua recomposicdo ambiental;

Il - durante os trabalhos deve ser evitado o trdfego desnecessario de veiculos e

equipamentos por terrenos naturais de modo a evitar a sua desfiguracéo.

b) Além destas, devem ser observadas, no que couber, as disposi¢cdes das Normas Ambientais

da VALEC (NAVAS)

6. CRITERIO DE MEDICAO E FORMA DE PAGAMENTO

Os instrumentos e respectivas utilizagbes ndo sdo passiveis de medigdo, uma vez que 0 seus
custos estdo incluidos no precgo do servigco onde serdo utilizados.

7) ESQUEMAS

ESQUEMA 1

MARCOS DE SUPERFICIE

CABECA DE BRONZE 0,40m

SUPERFICIE DO TERRENO COMPACTADO

1 >~— CONCRETQ

~ 0,50 m

I =~ _BARRA BE-ACO (3/4”

(sem escala)

1,00 m
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ESQUEMA 2

PLACA DE RECALQUE
(sem escala)

TAMPA DE PLASTICO ROSQUEADA CABECA DE BRONZE

REVESTIMENTO
EM PVC ¢ 4
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ESQUEMA 3
REFERENCIA DE NIVEL FIXA (BENCH-MARK)
(sem escala)
TAMPA ROSQUEADA
CABECA DE BRONZE /
|ETm—
NIVEL TERR.

REVESTIMENTO EM PVC ¢

SOLO MOLE
/ ,r”f/

HASTE INTERNA ¢ 3~
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