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OBJETIVO

A presente especificagdo objetiva estabelecer as diretrizes basicas para o PROJETO DE
TERRAPLENAGEM.

SEGCAO-TIPO DE TERRAPLENAGEM

A secgdo transversal tipo de terraplenagem para cortes e aterros da via principal a adotar é
apresentada no desenho em anexo.

PROJETO DE TERRAPLENAGEM

O PROJETO DE TERRAPLENAGEM devera ser elaborado a partir do Projeto Geométrico
Executivo, com base nos resultados dos Estudos Geotecnolégicos e em concordancia com os
demais projetos.

O PROJETO DE TERRAPLENAGEM compreendera basicamente a definicdo das segées
transversais em cortes e aterros, calculo dos volumes, localizagéo, determinagdo e
distribuicdo dos volumes destinados & conformacao da plataforma da ferrovia.

O desenvolvimento do PROJETO DE TERRAPLENAGEM podera acarretar alteragbes no
Projeto Geométrico, assim, este somente poderad ser considerado concluido apés a
elaboragéo do PROJETO DE TERRAPLENAGEM.

CONSIDERAGOES GERAIS

Na elaboragdo do PROJETO DE TERRAPLENAGEM alguns pressupostos basicos deverio
ser considerados, a saber:

- Os aterros serdo compactados em toda a sua altura e serdo considerados sempre
constituidos pelo corpo do aterro e pela camada final de terraplenagem;

— Para compensar os recalques nos aterros e a necessidade de recomposicéo do nivel da
linha, a plataforma de terraplenagem devera receber um acréscimo na sua largura,
conforme tabela apresentada no desenho da secao tipo;

— Nos aterros que porventura venham a sofrer influéncia do alagamento das barragens,
deverdo ser feitos estudos especificos para o projeto do aterro. Caso ocorram situagées de
bota-fora em cortes préximos a estes aterros, devera ser prevista a execucgao a jusante de
berma de protegéo do aterro em cota superior ao nivel de NA maximo da barragem. Outra
hipétese a ser admitida é a andlise da possibilidade de aterro da grota & montante até o
nivel da barragem, instalando-se nesta cota a obra de arte corrente;

- O estudo da camada do sublastro também & objeto do PROJETO DE TERRAPLENAGEM,
haja vista que a mesma consta da sec&o tipo. Assim os Estudos Geotecnolégicos deverédo
indicar os locais com materiais disponiveis para compor a camada de sublastro. Na nota
de servico de terraplenagem a cota do greide devera ser correspondente a cota do greide
do projeto geométrico descontada a espessura da camada de sublastro:
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— No calculo dos volumes de terraplenagem deve ser considerada a espessura de remogao
da camada vegetal, conforme caracteristicas de cada segmento homogéneo.

NOTA DE SERVICO DE TERRAPLENAGEM

A nota de servico de terraplenagem sera extraida em relagéo ao topo da camada final e
devera fornecer as cotas do terreno e do projeto no eixo, as distancias em relagéo ao eixo,
dos bordos da plataforma e dos “off-sets”, assim como suas respectivas cotas.

DETERMINAGCAO DOS LOCAIS DE EMPRESTIMO E BOTA-FORAS
- Locais de Empréstimo

Sempre que possivel, os empréstimos deverdo ser feitos através de alargamento de corte.
Esses alargamentos deverdo, preferencialmente, atingir a cota de greide de terraplenagem,
com abaulamento para o escoamento das aguas pluviais.

Os empréstimos fora da faixa de dominio da ferrovia deverao ser selecionados de acordo com
as instrugbes de servigo para Estudos Geotecnolégicos.

— Bota-Foras

Sempre que possivel, os bota-foras serdo feitos de modo que nao haja necessidade de
prolongamento das obras de arte correntes.

Os volumes destinados e os locais escolhidos para os bota-foras, bem como sua
conformagéo, deverdo ser objeto de estudos, visando a estabilidade de protecdo da
plataforma e taludes.

Os locais de bota-fora deverao estar, sempre que possivel, adjacentes ao corpo da estrada,
devendo ser previsto revestimento vegetal com vistas a reduzir ou eliminar a erosdo e o
consequente carreamento de materiais passiveis de assorear cursos d’agua a jusante.

Todos os bota-foras deverdo ser compactados conforme previsto nas especificagdes de
construgéo.

CALCULO DE VOLUMES

O calculo de volumes de terraplenagem devera ser feito pela média das areas dos interperfis
multiplicada pela distancia entre as mesmas. A partir das sondagens disponiveis, faz-se uma
classificagdo do material de primeira, segunda e terceira categorias. Os fatores de redugao
corte x aterro dever&o ser obtidos a partir da relagdo entre as densidades in situ e de
laboratério. Devera ser definido o segmento homogéneo de aplicacao do referido fator.

Verificar, para cada segmento homogéneo, a espessura da camada vegetal a ser descontada
em relagao a cota do terreno natural, obtendo-se desta maneira uma maior precisdo no

calculo da terraplenagem.
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10.

Considerar, no calculo dos volumes dos cortes e aterros, onde couber, a espessura de
remocgé&o de material do subleito e a respectiva substituicdo dos solos.

ORIENTAGCAO DE TERRAPLENAGEM

A orientagéo de terraplenagem sera apresentada em planilhas apropriadas contendo as
seguintes indicacdes:

- listagem dos segmentos de terraplenagem, delimitados pelas suas estacas iniciais e finais;
— volumes basicos (aterros e cortes compensados, empréstimos e bota-fora):;

- distancia de transporte e momento de transporte de cada volume basico;

— volume de escavagéo classificados em primeira, segunda e terceira categorias;

— origem do material escavado, com indicagdo das estacas iniciais e finais, identificando a
operacéo de terraplenagem;

- destino do material escavado, com indicacdo das estacas iniciais e finais, identificando a
operacéo de terraplenagem.

A distancia de transporte sera calculada em projegéo horizontal ao longo do eixo, entre os
centros de gravidade das massas, inclusive para empréstimos laterais e bota-foras.

Na compensagéo dos volumes serd considerado, sempre que possivel, o transporte dos
materiais no sentido descendente.

Os materiais dos cortes com caracteristicas satisfatérias para o emprego na camada final
poderéo ser estocados, desde que justificados pelas condigdes econdmicas.

MEIO AMBIENTE

Na elaboragdo do Projeto de Terraplenagem, principalmente no que se refere aos bota-foras
e empréstimos, deverdo ser observados os cuidados com o meio-ambiente, seja a
localizagéo, bem como a protegéo através da indicagdo de solugdes que evitem erosdes e
acumulo indesejavel de agua.

APRESENTACAO DO PROJETO

A apresentagdo do PROJETO DE TERRAPLENAGEM constara, no minimo, dos seguintes
elementos:

e Segoes transversais tipo e especificas;

* Representagdo dos "off-sets” sobre as plantas do Projeto Geométrico, com
convencéo de corte e aterro; _
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* Indicagdo no perfil do Projeto Geométrico dos horizontes dos materiais a escavar,
classificados em 12, 22 e 32 categorias e das solugdes referentes a fundagéo dos
aterros e a camada final do subleito dos cortes;

* Elaboragdo de Notas de Servigo, seguindo quando possivel, 0 modelo anexo;

e Calculo dos volumes de terraplenagem baseado nas sec¢bes transversais levantadas,
apresentado segundo o modelo anexo;

» Orientacéo e distribuicdo da terraplenagem contendo a localizagéo dos empréstimos
e bota-foras recomendados, selegdo do material de corte para o emprego nas
camadas finais do aterro, remogéo de solos inadequados para fundacéo de aterro e
estudo econdmico das distancias de transporte. A apresentagdo da Orientacdo e
Distribuicéo da Terraplenagem devera seguir o modelo anexo

e Deverdo ser apresentadas, também, as plantas das areas de ocorréncias de materiais
de construgéo, contendo sua situagéo em relagéo ao eixo de via, posigéo dos furos de
sondagem e resumo dos resultados dos estudos geotécnicos e um esquema
contendo ao longo do lote todos os empréstimos estudados.

¢ Ao final do Projeto de Terraplenagem devera ser apresentado o Resumo Geral da
Distribuicdo dos Materiais, conforme modelo anexo

Eng" Jorg Antohic
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