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1 INTRODUCAO

Este volume apresenta os estudos preliminares de engenharia sobre a area
localizada nos Lotes 6 e 7 do Pétio de Guarai/TO, destinada a instalacdo e ao
funcionamento de um terminal ferroviario de transbordo de graneis solidos agricolas -

GSA, em especifico soja, milho e farelo, no tramo norte da Ferrovia Norte-Sul - FNSTN.

Objetiva-se propor uma solucdo conceitual de engenharia para orientar a
identificacdo e a quantificacdo das possiveis intervencdes e investimentos necessarios
para instalacao e funcionamento do referido terminal, considerando a demanda projetada
de servicos de transbordo e as operagdes previstas.

2 DESCRICAO DA ESTRUTURA OPERACIONAL

O Pétio de Guarai/TO possui 2,8 km de extensdo, e detém 1 (uma) linha
principal, 1 (uma) linha de desvio de cruzamento e 2 (duas) linhas de manobra e
carregamento, todas de bitola larga. A imagem a seguir ilustra o Péatio de Guarai/TO.

Figura 1 — Localizacdo do Pétio de Guarai/TO.

A area objeto desse estudo, caracterizada no Anexo |, encontra-se entre 0s
km’s 561+780 e 562+180 da FNSTN e possui dimenséo de 53.020mz (5,302 ha). A area

3
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encontra-se proxima a linha férrea de numero 4 (L-4), na qual deverdo ocorrer as
manobras das composicfes ferroviarias e os carregamentos dos vagdes por meio de
tulha ferroviaria, conforme proposto no volume IV — Operacional. A seguir, 0 desenho
esquematico dos ramais ferroviarios e dos terminais do Patio de Guarai.

DESENHO ESQUEMATICO DO TERMINAL, (SEM ESCALA)

TERMINAL DE MINERIO TERMNAL BUNGE TERMINAL DE GRACS
R-2
L—4 L—4 L-4
/ =3 -3 N
7 L-2 L-2 S
ey L1 L=1 N
ARAGUAINA " R-1; R—2(RAMAL BUNGE) PALMAS

=7 L=3 L-4(UNHAS DE CARREGAMENTO)
— L—2(DESVIO FERROVIARIO)
L=1(LINHA PRINCIPAL-VALEC)
Figura 2 — Desenho esquematico do Patio de Guarai/TO.

O empreendimento é caracterizado como greenfield, ou seja, trata-se de um
empreendimento no qual ndo ha instalacbes pré-existentes. No que diz respeito aos
demais lotes, o patio atualmente possui um terminal com instalacdes voltadas a
operacdes de transbordo, transporte e armazenagem de granéis liquidos, contando com
estruturas de recepc¢do e expedicao rodoviaria e ferroviaria. Ha previsao de implantacéo
de um terminal com instala¢cdes voltadas a operacdes de transbordo granéis solidos

minerais (minério), ja licitado.

Para desenvolvimento deste projeto greenfield sdo necessarios investimentos

para viabilizar o funcionamento do terminal, contemplando as seguintes intervencgoes:
e Construcdo de novo acesso rodoviario ao terminal,
e Instalacdo de portaria e balanga rodoviéria;
¢ Instalacdo de tombador de caminhdo com moega;
e Instalacdo de elevadores de caneca,;

e Instalacdo de silos de armazenagem;

TGRO03 — TERMINAL DE GRANEIS SOLIDOS AGRICOLAS DE GUARAI

INFRA -~

A AVAVY CAVA AVAVY A



VOLUME I
ENGENHARIA

e Instalacdo de sistema de correias transportadoras;
e Instalacdo de tulha ferroviéria para carregamento de vagoes; e
e Instalacao elétrica, sanitaria, de seguranca e edificacdes gerais.

A solucéo conceitual de engenharia adotada neste estudo é apresentada

conforme as ilustracdes a seguir.

Figura 3 — Layout conceitual do terminal de transbordo rodoferroviario de gréaos.

TGRO03 — TERMINAL DE GRANEIS SOLIDOS AGRICOLAS DE GUARAI
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Figura 4 — Projeto conceitual do terminal de transbordo rodoferroviario de gréos.

A Figura abaixo ilustra o fluxograma das atividades para cada tipo de

infraestrutura do terminal.

D

&’

1
M R Ve
. s

Figura 5 — Fluxograma esquematico para uso da infraestrutura.

Ao final deste volume, sdo apresentados anexos que detalham o projeto

conceitual proposto, conforme a seguir:
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e Anexo 1: Delimitacdo da Area;

e Anexo 2: Layout Conceitual;

e Anexo 3: llustragdo Conceitual;

e Anexo 4: Investimentos Previstos; e

e Anexo 5: Cronograma Fisico-Financeiro.

Os tdpicos na sequéncia apresentam o projeto conceitual proposto para as

principais intervencdes previstas.
2.1. Acesso rodovidrio externo

O acesso rodoviario ao Patio de Guarai se d& pela BR-235 (coincidente com
a rodovia TO-336), no trecho entre os municipios de Guarai/TO e Tupirama/TO,

possuindo acesso viario do patio a rodovia por meio de cruzamento rodoviario.

Dentro do Patio de Guarai, 0 acesso segue pavimentado até a via que conecta
os lotes, sendo o restante do trajeto formado de uma via de pista simples com

revestimento primario.

Além dos acessos existentes, é prevista a construcdo de um acesso rodoviario
no entorno da area destinada ao terminal de graos, conectando um acesso secundario

aos demais lotes.

A imagem a seguir mostra o0 acesso rodoviario existente, destacado em

amarelo, e o0 novo acesso previsto destacado em vermelho.
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EXISTENIE

NOVO ACESSO PREVISTO

Figura 6 — Acessos rodoviarios existentes e previsto ao terminal de gréos.

A construcdo do novo acesso rodoviario ao terminal devera ser implantada

pelo futuro concessionario, com, no minimo, pista simples e revestimento primario.

O novo acesso rodoviario foi orcado considerando valores unitarios previstos

em sistemas de custos e precos referenciais (SICRO/TO).
2.2. Preparagado do sitio

A preparacéo do sitio considera as obras preliminares na infraestrutura basica

do terminal. As obras previstas de preparacdo do sitio sdo as seguintes:
e Limpeza do terreno (retirada da vegetagéo e destocamento);
e Escavacéo de corte;
e Execucdo de aterro;
e Terraplenagem;
e Drenagem superficial; e
e Cercamento e seguranca.

e Pavimentacado da &rea interna do terminal.
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Os servicos de limpeza compreendem as operacdes necessarias a remocao
de toda a camada vegetal superficial do terreno. Os materiais provenientes dessa
limpeza serdo removidos para area apropriada, ja utilizada pelas obras do trecho da
ferrovia (bota fora).

O processo de escavacdo na &rea considera taludes com inclinacdo de
1,5H:1V (1,5 metros na horizontal para 1 metro na vertical) para que o platd escavado
tenha sua superficie regularizada, de modo a permitir o escoamento d’agua sem

provocar carreamento de solo ou erosoes.

O material escavado sera utilizado para a execucao do aterro, que tera altura
de, pelo menos, 1,50 m em relacdo ao sublastro da ferrovia, em linha as especificaces
de servico da INFRA S.A.

Também esta considerado no presente estudo a execucdo da drenagem

superficial e o cercamento da area.

Por fim, ap6s a devida preparacéo do terreno, foi adotado a solugdo com solo
brita para pavimentacdo das areas internas de circulacdo do terminal. O processo
adotado garante uma base estavel para areas de trafego, melhorando a resisténcia e o

escoamento de agua.

Os custos dos servigos constantes nesses itens foram referenciados pelo
SICRO/TO e SINAPI/TO.

2.3. Recepcgdo rodovidria

Conforme exposto no Volume IV — Operacional, esta prevista a instalacao de
equipamentos necessarios para realizar as atividades de recepcéo dos graos por modal

rodoviario.

1 coletor de amostras, com laboratério para classificacéo de graos;

1 balanca de caminhdes de 30 metros;

1 tombador hidraulico; e

TGRO03 — TERMINAL DE GRANEIS SOLIDOS AGRICOLAS DE GUARAI
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¢ 1 moega (integrada no tombador).

Utilizou-se como referéncia valores adotados em terminais congéneres,

atualizados para data-base do presente estudo (janeiro/2023).

As imagens a sequir ilustram o sistema de recepcao rodoviaria para o terminal

de graos.

Figura 8 — Tombador de caminhdes do terminal de gréos.
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2.4. Armazenagem

A capacidade do sistema de armazenagem foi definida de acordo com o
volume de cargas e o desempenho operacional estimados, estabelecida em 2 fases de
operacdo. Na Fase 1, o sistema de armazenagem sera composto por 1 silo principal
(armazenador) e 1 silo auxiliar (pulm&o) de graos. Para a Fase 2, € prevista a instalacado

de 1 silo armazenador adicional, conforme capacidades expostas na tabela a seguir.

Tabela 1 - Dimensionamento da armazenagem.

. . L FASE 1 (2026 FASE 2 (2041
Armazenagem Quantidade Capacidade Unitaria (t) Capacidadé Totazl ® Capacidadé Tota?l ®
Silo Principal 2 7.785 7.785,00 15.570,00
Silo Pulmao 1 865 865,00 865,00
TOTAL 8.650,00 16.453,00

Além dos silos de armazenagem, o sistema contempla equipamentos
complementares para possibilitar o ciclo de movimentagdo das cargas, conforme a

sequir:

e Elevador de canecas e cacambas, com capacidades de 300 t/h e 700
t/h;

e Balanca de fluxo;
e Correias transportadoras, com capacidade de 700 t/h;
e Transportadores de corrente (redler)

A seguir, é apresenta imagem do projeto conceitual proposto para a Fase 1.
Destaca-se que a solucao de engenharia efetiva a ser implantada no terminal sera

definida pelo vencedor da licitagéo.

=
=
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Figura 9 — Silos de armazenagem do terminal de gréos — Fase 1 (1 silo armazenador).

Para a Fase 2, a implantacdo do segundo silo armazenador tem por objetivo
permitir o atendimento da demanda projetada para o terminal, considerando o giro de
estoque médio de terminais congéneres. Nesse sentido, o dimensionamento de
capacidade foi projetado com base na evolucdo do giro de estoque ao longo do projeto,

respeitando o giro médio observado de 40,89 vezes por ano.

Os valores unitarios dos silos e equipamentos associados foram obtidos por
meio de projetos congéneres, atualizados para a data-base do presente estudo

(janeiro/23). O detalhamento dos investimentos previstos esta exposto no Anexo 4.
2.5. Expedigado ferrovidria

O sistema de expedicao ferroviaria projetado € composto por 1 (uma) tulha

ferroviaria, com capacidade nominal de 900 t/h para o embarque de vagoes.

A tulha ferroviaria podera ser instalada sobre a Linha de Carregamento L-4 do
Patio de Guarai, entre os km’s 561+780 e 562+180 da FNSTN. A ilustragdo abaixo
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mostra um modelo conceitual da tulha ferroviaria instalada sobre a Linha de

Carregamento L-4 do Patio de Guarai.

|
|
|
G

[ —

|

Figura 10 — Tulha ferroviaria para carregamento de vagdes na Linha de Carregamento L-4.

1

A instalacdo da tulha ferroviaria contempla equipamentos acessorios para o
seu devido funcionamento, tais como: correias transportadoras, passarela metalica,

torres metdlicas, transportador de corrente superior e painel elétrico.

Os valores de investimento associados foram obtidos por meio de projetos
congéneres, atualizados para a data-base do presente estudo (jan/2023). O

detalhamento dos investimentos previstos esta exposto no Anexo 4.

2.6. Edificagoes e sistemas prediais

A definicdo da estrutura administrativa e das utilidades necessarias ao
funcionamento do terminal de grdos foi estabelecida a partir das carateristicas de

operacao e da localizagcdo do empreendimento, considerando a infraestrutura disponivel.

13
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Nesse sentido, devido a localizacdo do Patio de Guarai/TO, a estrutura de
apoio do terminal deve contemplar as edificacGes e utilidades que possibilitem o pleno
funcionamento operacional do terminal, bem como o correto cumprimento das

legislacdes aplicaveis, em especial a trabalhista e a ambiental.

Com esse objetivo, foram definidas a seguintes edificacdes e utilidades para

compor o rol de investimentos do terminal de gr&os:

e Guarita;
e Escritorio;
e Refeitorio;

e Almoxarifado;

e Prédio de apoio ao motorista,

e Poco artesiano;

e [ossa séptica;

e Subestacdo elétrica para média tensao;

e Gerador a diesel (com base);

e Casa de bombas;

e Sistema de Combate a Incéndio;

e Sistema de Protecdo de Descargas Atmosféricas (SPDA); e

e Tanque de diesel.

2.6.1. Administrativo, refeitorio e vestidario

Para o escritorio operacional, foi previsto a constru¢do de uma edificacdo que
possa comportar a circulacdo de aproximadamente 28 colaboradores, em turnos

distintos, podendo atingir o pico de 14 colaboradores em um turno.

14
TGRO03 — TERMINAL DE GRANEIS SOLIDOS AGRICOLAS DE GUARAI

INFRA -~

A AVAVY CAVA AVAVY A



“~—_  VOLUME llI
A ENGENHARIA

Nessa edificacdo, foram destinadas areas para servicos administrativos,
recepcéao, cozinha, refeitorio, almoxarifado, sala de reunides, banheiros e vestiario para
que possa dar todo suporte a mao de obra operacional e administrativa de modo

simultaneo.

Os valores unitérios foram definidos com base em sistema de precos oficiais
(SINAPI/TO).

2.6.2. Portaria e sala de controle das balangas

A portaria se faz necesséria para o primeiro contato entre o caminhdo e o
terminal de graos. Conforme ja descrito no caderno operacional, é nessa localidade onde
irA ocorrer a conferéncia de documentacédo e a verificagcdo e pesagem do produto,
fazendo parte desta estrutura a sala de controle do equipamento de pesagem. Foi
considerada uma sala e dois banheiros. Para os itens anteriormente dimensionados, foi

utilizado o SINAPI/TO como referéncia na obtencao dos custos.

2.6.3. Rede de aguas pluviais

Adotou-se como solucéo para a area do terminal, a implantacédo de rede de
coleta e conducdo subterrdnea de aguas pluviais, visando atender o escoamento
necessario, seguindo a referéncia SICRO/TO para escolha da solucdo técnica mais
adequada e suporte na estimativa de custos. Considerou-se que o sistema de drenagem

superficial serd composto pelos seguintes dispositivos:

e Sarjetas e valetas de concretos: dispositivos localizados em paralelo
aos limites do terreno, em forma triangular pré-moldada de concreto, e
ao longo de todo o terreno para realizar o devido escoamento e

direcionamento da agua; e

e Bueiros: dispositivos perpendiculares ao eixo do caminho de servicgo,
com a fungéo de transpor as aguas dos lados mais elevados para os

talvegues.

15
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2.6.4. Abastecimento de dagua potavel

Considerando que a regiéo prevista para a implantacéo do terminal n&o possui
sistema de fornecimento de agua, adotou-se no estudo a implantacdo de sistema de
abastecimento composto por poco profundo de captacdo de agua, com funcionamento
atraves de sistema de bombeamento (bomba submersa), um reservatorio tipo taga com
capacidade de 15 mil litros e sistema de distribuicdo para pontos de utilizacdo nas areas
administrativas e operacionais. O custo de implantacdo desse sistema foi estimado
através do SINAPI/TO.

2.6.5. Energia elétrica e iluminagdo

O projeto do terminal de grdos considerou a conexao com a rede publica de
energia, levando em conta a infraestrutura disponivel na regido, seja por meio de cabos

subterrdneos ou aéreos.

Também foi estimado o uso de transformadores adequados para realizar a
transformacdo da voltagem da energia elétrica, permitindo que ela se adeque as
demandas especificas do terminal de grdos, bem como, a instalacdo de painéis de
distribuicdo estrategicamente posicionados para garantir uma distribuicdo eficiente e
segura da energia elétrica por todo o terminal, atendendo aos diferentes circuitos e

pontos de consumo.

O sistema de iluminacédo foi previsto considerando as necessidades de
iluminacdo adequada em todas as areas do terminal de graos. Foram instaladas
luminarias e lampadas nos pontos apropriados, conectados aos circuitos especificos de

energia elétrica.

Adicionalmente, foram pensadas medidas de seguranca elétrica, como 0 uso
de disjuntores e dispositivos de protecdo contra surtos, para assegurar a integridade do
sistema. O custo deste servigo foi baseado em valores utilizados em estudos passados

de mesmo escopo.
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2.6.6. Sistema de esgoto

Em virtude da inexisténcia de um ramal do servigo publico de esgotamento
sanitario na regiao, adotou-se o tratamento primario de esgoto por meio de fossa séptica
e sumidouro. O valor obtido para o dimensionamento desse sistema foi referenciado pelo
SINAPI/TO.

2.6.7. Sistema de prevencdo e combate a incéndio e panico

Foi estimado a utilizagéo de um skid de combate a incéndio composto por uma
bomba de alta pressdo acionada por um motor, que fornece agua pressurizada para
controlar e extinguir incéndios. Nesse sistema esta incluso a utilizacdo de um
reservatorio de agua, conexdes e mangueiras para transportar a agua, e um painel de

controle para operacao e monitoramento do sistema.
2.6.8. Sistema de Protegdo Contra Descargas Atmosféricas (SPDA)

No que tange ao Sistema de Protecao contra descargas Atmosféricas (SPDA),
o presente estudo prevé as condicionantes presentes na norma da ABNT: “NBR 5419
de 2005 - Protecdo de estruturas contra descargas atmosféricas” e demais normas
vigentes, fixando as condi¢des exigiveis ao projeto, instalacdo e manutencédo do SPDA
de estruturas, envolvendo pessoas e instalacdes no seu aspecto fisico dentro dos
volumes protegidos. A referéncia de custo se utilizou das composicdes e precos
presentes no SINAPI-TO e ORSE.

2.6.9. Cercamento e seguranca

Esta previsto o cercamento de todo o perimetro externo do terminal, incluindo
as areas administrativas, as areas operacionais e a area destinada ao estacionamento

dos equipamentos.
2.7. Reftrofit de Equipamentos

Considerando o prazo contratual de 30 anos previsto para o contrato de
concessao do Terminal de Transbordo de Graos de Guarai, e tendo em vista que o0s

equipamentos possuem vida util inferior a esse periodo, foi considerado na modelagem
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a reposicao de todos os equipamentos originalmente previstos para o terminal, a excecao
do segundo silo armazenador, que sera aportado concomitantemente com o retrofit
planejado. Considerou-se o valor de 50% em relag&o ao custo original (novo), em razéo
da possiblidade de revenda dos equipamentos usados.

3 PARAMETROS DE DIMENSIONAMENTO

Esta previsto no processo de precificacdo das obrigagdes do terminal, além
da implantacdo e desenvolvimento de infraestrutura, a manutencéo das areas externas
localizadas entre o terminal e a faixa de dominio da ferrovia (rogcagem, limpeza dos
sistemas de drenagem, manutencéo do pavimento da via de acesso pavimentada e ndo
pavimentada), de forma a manter todo o sistema operacional e administrativo em plenas

condi¢des de funcionamento.

Os trabalhos contemplam todos os estudos técnicos incluindo as
investigacoes de campo, os estudos de viabilidade, os projetos conceituais e finais, entre

outros.

A implantacdo de novas estruturas no terminal devera obedecer as
legislagbes, normas, instrucbes, codigos e regulamentos locais, estaduais e federais
vigentes, bem como os padrées de projeto indicados pelas organizacbes a seguir

citadas:

e Associacao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT ou, quando nao
estiverem disponiveis, normativos apropriados e internacionalmente
reconhecidos, incluindo os listados acima sob o titulo “Requisitos de

Projeto”;
e Valec;
e Prefeitura local;
e Corpo de Bombeiros local;
e Concessionaria local de distribuicédo e captacéao de esgoto;
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e Concessionaria local de abastecimento e distribuicAo de energia

elétrica;

e Fornecedores Externos de Servicos Publicos, em conformidade aos
Cadigos de Edificacdo e Construcdo nacionais e internacionais.
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Anexo 1: Delimitacdo da Area

Figura 11 — Delimitacdo da area do terminal de grdos no Patio de Guarai.
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Anexo 2: Layout Conceitual

Figura 12 — Layout conceitual do terminal de graos no Patio de Guarai (Fase 1).

N
=

TGRO03 — TERMINAL DE GRANEIS SOLIDOS AGRICOLAS DE GUARAI

INFRA -~

<
>
)
<
<
>
)
<




VOLUME IlI
ENGENHARIA

Figura 13 — Layout conceitual do terminal de graos no Patio de Guarai (Fase 2).
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Anexo 3: llustragao Conceitual

@

Refeitério

Elevadar recepgio Casa de apoio motorista
Escritério

Balanga rodoviaria
Elevador expedi¢ao

l

Silo armazenamento—

Guarita

Almoxarifado

Acesso Temminal

Pulmao

|-Tulha Ferroviaria

Figura 14 — llustracdo conceitual do terminal de graos no Patio de Guarai (Fase 1).
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@

Refeitorio

Elevador recepgao Casa de apoio motorista

Escritério

Elevador expedi¢ao Balanca rodoviria

Silo armazenamento

Acesso Terminal

Estacionamento

Pulmao

Tombador

LTulha Ferroviaria

Figura 15 — llustracéo conceitual do terminal de graos no Patio de Guarai (Fase 2).
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Anexo 4. Investimentos previstos

Tabela 2 — Investimentos previstos para o terminal de gréos.

Subtrecho: (Km 561+780) - (Km 562+180) da Ferrovia Norte-Sul, Tramo Norte.

ESTIMATIVA DE SERVICOS A PRECOS UNITARIOS

DATA-BASE
DIRETORIA DE EMPREENDIMENTOS o
INFRA - jan/23
DESCRICAO DOS SERVICOS: LOCAL
Obras e servigos de engenharia para implantagdo de empreendimento para movimentagdo e armazenagem de granéis solidos agricolas no terminal multimodal de Guarai/TO. GUARAI-TO

VALOR
SERVICOS TOTAL (R$)
ITEM DESCRICAO DO SERVICO UNID. QUANT. PRECO UNITARIO INSToAIéACA
ESTIMADA (R$) MONTAGEM

INFRAESTRUTURA
1 MOBILIZACAO, INSTALAGAO E ADMINISTRAGAO DO LOCAL
1.1 Mobilizagdo e desmobilizagdo - CM1 vb 1,00 358.554,06 0,00 358.554,06
1.2 Administragdo Local - CM2 vb 1,00 1.489.194,54 0,00 1.489.194,54
13 Canteiro de Obras - CM3 vb 1,00 597.590,10 0,00 597.590,10
1.2 Projeto
1.2.1 Projetos executivos de infraestrutura e superestrutura vb 1,00 478.072,08 0,00 478.072,08
1.2.2 Certificagdo acreditada vb 1,00 131.469,82 0,00 131.469,82
SUBTOTAL ITEM: 1 - MOBILIZACAO, INSTALACAO E ADMINISTRAGAO DO LOCAL 3.054.880,60
2 AREA DO TERMINAL
21 LIMPEZA E NIVELAMENTO DO TERRENO AREA DO TERMINAL
2.1.1 Limpeza mecanizada da camada vegetal m? 16.533,00 0,57 0,00 9.421,08
2.1.2 Transporte com caminhdo basculante de 6 m* - rodovia pavimentada t*km 10.959,58 1,08 0,00 11.796,39
2.13 Regularizagdo do subleito m? 16.533,00 1,42 0,00 23.448,03
2.2 MATERIAL DE 12 CATEGORIA
221 Escavagdo, carga, transporte e descarga - caminho de servigo em leito natural com escavadeira e

- caminh3o basculante de 14 m?

2.2.1.1 | 50<DMT <200 m m? 10.215,6 7,66 0,00 78.262,60
2.2.1.2 | 200 < DMT <400 m m? 8.358,2 8,21 0,00 68.584,14
222 ATERRO
2.2.2.1 | Compactagdo de aterros a 100% do Proctor normal m? 5.742,22 6,05 0,00 34.757,18
223 BOTA-FORA
2.2.3.1 | Transporte com caminhdo basculante de 6 m* - rodovia pavimentada t*km 96.236,46 1,08 0,00 103.584,59
2.2.3.2 | Regularizagdo de bota-fora com espalhamento e compactagdo m? 12.831,53 4,85 0,00 62.232,00
23 DRENAGEM SUPERFICIAL
231 .Canaletf meia cana D = 0,40 m assente sobre lastro de areia - areia e brita comerciais - fornecimento e 1.137,00 8420 0,00 95.731,18

instalagdo
2.3.2 Escavagdo mecanica de vala para drenagem com valetadeira em material de 12 categoria m? 639,56 19,70 0,00 12.601,70
SUBTOTAL ITEM: 2 - AREA DO TERMINAL 500.418,89
3 ACESSO RODOVIARIO
3.1 Regularizagdo do subleito m? 15.765,00 1,42 0,00 22.358,81
3.2 Reforgo do subleito com material de jazida m? 2.364,75 14,71 0,00 34.795,89

.Baﬁe estal::lllzada gralnulometrlcamente com mistura solo brita (70% - 30%) na pista com material de 11.035,50 88,31 0,00 974.564,45
3.3 jazida e brita comercial m?
3.4 Lastro de brita comercial - espalhamento mecénico m? 4.729,50 173,81 0,00 822.045,45
3.5 Execugdo de revestimento primdrio com material de jazida m? 4.729,50 15,33 0,00 72.526,38
SUBTOTAL ITEM: 2 - ACESSO RODOVIARIO 1.926.290,98
4 OBRAS COMPLEMENTARES
4.1 EDIFICAGOES E SISTEMAS PREDIAIS
4.1.1 Prédio Administrativo (Escritério) m? 80,00 2.350,61 188.048,59
4.1.2 Prédio Refeitério m? 40,00 2.350,61 94.024,29
4.1.3 Prédio Almoxarifado m? 40,00 2.350,61 94.024,29
4.1.4 Prédio de Apoio ao Motorista m? 20,00 2.350,61 47.012,15
4.1.5 Prédio Guarita (Portaria) m? 20,00 2.350,61 47.012,15
4.1.6 Prédio do Coletor de Amostras em Estrutura Metalica e Piso em Concreto (24M X 5,85M X 7M) m? 140,40 784,72 110.174,50
4.1.7 Prédio Galpdo Moega - Tombador Hidraulico (40M X 5,85M X 20M) m? 234,00 2.741,05 641.405,05
4.1.8 Silo (Fundagdo, Canaletas de Aeragdo, Tunel Correia Transportadora) t 7.785,00 63,22 492.191,29
4.1.9 Silo (Fundagdo, Canaletas de Aerag&o, Tunel Correia Transportadora) t 7.785,00 63,22 492.191,29
4.1.10 | Silo Pulmao t 865,00 120,31 104.065,30
4.1.11 | Fundagdo da Passarela De Expedigdo (5 Conjuntos) un 5,00 13.567,02 67.835,12
4.1.12 | Estrutura Civil da Tulha Ferrovidria vb 1,00 232.538,40 232.538,40
4.1.13 | Bacia de Contengdo Tanque Diesel vb 1,00 31.407,23 31.407,23
4.1.14 | Casa Gerador vb 1,00 31.583,84 31.583,84
4.1.15 | Casa Bomba de Incéndio vb 1,00 14.177,12 14.177,12
4.1.16 | Cercamento ha 5,30 37.955,28 201.238,89
4.1.17 | Portdes vb 1,00 19.289,61 19.289,61
4.1.18 | Fossa Séptica vb 1,00 6.882,95 6.882,95
4.1.19 | Passarela Ligagdo Escrit6rio, Apoio ao Motorista e Refeitério (Calgada Interna 60M X 1,5M) m? 90,00 86,13 7.751,27
4.1.20 | Execugdo do Pogo Artesiano vb 1,00 62.110,52 62.110,52
4.1.21 | Base Caixa D'Agua vb 1,00 10.816,42 10.816,42
4.1.22 | Edicula Acesso a Correia Transportadora Subterranea vb 1,00 11.350,89 11.350,89

SUBTOTAL ITEM: 4 - OBRAS COMPLEMENTARES 3.007.131,13
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5 EQUIPAMENTOS DE PRODUGCAO
5.1 Tulha Ferrovidria 900 Toneladas X 10 Bocas de Saida e Estrutura Metdlica de Sustentagdo vb 1,00 1.454.020,85 290.804,17 1.744.825,03
5.2 Torre Metalica Sustentagdo Passarelas com M3o Francesa - 16,80M m 16,80 5.868,54 19.718,29 118.309,75
5.3 Torre Metalica Sustentagdo Passarelas com Mdo Francesa - 15,70M m 15,70 5.868,54 18.427,21 110.563,28
5.4 Torre Metalica Sustentagdo Passarelas com M3o Francesa - 14,60M m 14,60 5.868,54 17.136,13 102.816,80
5.5 Torre Metalica Sustentagdo Passarelas com Mdo Francesa - 13,50M m 13,50 5.868,54 15.845,06 95.070,33
5.6 Torre Metalica Sustentagdo Passarelas com M3o Francesa - 12,50M m 12,50 5.868,54 14.671,35 88.028,09
5.7 Torre Metalica Sustentagdo Passarelas com Mdo Francesa - 27,50M m 27,50 5.868,54 32.276,96 193.661,79
5.8 Correia Transportadora Ct-42" X 700 Ton/h X 88,0M m 88,00 12.579,06 221.391,51 1.328.349,08
5.9 Correia Transportadora Ct-42" X 700 Ton/h X 38,50M m 38,50 12.579,06 96.858,79 581.152,72
5.10 Transportador De Corrente Tctr-800 X 700 Ton/h X 30M m 30,00 22.551,15 135.306,90 811.841,41
5.11 Transportador De Corrente Tctr-315 X 300 Ton/h X 34M m 34,00 6.159,30 41.883,25 251.299,51
5.12 Transportador De Corrente Tctr-315 X 300 Ton/h X 18M m 18,00 6.159,30 22.173,49 133.040,92
5.13 Transportador De Corrente Tctr-315 X 300 Ton/h X 20M m 20,00 6.159,30 24.637,21 147.823,24
5.14 Transportador De Corrente Tctr-315 X 300 Ton/h X 10M m 10,00 6.159,30 12.318,60 73.911,62
5.15 Elevador Ectr-7 Ac X 700 Ton/h X 47,73M (1 Entrada Simples) m 47,73 25.504,77 243.468,54 1.460.811,26
5.16 Elevador Ectr-7 Ac X 700 Ton/h X 30,80M (1 Entrada Simples) m 30,80 25.504,77 157.109,39 942.656,33
5.17 Elevador Ectr-7 Ac X 700 Ton/h X 23,73M (1 Entrada Simples) m 23,73 25.504,77 121.045,64 726.273,86
5.18 Magquina de Limpeza de Grdos vb 1,00 390.350,00 78.070,00 468.420,00
5.19 Silo Armazenador Fundo Plano X 7.785 Ton com Ventiladores Aeradores e Rosca Varredora t 7.785,00 260,37 405.394,45 2.432.366,68
5.20 Silo Armazenador Fundo Plano X 7.785 Ton com Ventiladores Aeradores e Rosca Varredora t 7.785,00 260,37 405.394,45 2.432.366,68
5.21 Silo Pulm3o Fundo Cénico X 865 Ton com Ventiladores Aeradores e Rosca Varredora t 865,00 545,02 94.288,50 565.731,02
5.22 Tombador Hidrdulico X 100 Ton Plataforma Dm 3,2 X 25 Metros vb 1,00 554.533,82 110.906,76 665.440,59
5.23 Coletor de Amostras de Grdos vb 1,00 129.345,33 25.869,07 155.214,40
5.24 Balanga rodoviaria vb 1,00 194.018,00 38.803,60 232.821,60
5.25 Passarela Metdlica Aberta para Suporte Tc-7 X 34M m 34,00 6.467,27 43.977,41 263.864,48
5.26 Passarela Metdlica Aberta para Suporte Ct-2 X 88M m 88,00 6.467,27 113.823,89 682.943,37
5.27 Painel Elétrico 3 Mddulos vb 1,00 155.214,40 31.042,88 186.257,28
5.28 Transformador Trifésico, Poténcia 300 Kva vb 1,00 50.552,47 10.110,49 60.662,96
5.29 Gerador Trifasico a Diesel Poténcia 360/325 Kva com Alternador vb 1,00 277.661,32 55.532,26 333.193,58
5.30 Tanque Cilindrico Horizontal para Oleo Diesel, Capacidade 5.000 Litros vb 1,00 21.559,10 2.155,91 23.715,01
5.31 Compressor de Ar X 261 Litros X 20 Hp vb 1,00 35.174,39 7.034,88 42.209,26
5.32 Secador de Ar Comprimido X 15 Bar X 600 Watts vb 1,00 12.702,79 2.540,56 15.243,35
5.33 Skid de Combate a Incéndio com Bomba Acionada por Motor a Combustéo e Elétrico vb 1,00 32.336,33 6.467,27 38.803,60
5.34 Filtro de Agua para Pogo Artesiano vb 1,00 27.053,65 5.410,73 32.464,39
5.35 Caixa de Agua Metalica Tipo Taca, Capacidade 15.000 Litros vb 1,00 48.507,98 4.850,80 53.358,78
5.36 Instalagdes Elétricas da Unidade vb 1,00 506.025,03 0,00 506.025,03
5.37 InstalagBes Hidraulicas e Canalizagdo da Unidade vb 1,00 291.047,87 0,00 291.047,87
5.38 Sistema de Protegdo Contra Descargas Atmosféricas (SPDA) vb 1,00 31.584,17 0,00 31.584,17
5.39 Bomba Centrifuga Pogo Artesiano vb 1,00 11.934,90 0,00 11.934,90
5.40 Bomba Submersivel Pogo Artesiano vb 1,00 33.659,10 0,00 33.659,10
5.41 Retrofit de Equipamentos (50% Valor Inicial) vb 1,00 8.018.698,22 - 8.018.698,22
SUBTOTAL ITEM: 5 - EQUIPAMENTOS DE PRODUGAO 26.488.461,32
TOTAL GERAL 34.977.182,93
ITEM: 1 - MOBILIZACAO, INSTALAGCAO E ADMINISTRACAO DO LOCAL 3.054.880,60
ITEM: 2 - ACESSO RODOVIARIO 1.926.290,98
ITEM: 3 - AREA DO TERMINAL 500.418,89
ITEM: 4 - OBRAS COMPLEMENTARES 3.007.131,13
ITEM: 5 - EQUIPAMENTOS DE PRODUGAO 26.488.461,32
CAPEX TOTAL 34.977.182,93
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Anexo 5: Cronograma Fisico-Financeiro

Tabela 3 — Cronograma fisico-financeiro dos investimentos previstos para o terminal de gréos.

DATA-BASE
DIRETORIA DE EMPREENDIMENTOS
INFRA - jan/23
DESCRIGAO DOS SERVIGOS: LOCAL
Obras e servigos de engenharia para implantagdo de empreendimento para movimentagdo e armazenagem de granéis sdlidos agricolas no terminal multimodal de
Guarai/TO. Subtrecho: (Km 561+780) - (Km 562+180) da Ferrovia Norte-Sul, Tramo Norte.
CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
ITEM DESCRIC. ANO 1 ANO 2 ANO 17
1 OBRAS CIVIS
1.1 Mobilizagdo e Desmobilizagdo 1.870.281,95 810.840,13 373.758,52
1.2 Limpeza e Nivelamento do Terreno Area do Terminal 392.086,01 0,00 0,00
13 Drenagem Superficial 108.332,88 0,00 0,00
1.4 Acesso Rodovidrio 1.926.290,98 0,00 0,00
1.5 Prédio Administrativo (Escritorio) 188.048,59 0,00 0,00
1.6 Prédio Refeitério 94.024,29 0,00 0,00
1.7 Prédio Almoxarifado 94.024,29 0,00 0,00
1.8 Prédio de Apoio ao Motorista 47.012,15 0,00 0,00
1.9 Prédio Guarita (Portaria) 47.012,15 0,00 0,00
1.10 Prédio do Coletor de Amostras em Estrutura Metalica e Piso em Concreto (24m X 5,85m X 7m) 110.174,50 0,00 0,00
1.11 Prédio Galpdo Moega - Tombador Hidraulico (40m X 5,85m X 20m) 641.405,05 0,00 0,00
1.12 Silo (Fundagdo, Canaletas De Aeragdo, Tunel Correia Transportadora) 492.191,29 0,00 0,00
1.13 Silo (Fundagdo, Canaletas De Aeragdo, Tunel Correia Transportadora) 0,00 0,00 492.191,29
1.14 Silo Pulmdo 104.065,30 0,00 0,00
1.15 Fundag&o da Passarela de Expedigdo (5 Conjuntos) 67.835,12 0,00 0,00
1.16 Estrutura Civil da Tulha Ferrovidria 232.538,40 0,00 0,00
1.17 Bacia de Contengdo Tanque Diesel 31.407,23 0,00 0,00
1.18 Casa Gerador 31.583,84 0,00 0,00
1.19 Casa Bomba de Incéndio 14.177,12 0,00 0,00
1.20 Cercamento 201.238,89 0,00 0,00
1.21 Portdes 19.289,61 0,00 0,00
1.22 Fossa Séptica 6.882,95 0,00 0,00
1.23 Passarela Ligagdo Escritorio, Apoio ao Motorista e Refeitério (Calgada Interna 60m X 1,5m) 7.751,27 0,00 0,00
1.24 Execugdo do Pogo Artesiano 62.110,52 0,00 0,00
1.25 Base Caixa D'agua 10.816,42 0,00 0,00
1.26 Edicula Acesso a Correia Transportadora Subterrdnea 11.350,89 0,00 0,00
SUBTOTAL - OBRAS CIVIS 6.811.931,67 810.840,13 865.949,81
2 EQUIPAMENTOS
2.1 Tulha Ferrovidria 900 Toneladas X 10 Bocas de Saida e Estrutura Metdlica de Sustentagdo 0,00 1.744.825,03 0,00
2.2 Torre Metdlica Sustentagdo Passarelas com Mao Francesa - 16,80m 0,00 118.309,75 0,00
2.3 Torre Metélica Sustentagdo Passarelas com Mao Francesa - 15,70m 0,00 110.563,28 0,00
2.4 Torre Metalica Sustentagdo Passarelas com Mdo Francesa - 14,60m 0,00 102.816,80 0,00
2.5 Torre Metdlica Sustentagdo Passarelas com Mao Francesa - 13,50m 0,00 95.070,33 0,00
2.6 Torre Metalica Sustentagdo Passarelas com M3o Francesa - 12,50m 0,00 88.028,09 0,00
2.7 Torre Metélica Sustentagdo Passarelas com Mao Francesa - 27,50m 0,00 193.661,79 0,00
2.8 Correia Transportadora Ct-42" X 700 Ton/H X 88,0m 0,00 1.328.349,08 0,00
2.9 Correia Transportadora Ct-42" X 700 Ton/H X 38,50m 0,00 581.152,72 0,00
2.10 Transportador de Corrente Tctr-800 X 700 Ton/H X 30m 0,00 811.841,41 0,00
2.11 Transportador de Corrente Tctr-315 X 300 Ton/H X 34m 0,00 251.299,51 0,00
2.12 Transportador de Corrente Tctr-315 X 300 Ton/H X 18m 0,00 133.040,92 0,00
2.13 Transportador de Corrente Tctr-315 X 300 Ton/H X 20m 0,00 147.823,24 0,00
2.14 Transportador de Corrente Tctr-315 X 300 Ton/H X 10m 0,00 73.911,62 0,00
2.15 Elevador Ectr-7 Ac X 700 Ton/H X 47,73m (1 Entrada Simples) 0,00 1.460.811,26 0,00
2.16 Elevador Ectr-7 Ac X 700 Ton/H X 30,80m (1 Entrada Simples) 0,00 942.656,33 0,00
217 Elevador Ectr-7 Ac X 700 Ton/H X 23,73m (1 Entrada Simples) 0,00 726.273,86 0,00
2.18 Maquina de Limpeza de Graos 0,00 468.420,00 0,00
2.19 Silo Armazenador Fundo Plano X 7.785 Ton com Ventiladores Aeradores e Rosca Varredora 2.432.366,68 0,00 2.432.366,68
2.20 Silo Pulm&o Fundo Cénico X 865 Ton com Ventiladores Aeradores e Rosca Varredora 565.731,02 0,00 0,00
2.21 Tombador Hidraulico X 100 Ton Plataforma Dm 3,2 X 25 Metros 665.440,59 0,00 0,00
2.22 Coletor de Amostras de Graos 155.214,40 0,00 0,00
2.23 Balanga rodoviaria 0,00 232.821,60 0,00
2.24 Passarela Metdlica Aberta para Suporte Tc-7 X 34m 0,00 263.864,48 0,00
2.25 Passarela Metdlica Aberta para Suporte Ct-2 X 88m 0,00 682.943,37 0,00
2.26 Painel Elétrico 3 Médulos 0,00 186.257,28 0,00
2.27 Transformador Trifasico, Poténcia 300 Kva 0,00 60.662,96 0,00
2.28 Gerador Trifasico A Diesel Poténcia 360/325 Kva com Alternador 0,00 333.193,58 0,00
2.29 Tangque Cilindrico Horizontal para Oleo Diesel, Capacidade 5.000 Litros 0,00 23.715,01 0,00
2.30 Compressor de Ar X 261 Litros X 20 Hp 0,00 42.209,26 0,00
2.31 Secador de Ar Comprimido X 15 Bar X 600 Watts 0,00 15.243,35 0,00
2.32 Skid de Combate a Incéndio com Bomba Acionada por Motor a Combustdo e Elétrico 0,00 38.803,60 0,00
2.33 Filtro de Agua para Pogo Artesiano 32.464,39 0,00 0,00
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2.34 Caixa de Agua Metalica Tipo Taca, Capacidade 15.000 Litros 53.358,78 0,00 0,00
2.35 InstalagGes Elétricas da Unidade 506.025,03 0,00 0,00
2.36 Instalagdes Hidraulicas e Canalizagdo da Unidade 291.047,87 0,00 0,00
2.37 Sistema de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas (SPDA) 31.584,17 0,00 0,00
2.38 Bomba Centrifuga Pogo Artesiano 11.934,90 0,00 0,00
2.39 Bomba Submersa Pogo Artesiano 33.659,10 0,00 0,00
2.40 Retrofit Equipamentos, exceto novo Silo (50% Valor Inicial) 0,00 0,00 8.018.698,22
SUBTOTAL - EQUIPAMENTOS 4.778.826,92 11.258.569,51 10.451.064,89

ITEM DESCRIGAO DO SERVICO ANO 1 ANO 2 ANO 17
ITEM: 1 - MOBILIZACAO, INSTALAGCAO E ADMINISTRACAO DO LOCAL 1.870.281,95 810.840,13 373.758,52
ITEM: 2 - ACESSO RODOVIARIO 1.926.290,98 0,00 0,00
ITEM: 3 - AREA DO TERMINAL 500.418,89 0,00 0,00
ITEM: 4 - OBRAS COMPLEMENTARES 2.514.939,84 0,00 492.191,29
ITEM: 5 - EQUIPAMENTOS DE PRODUGAO 4.778.826,92 11.258.569,51 10.451.064,89
CAPEX ANUAL 11.590.758,59 12.069.409,64 11.317.014,70

CAPEX TOTAL 34.977.182,93
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