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Prefacio

A Valec — Engenharia, Construcdes e Ferrovias S.A. (nome fantasia — “INFRA S.A.”), empresa publica
de capital fechado, € uma sociedade por acdes controlada pela Unido e vinculada ao Ministério dos
Transportes, regida por seu Estatuto Social e, especialmente, pelas Leis n® 6.404, de 15 de dezembro
de 1976, n°® 11.772, de 17 de setembro de 2008, n® 12.404, de 04 de maio de 2011, n°® 12.743, de 19 de
dezembro de 2012 e n® 13.303, de 30 de junho de 2016, e pelos Decretos n°® 8.945, de 27 de dezembro
de 2016 e n° 11.081, de 24 de maio de 2022.

A INFRA S.A. tem por objeto social prestar servicos nas areas de projetos, estudos e pesquisas,
destinados a subsidiar o planejamento da logistica e dos transportes no Pais, considerando as
infraestruturas, as plataformas e os servigos pertinentes aos modos rodoviario, ferroviario, dutoviario,
aquaviario e aeroviario.

A Superintendéncia de Projetos e Custos (SUPRO) da INFRA S.A. tem por objetivo criar, revisar, zelar e
organizar o acervo de Normas Técnicas de engenharia, com o intuito de melhorar os procedimentos da
empresa. Ainda que a responsabilidade do conteudo das normas seja de todo o corpo técnico da INFRA
S.A., a SUPRO é a responsavel pela gestdo do processo de manutengdo do acervo de Normas
Técnicas de engenharia.

Para estabelecer a estrutura técnica aplicada a infraestrutura de logisticas de transporte nacional, foi
elaborada a Norma técnica INFRA S.A. INF-00013 — Valeta, para regulamentagéo dos requisitos para a
definicdo da Valeta a ser utilizado em obra ferroviaria, juntamente com os requisitos concernentes as
caracteristicas dos materiais, controle da qualidade e critério de medicéo.

Esta edigéo revoga e substitui a VALEC 80-ES-028A-19-8007 Rev1: Valeta.
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Valeta

1 Objetivo
Esta Norma estabelece os critérios para execucdo de valeta a ser implantada na infraestrutura de vias

férreas, bem como os requisitos concernentes aos materiais, ao controle da qualidade, ao manejo
ambiental e ao critério de medi¢cao dos servigos executados.

2 Referéncias normativas

Os documentos a seguir sao citados no texto de tal forma que seus conteudos, totais ou parciais,
constituem requisitos para este Documento. Para referéncias datadas, aplicam-se somente as edigdes
citadas. Para referéncias nao datadas, aplicam-se as edi¢gdes mais recentes do referido documento
(incluindo emendas):

ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concreto — Procedimento;

ABNT NBR 12655, Concreto de cimento Portland — Preparo, controle, recebimento e aceitacdo —
Procedimento;

ABNT NBR 13121, Asfalto elastomérico para impermeabilizacéo;
ABNT NBR 16886, Concreto - Concreto — Amostragem de concreto fresco; e

ABNT NBR 16889, Concreto - Determinagdo da consisténcia pelo abatimento do tronco de cone.

3 Termo e definigao

Para os efeitos desta Norma, aplica-se o seguinte termo e definigao.

3.1 valeta

Dispositivo de drenagem localizado nas cristas de cortes ou pés de aterro, consequentemente
afastados das faixas de trafego, com a mesma finalidade das sarjetas, mas que, por escoarem maiores
deflivios ou em razado de suas caracteristicas construtivas, tem em geral, a forma trapezoidal ou
retangular.

Fonte: Norma DNIT 018/2023 — ES, p.2

4 Material
4.1 Premissa

Uma valeta pode ter revestimento vegetal, em concreto ou em solo-cimento, de acordo com
o estabelecido em projeto ou como for definido pela INFRA S.A..
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4.2 Revestimento vegetal

Quando for recomendado revestimento vegetal, podem ser adotadas as alternativas de plantio de
grama em leivas ou mudas, utilizando espécies tipicas da regido da obra, atendendo as especificacdes
proprias. Pode também ser feito o plantio por meio de hidrossemeadura, no caso de superficies
maiores.

4.3 Revestimento em concreto

O concreto, quando utilizado no revestimento da valeta, deve ser dosado para uma resisténcia
caracteristica a compressdo minima (fck minimo), aos 28 dias, de 25Mpa. Este concreto deve ser
preparado de acordo com o prescrito pelas ABNT NBR 12655 e ABNT NBR 6118.

4.4 Revestimento em solo-cimento

O solo utilizado na confecgéo do revestimento da sarjeta deve atender aos seguintes requisitos:

a) terindice de plasticidade maximo de 18%;

b) ter limite de liquidez maximo de 40%; e

c) maximo 40% que passa na peneira N° 200.

5 Equipamentos

Os equipamentos necessarios a execugdo dos servicos devem ser adequados aos locais da obra,
recomendando-se 0s seguintes equipamentos:

a) caminhao basculante;

b) caminhao de carroceria fixa;

c) betoneira ou caminhao-betoneira;
d) motoniveladora;

€) pa-carregadeira;

f) rolo compactador metélico; e

g) retroescavadeira ou valetadeira.

6 Execugao
6.1 Premissas

Em geral, a valeta deve ter segao trapezoidal, devendo ser executada de acordo com o previsto em
projeto ou conforme definido, posteriormente, pela INFRA S.A..

A valeta deve ser executada simultaneamente ou imediatamente apds a terraplenagem, segundo forma,

dimensodes, alinhamento e eventuais cotas estabelecidas no projeto ou como definido posteriormente
pela INFRA S.A..
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O preparo e a regularizacao da superficie da valeta devem, em principio, ser executados com operagao
manual, envolvendo corte, aterro e/ou acertos, de forma a atingir a geometria projetada para cada
dispositivo de drenagem.

Pode ser admitida, opcionalmente, em casos especificos a serem definidos pela INFRA S.A,
a associacao de operagcdes manual e mecanica, mediante emprego de lamina de motoniveladora,
pa-carregadeira equipada com retroescavadeira ou valetadeira adequadamente dimensionada para
o trabalho em questéao.

Em valeta de crista de corte devem ser executadas descidas de agua em todos os pontos baixos que
possam surgir ao longo do desenvolvimento, bem como em todos os talvegues secundarios
interceptados, cujas condigbes topograficas ndo permitam esgotamento.

A contratada deve realizar as escavagdes necessarias, de acordo com o projeto executivo, precedidas
das operagdes de desmatamento e destocamento, quando for o caso.

As escavagdes devem ser executadas de jusante para montante.

O revestimento da valeta somente deve ser executado mediante ordem escrita da INFRA S.A., a qual
pode substituir o tipo indicado em projeto por outro dos descritos nesta Norma, a seu critério.

A valeta deve ser revestida imediatamente apds a escavagéao e regularizagao da sua superficie.

No caso da valeta de crista de corte, o0 material resultante da escavagao (exceto o expurgo) deve ser
aproveitado na execugdo da leira, o qual deve ser compactado energicamente, material este situado
entre o bordo a jusante da valeta e o offset do corte. Este depdsito deve ser feito uniformemente ao
longo da valeta.

Apdés a conclusao das valetas, deve ser feito o reaterro, compactando o solo, para que haja
concordancia do terreno natural com as valetas, de modo a garantir o perfeito escoamento das aguas
pluviais para as valetas sem que exista infiltragées na interface concreto/solo.

Devem ser executados dissipadores de energia ao final de valetas que venham a desaguar diretamente
sobre o terreno natural, passivel de erosdo ou ainda antes de langamentos em cursos d’agua com baixa
capacidade de absorc¢ao das velocidades de escoamento.

O dissipador de energia deve ser o mais econémico possivel, sem perda, entretanto, da eficiéncia e da
seguranga.

6.2 Revestimento

6.2.1 Vegetal

Concluida a regularizagao da superficie de assentamento e verificadas as condigbes de escoamento,
deve ser imediatamente aplicada a camada de terra vegetal, previamente selecionada e adubada, de
modo a facilitar a germinagéo da grama.

Podem ser adotadas as alternativas de plantio de grama em leivas ou mudas, utilizando espécies
tipicas da regiao da obra, atendendo as especificagbes proprias do projeto. Pode ser também feito o
plantio por meio de hidrossemeadura, no caso de superficies maiores. Logo em seguida, as leivas
selecionadas s&o colocadas sobre a camada de terra vegetal e compactadas com soquetes de madeira.

E recomendado o emprego de gramineas de porte baixo, de sistema radicular profundo e abundante,
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nativas da regido e podadas rentes, antes de sua extracao.

O revestimento vegetal aplicado deve ser periodicamente irrigado, até se constatar a sua efetiva fixagao
as superficies recobertas.

Durante o periodo remanescente da obra, e até a sua entrega definitiva, fica a cargo da contratada
a recomposicao de eventuais falhas em que nao tenha sido bem sucedido o plantio ou em locais onde
se tenha constatado dano ao revestimento vegetal aplicado.

6.2.2 Em concreto

A valeta revestida de concreto pode ser pré-moldada in-loco, atendendo ao disposto no projeto ou em
consequéncia de imposi¢des construtivas.

A superficie de assentamento deve ser compactada de modo a resultar numa base firme e bem
desempenada.

Na marcacdo da localizagdo da valeta sdo implantados gabaritos constituidos de guias de madeira
servindo de referéncia para a concretagem, cuja segao transversal corresponda as dimensdes e a forma
da valeta e com a geometria estabelecida no projeto. Esses gabaritos devem ser espacados entre si,
em, no maximo, 3 m.

A concretagem deve ser efetuada segundo um plano executivo que preveja o langamento do concreto
em lances alternados.

O espalhamento e acabamento do concreto séo feitos mediante o emprego de ferramentas manuais
e, em especial, de régua, que, apoiada em duas guias adjacentes, permita a conformagéo da valeta
com a secéao pretendida.

A retirada das guias dos segmentos concretados deve ser feita logo apds constatar-se o inicio do
processo de cura do concreto.

O espalhamento e acabamento do concreto dos segmentos intermediarios devem ser feitos com apoio
da régua de desempeno, no proprio concreto dos trechos adjacentes.

O concreto utilizado no revestimento deve ser preparado em central dosadora de 40 m3/h.

A cada segmento de extensdo maxima de 12 m, deve ser executada uma junta de dilatacdo, com
a colocacgao de ripa de madeira ou isopor com 1 cm de espessura, quando da concretagem, que depois
deve ser retirada.

O preenchimento da junta deve ser feito com argamassa cimento-areia trago 1:3. Quando especificado
no projeto, ou definido pela INFRA S.A., deve ser aplicado revestimento vegetal de forma a
complementar o acabamento do material apiloado contiguo a valeta.

6.2.3 Solo-cimento

A execucgao da sarjeta deve atender ao estabelecido no projeto.

A mistura deve atender as dosagens estabelecidas em projeto ou determinadas pela INFRA S.A..
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7 Controle e verificagao
7.1 Controle dos insumos
O controle tecnoldgico do concreto empregado deve ser realizado de acordo com a ABNT NBR 12655.

O ensaio de consisténcia do concreto deve ser feito de acordo com a ABNT NBR 16889, nos seguintes
casos:

a) sempre que ocorrer alteragao no teor de umidade dos agregados;

b) na execugao da primeira amassada do dia;

c) apos o reinicio dos trabalhos, desde que tenha ocorrido interrupgao por mais de duas horas, e
d) cada vez que forem moldados corpos de prova; e

e) na troca de operadores.

No caso de revestimento vegetal, deve ser verificada a aplicacdo do revestimento conforme indicado
em 6.2.1 desta Norma.

7.2 Controle de execugao

Deve ser estabelecido, previamente, o plano de retirada dos corpos de prova de concreto, das amostras
de cimento, agregados e demais materiais, da maneira estipulada na ABNT NBR 16886.

O acompanhamento da execugdo da obra é feito com a utilizagdo dos elementos geométricos
caracteristicos estabelecidos em Notas de Servico.

7.3 Verificagao do produto final
7.3.1 Controle geométrico

O controle geométrico da execucdo da valeta deve ser feito por meio de levantamento topogréfico,
auxiliado por gabaritos para verificacao da execug¢ao da canalizagao e seus acessorios.

Para a verificagdo do produto, devem também ser utilizados os elementos geométricos caracteristicos
estabelecidos nas Notas de Servigo.

Para a verificagdo da espessura do concreto, devem ser extraidos corpos de prova com didmetro de
5 cm, a cada 60 m. A espessura sera a média de duas determinacdes: a minima e a maxima alturas.

7.3.1.1 Tolerancias

As dimensdes das sec¢bes transversais avaliadas ndo podem diferir das indicadas no projeto em mais
que 1%, em pontos isolados.

Todas as medidas de espessura efetuadas devem situar-se no intervalo de + 10% em relagdo as
espessuras de projeto.

© INFRA S.A. 2023 — Todos os direitos reservados 5
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7.3.2 Controle de acabamento

O controle qualitativo visual da valeta deve avaliar as caracteristicas de acabamento da obra executada,
de modo a garantir que ndo ocorra prejuizo no desempenho hidraulico da canalizagéo. Por solicitagao
da fiscalizacdo, podem ainda ser aplicados outros controles a verificagao final da valeta. Neste caso,
a indicagao e definicao do processo a ser utilizado devem ser definidas pela INFRA S.A..

Da mesma forma, deve ser feito 0 acompanhamento das camadas de embasamento da valeta.

8 Manejo ambiental

Durante a execucgdo da valeta, devem ser preservadas as condigdes ambientais, exigindo-se, entre
outros, o0s seguintes procedimentos:

a) todo o material excedente de escavacgao (expurgo), assim como sobras, deve ser removido das
proximidades da obra, de modo a nao provocar o entupimento da valeta, devendo ser transportado
para local predefinido em conjunto com a fiscalizagdo, sendo vedado seu langamento na faixa de
dominio, nas areas lindeiras, no leito de rios e em quaisquer outros locais em que possam causar
prejuizos ambientais;

b) o transporte do material excedente de escavagao (expurgo), assim como sobras, deve ser feito de
maneira que nao seja conduzido para cursos d’agua, de modo a ndo causar assoreamento e/ou
entupimento nos sistemas de drenagem naturais ou implantados em fung¢ao das obras;

c) nos pontos de desague dos drenos, devem ser executadas obras de prote¢cdo, de modo a nao
promover erosdo das vertentes ou assoreamento de cursos d’agua;

d) o trafego de maquinas e funcionarios deve ser disciplinado de forma a evitar a abertura
indiscriminada de caminhos e acessos, pois acarretaria desmatamento desnecessario; e

e) durante o desenvolvimento das obras deve ser evitado o trafego desnecessario de equipamentos
ou de veiculos por terrenos naturais, de modo a evitar a sua desfiguragao.

Deve-se atender também a legislagdo ambiental federal, estadual ou municipal, bem como as
condicionantes do licenciamento aplicaveis a situacao.

Além desses procedimentos, devem ser observadas, no que couber, as disposicdes das Normas
Ambientais e da Politica Ambiental e Territorial da INFRA S.A. nas suas edicbes mais recentes. Deve-

se atender também a legislagdo ambiental federal, estadual e/ou municipal, bem como as
condicionantes do licenciamento aplicaveis a situacao.

9 Critério de medicao

A valeta deve ser medida de acordo com o projeto pelo seu comprimento real, utilizando o método da
Média das Areas, como descrito a seguir:

a) escavacgao pelo volume efetivamente executado, em metro cubico (m3);
b) revestimento, segundo o tipo, como indicado a seguir:

1)  vegetal: pela area revestida, em metro quadrado (m?);
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2) em concreto: pelo volume empregado, em metro cubico (m?); e

3) em solo-cimento: pelo volume empregado, em metro cubico (m3).
c) langamento mecanico de concreto, em metro cubico (m3);
d) transporte de concreto em caminh&o-betoneira, em tonelada-quildmetro (tkm);
€) guia de madeira, em metro (m);
f) enchimento da junta de concreto com argamassa asfaltica, em quilograma (kg);
g) argamassa cimento-areia, em metro cubico (m3); e

h) formas, em metro quadrado (m?3).
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