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Prefacio

A Valec — Engenharia, Construcdes e Ferrovias S.A. (nome fantasia — “INFRA S.A.”), empresa publica de capital fechado, € uma sociedade por ag¢des controlada pela Unido e vinculada ao Ministério dos
Transportes, regida por seu Estatuto Social e, especialmente, pelas Leis n° 6.404, de 15 de dezembro de 1976, n° 11.772, de 17 de setembro de 2008, n° 12.404, de 04 de maio de 2011, n°® 12.743, de 19 de
dezembro de 2012 e n°® 13.303, de 30 de junho de 2016, e pelos Decretos n° 8.945, de 27 de dezembro de 2016 e n° 11.081, de 24 de maio de 2022.

A INFRA S.A. tem por objeto social prestar servicos na area de projetos, estudos e pesquisas, destinados a subsidiar o planejamento da logistica e dos transportes no Pais, considerando as infraestruturas, as
plataformas e os servigos pertinentes aos modos rodoviario, ferroviario, dutoviario, aquaviario e aeroviario.

A Superintendéncia de Projetos e Custos (SUPRO) da INFRA S.A. tem por objetivo criar, revisar, zelar e organizar o acervo de Normas Técnicas de engenharia, com o intuito de melhorar os procedimentos da

empresa. Ainda que a responsabilidade do conteudo das normas seja de todo o corpo técnico da INFRA S.A., a SUPRO ¢ a responsavel pela gestao do processo de manutencao do acervo de Normas Técnicas de
engenharia.

Para estabelecer a estrutura técnica aplicada a infraestrutura de logisticas de transporte nacional, foi elaborada a Norma técnica INFRA INF-00045 — Catalogo 1 — Volume 4 — Tomo 0 — Bueiro Tubular de Concreto
(BTC).

Esta edicao revoga e substitui os desenhos da VALEC apresentados na tabela do ANEXO 1.
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Apresentacao

A INFRA S.A. vem apresentar a comunidade ferroviaria o Catalogo de Projetos Tipo de Bueiro Tubular de Concreto — 12 edigao, fruto da implementacdo de um levantamento dos projetos adotados de forma padréo,
para encadernacao.

Neste “Volume 4” sdo apresentados os projetos de Bueiro Tubular de Concreto.

Sao0 ainda apresentados os volumes:

Volume 1 — sédo apresentados os projetos de Dreangem Superficial e Profunda;

Volume 2 — séo apresentados os projetos de Bueiro Celular Moldado In Loco; e

Volume 3 — sédo apresentados os projetos de Bueiro Celular Pré-Moldado.
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Desenhos — Catalogo | — Volume IV — Tomo 0 (C1-V4-T0)
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Desenhos — Catalogo | — Volume IV — Tomo 0 (C1-V4-T0)
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Tubos de Concreto - Forma e Armacao

SECAO TRANSVERSAL DO TUBO CORTE LONGITUDINAL
S/ESC. PARA TUBO F-4, F-5 E F-6 CORTE TRANSVERSAL @ = 1,00m CORTE TRANSVERSAL @ =1,20m
S/ESC. CORTE B-B PARA TUBO F-4, F-5 E F-6 PARA TUBO F-4, F-5 E F-6
S/ESC. S/ESC. S/ESC
LT
| N4 N5
~, LU N7 N2
s o NG A T T T TN
. — N3 e Tt T —_e T
| < €
e N T - " 3 :
10770 o 8
S| o o = o 8| %
SRS 8 s 2 g
2 £
BT
W 0°
LiﬁA
TIPO @i | Lu t | ge| @B |@B |OM| LT | L CONCR.| FORMA |PESO DE|
(m) | (m) | (m) | (m)| m) | @m)|m | m|m)|m (m) | (m?) |ACO (kg) LISTA DE FERROS TIPO F-4 @ =1,00m LISTA DE FERROS TIPO F-4 @ =1,20m LISTA DE FERROS TIPO F-5 @ =1,00m LISTA DE FERROS TIPO F-5 @ =1,20m
F4 | 1,00 120 [0,140| 1,28 | 1,32 | 1,36 | 1,54 | 1.28 | 0,08 | 1,70 0,73 | 10,37 | 138,27 Comprimentos Comprimentos Comprimentos Comprimentos
] N° ] Q | Unitario(cm) | Total(m) N° o] Q | Unitario(cm) | Total(m) N° [%] Q | Unitario(cm) | Total(m) N° (%] Q | Unitario(cm) | Total(m)
Y | F-5 1,00 | 1,20 |0,175| 1,35 | 1,39 | 1,43 | 1,66 | 1,28 | 0,08 | 1,90 0,94 | 10,81 | 147,29 1 1100 13 400 52,00 1 [100] 13 465 60,45 1 1100 13 400 52,00 1 1100| 13 465 60,45
S 2 [100| 10 460 46,00 2 [100| 10 540 54,00 2 |100| 10 480 48,00 2 [10.0] 10 550 55,00
F-6 | 1,00 | 1,20 |0,255| 1,51 | 1,55 | 1,59 [ 1,93 | 1,28 | 0,08 | 2,10 1,50 | 12,16 | 163,55 ol 3 |100] 3 505 15,15 ol 3 ]100] 3 595 17,85 ol 3 [100] 3 530 15,90 ol 3 [100] 3 605 18,15
© 1 4 [100] 4 435 17,40 © 1 4 [100] 4 600 24,00 © 4 [100] 4 570 22,80 L 4 [100] 4 610 24,40
F-4 1120 1,20 10,175/ 1,55 | 1,59 | 1,63 | 1,86 | 1,29 | 0,09 | 1,90 1,82 | 1260 | 168,19 S| 5 [80] a8 115 55,20 S5 [80] 58 115 66,70 S5 |80 50 115 57,50 Sl 5 |80 88 115 66,70
o
< 147 | 134 6 | 80 22 85 18,70 6 | 80| 26 85 22,10 6 | 80| 23 85 19,55 6 | 80| 27 85 22,95
n | F5]1.20)1.2010190) 1,58 | 1,62 | 1,66 | 191 1,29 ) 0.09 | 2,10 : 10| 196,60 7 |80 24 85 20,40 7 | 80 20 85 2465 7 |80 25 85 21,25 7 |80 20 85 24,65
Q
5.0 5.0 5.0 128,7 5.0
r6 | 120 | 120 0225 165 | 160 | 173 | 208 | 1.2 | 0,08 | 230 184 | 1345 | 17008 8 286 40 114,40 8 338 45 152,10 8 286 45 8,70 8 338 45 152,10
RESUMO CA - 50 RESUMO CA - 50 RESUMO CA - 50 RESUMO CA - 50
@ | Comp. Total (m) | Peso Total(kg) @ | Comp. Total (m) |Peso Total(kg) @ | Comp. Total (m) |Peso Total(kg) @ | Comp. Total (m) | Peso Total(kg)
10 130,55 82,25 10 156,30 98,47 10 138,70 87,38 10 158,00 99,54
94,30 37,72 8 113,45 45,38 8 98,30 39,32 8 114,30 45,72
DIMENSIONAMENTO DA CLASSE DO TUBO 5 114,40 18,30 5 152,10 24,34 5 128,70 20,59 5 152,10 24,34
TOTAL 138,27 TOTAL 168,19 TOTAL 147,29 TOTAL 196,60
GREIDE DO
SUBLASTRO
H=ALTURA
DO ATERRO LISTA DE FERROS TIPO F-6 @ =1,00m LISTA DE FERROS TIPO F-6 @ =1,20m
_ | Comprimentos Comprimentos
/ N° (%] Q | Unitario(cm) | Total(m) N° (%] Q | Unitério(cm) | Total(m)
\ 10.0
RESISTENCIA DOS TUBOS NO 1 O] 13 400 52,00 1.]100] 13 465 60,45
Del4] ] 7] ENSAIO DOS 3 CUTELOS 2 100 10 535 53,50 2 |10.0| 10 575 57,50
T;@m 2 ol 3 [100] 3 580 17,40 ol 3 [100] 3 625 18,75
T1PS ™1 400 1,20 D 4 [100| 4 605 24,20 1 4 [100] 4 640 25,60
L S| s [80] s3 115 60,95 S 5 |80 e0 115 69,00
F-4 20,0 /m 25,0 /m 6 | 80| 26 85 22,10 6 | 80| 28 80 22,40
ALTURA DE
ATERRO (m) 1<H<1,5| 1,5<H<2| 2<H<6 | 6<H<9 | 9<H<12 |12<H<20 7 8.0 | 30 85 25,50 7 8.0 | 31 85 26,35
SAVETRG F5 | 280Um | 280tm 8 | 50| 286 60 | 171,60 8 | 50338 55 | 18590
DO TUBO F-5 F-4 CA-3 F-4 F-5 F-6
@ 1,00 F-6 34,0 t/m 40,0 t/m RESUMO CA - 50 RESUMO CA - 50
@ | Comp. Total (m) |Peso Total(kg) @ | Comp. Total (m) |Peso Total(kg)
:#Egﬁg?nf) 1<H<1,5|1,5<H<7| 7<H<9 |9<H<10 [10<H<20 10 | 147,10 92,67 10 162,30 102,25
_ 8 108,55 43,42 8 117,75 47,10
DIAMETRO
DO TUBO F-4 CA-3 F-4 F-5 F-6 5 171,60 27,46 5 185,90 29,74
2120 TOTAL 163,55 TOTAL 179,09
1) AS DIMENSOES APRESENTADAS NOS DESENHOS ESTAO EM “cm”, SALVO A =l
)ONDE NDIGADO Ministério dos Transportes INFRA SA
2) UTILIZAR AGO CA-50 DESENHO PROJETO TIPO REVISAO:
3) CONCRETO Fck>20MPa Tubos de Concreto — Didmetros 1,00 e 1,20 — Forma e Armagdo SATA
06,/2023
CATALOGO 1 — VOLUME 4 — TOMO O — BUEIRO TUBULAR DE ESCALA: | PAGINA
CONCRETO (BTC) 1:2 C1—V4-TO—BTC—001-01/01
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Berco de Bueiros Tubulares

BUEIRO SIMPLES

B
SECAO TRANSVERSAL gioo | 3| R4 | FS | Fe REATERRO BSTC
— Jdo 016 | 012 |0410 | 010
(BUEIRO SIMPLES) S gl [056 |o057 [059 |069
ESC. 1:25 © gl t |030 | 035 |045 | 055
S Slet | 174 [ 1,78 | 186 | 213
8 3l e2 [074 [078 [086 |13
2 |e3 | 050 | 050 | 051 | 062
8 [e4 032 [024 [020 [020
L 1,60 1,70 1,90 2,10
Dién&etrg Iexterno
— a bolsa Buei
- g‘f‘zfg CA3 | F4 | F5 | F-6
- do 0,17 0,15 0,14 0,11
8 o d | 066 | 069 | 0,70 | 0,71
O O
- 'f, ?g t 035 | 040 | 045 | 0,55
o Bf et 204 | 215 | 218 | 223 BERCO - VOLUME DE CONCRETO E AREA DE FORMA
1 20 e2 0,84 0,95 0,98 1,03
£ e3 | 060 | 0,60 | 060 | 058 Ferma Forma
= e4 | 034 | 029 | 027 | 0,20 Classe Tipo Concreto Longitudinal | Extremidades REATERRO BDTC
L |19 | 200 | 210 | 230
(m?m) {m?/m) (m?)
BUEIRO DUPLO ° CA-3 BSTC 0,633 1,120 1,19
_ Buero =3 F-4 BSTC 0,670 1,140 1,23
SECAO TRANSVERSAL gioo | CAS | F4 | P56 W F-5 BSTC 0,771 1,175 1,41
(BUE|RO DUPLO) % |do 016 |012 | 010 |010 S F-6 BSTC 0,975 1,375 1,78
_ 8 ol d |ose 067 | o059 |06 S [ ca3 | sprC 1,345 1,120 2,54
ESC. 1:25 S8l t |03 |035 |045 |055 w F-4 BDTC 1,386 1,140 2,56
o Bfel 174 178 | 186 |213 @ F-5 BDTC 1,519 1,175 2,78
g o e§ g;‘; g;g ‘;i? ;; F-6 BDTC 1,972 1,375 3,61
£ [ i i , ) .
5 o Tos2 Toz Toz Toz CA3 BTTC 2,056 1,120 3,88 ’ ‘
_ 324 | 348 | 376 | 423 F-4 BTTC 2,101 1,140 3,88 o R
m F-5 BTTC 2,266 1,175 4,15 | |
_ - Diéng’etrg (izxterno - F-6 BTTC 2,968 1,375 5,44
/A T N w %L;e;’g cA3 | F4 | 5 | F6
Iy \ . — [ do [ 037 | 015 | 044 | 011 REATERRO BTTC
k 2 etapa, S o[ d [066 | 069 | 070 | 0,71
A de execugéo 3 gl d ! d d
2 @ 5 t | 035 | 040 | 045 | 0,55 _
—— doletapa, 88 o1 [ 204 | 215 | 218 | 2.23 BERCO - VOLUME DE CONCRETO E AREA DE FORMA
§ § e2 | 0,84 | 0,95 | 0,98 | 1,03 Concreto Forma Forma
£ e3 | 060 | 060 | 0,60 | 0,58 Classe Tipo Longitudinal | E xtremidades
| | t e e e 5
- - - - CA-3 BSTC 0,883 1,320 1,65
3 F-4 BSTC 0,932 1,375 1,72
BUEIRO TRIPLO i F5 BSTC 0,994 1,390 1,84
i
- F-6 BSTC 1,113 1,425 2,05
Buei Q) . , ,
SECAO TRANSVERSAL oo | CAS | F4 | Fs | F6 5 A3 BDTC 1858 1320 3.48
(BUEIRO TRIPLO) 5 |0 o016 012 [ 010 [010 « F-4 BDTC 1,968 1,375 3,65 R 7
ESC. 1:25 HE 056 | 057 | 050 | 060 = F-5 BDTC 2,043 1,390 3,78 | |
o - P “ F-6 BDTC 2,176 1,425 4,01
= e ) . » 3
xé § o2 | 074 | 078 | 086 | 1.3 CA-3 BTTC 2,834 1,320 5,31
2 [e3 [050 [050 | 051 |062 F-4 BTTC 3,004 1,375 5,58
S [e4 [032 024 |020 |0,20 F-5 BTTC 3,092 1,390 5,73
L [ 508 [ 526 | 562 [ 636 F-6 BTTC 3,239 1,425 5,97 .
ﬂ Didmetro externo JUNTAS SEMI-RIGIDAS
da bolsa
w0 [ oag | ry [ £s [ Fo COROA DESTINADA A FORMAR O
22 etapa_ N Y do [ 017 [ 015 | 014 [ 011 CANAL PARA CONDUZIR O ASFALTO
deaexecug:ao ;‘,’ N 066 | 069 | 0,70 | 0,71
de1exeetgﬁaéo @ 5 0,35 | 040 | 045 | 0,55
¢ o 5|t | 204 | 215 | 218 | 223 ESTOPA ALCATROADA ARGAMASSA
2 3| e2 | 084 | 095 | 0,98 | 1,03 /1 —
‘ ‘ g [e3 | 060 | 060 | 060 | 058 -
a e4 0,34 0,29 0,27 0,20
5,98 6,30 6,46 6,76
@
1) AS DIMENSOES APRESENTADAS NOS DESENHOS ESTAO EM METROS, SALVO tAt 2t
) Ministério dos Transportes INFRA SA
ONDE INDICADO.
2) PARA TUBOS CA—3 ADOTAR ESPECIFICAGAO DA NBR 8890/2020—CLASSE PA3. DESENHO PROJETO TIPO REVISAO:
3) UTILIZAR CONCRETO BERGO/SOBREBERGO fck > 15 MPa. Bergo de Bueiros Tubulares — Diémetros 1,00 e 1,20 SATA
4) REATERRO COMPACTADO EM SOLO, COM CBR > 2%, EXP.< 4%, EM CAMADAS 06/2023
0,20 METROS. CATALOGO 1 — VOLUME 4 — TOMO O — BUEIRO TUBULAR DE ESCALA: | PAGINA
5) PARA ALTURAS DE ATERRO SUPERIORES A 20m UTILIZAR BUEIROS CELULARES. CONCRETO (BTC) 1:2 C1-V4—T0—BTC—002-01/01
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Boca para BSTC

J
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL PLANTA NORMAL i J
S/ESCALA S/ESCALA S/ESCALA ]
—A PLANTA ESCONSA : |
e 4 — S/ESCALA
T S
0;7 L M q) q o
z e P R [ ¢/ (% f] N\d_|
% a ¢ 4 » c 4
c 4 2N ; PN .
LU -
VARIAVEL
~ [ -
] . 52y .
VARIAVEL it \/\ m
VARIAVEL

DIMENSOES DAS BOCAS DE BUEIROS SIMPLES - BSTC ¢ 1,00 m - Tubos Classes CA-3 e F4 Concreto Forma DIMENSOES DAS BOCAS DE BUEIROS SIMPLES - BSTC ¢ 1,20 m - Tubos Classes CA-3e F4 Concreto Forma
o B a b © c d = f K m n J H M N P q u dm he (m?) (m?) o B a b c c' d e f k m n J H M N p q u dm de (m?) (m?)
0° 30° | 200 | 0,40 | 1,94 | 194 | 050 | 0,35 | 030 | 0,10 | 0,30 | 0,50 | 220 | 1,50 | 2,18 | 0,30 | 0,17 | 0,10 | 0,30 | 1,54 | 1,28 4,57 15,66 0° 30° | 2,40 | 0,50 | 219 | 2,19 | 060 H 045 | 0,40 | O,10 | 0,30 | 0,60 | 260 | 1,65 | 250 | 0,30 | 0,17 | 0,10 | 0,30 | 1,86 | 1,55 6,51 19,71
5 30° | 201|040 | 205|185 | 050 | 035|030 | 0,10 | 0,30 | 0,50 | 221 | 1,50 | 219 | 030 | 0,1 | 0,10 | 0,30 | 1,54 | 1,28 4,60 18,75 5° 30° | 241 | 050 | 232 | 2,10 | 060 | 0,45 | 0,40 | 0,10 | 0,30 | 0,60 | 2,61 165 | 251 | 030 | 0,19 | 0,10 | 0,30 | 1,86 | 1,55 6,58 19,91
10° | 30° | 2,03 | 0,41 | 219 | 1,79 | 0,51 | 0,35 | 0,30 | 0,10 | 0,30 | 0,50 | 223 | 1,50 | 2,21 | 0,30 | 0,21 | 0,10 | 0,30 | 1,54 | 1,28 4,69 16,07 10 | 30 | 2,44 | 0,51 | 248 | 2,02 | 061 | 045 | 0,41 | 010 | 0,30 | 060 | 264 | 165 | 254 | 030 | 0,21 | 0,10 | 0,30 | 1,86 | 1,55 6,72 20,29
15° | 30° | 2,07 | 0,41 | 238 | 1,74 | 052 | 035 | 0,31 | 0,10 | 0,31 | 050 | 228 | 1,50 | 2,26 | 0,30 | 0,24 | 0,10 | 0,30 | 1,54 | 1,28 4,90 16,62 15° | 30° | 2,48 | 0,52 | 269 | 1,97 | 062 | 0,45 | 0,41 | 0,10 | 0,31 | 060 | 269 | 1,65 | 259 | 030 | 0,24 | 0,10 | 0,30 | 1,86 | 1,65 6,94 20,99
20° | 30° | 213 | 0,43 | 261 | 1,71 | 053 | 035 | 032 | 0,10 | 0,32 | 050 | 2,34 | 150 | 232 | 030 | 027 | 0,11 | 0,30 | 1,54 | 128 | 5,14 17,50 20° | 30° | 255 | 053 | 206 | 1,93 | 064 | 0,45 | 0,43 | 010 | 032 | 0,60 | 277 | 1,65 | 266 | 030 | 0,27 | 0,11 | 030 | 1,86 | 155 | 7,36 21,98
25° | 30° | 221 | 0,44 | 293 | 169 | 055 | 0,35 | 0,33 | 0,10 | 0,33 | 0,50 | 243 | 1,50 | 2,41 | 030 | 0,32 | 0,11 | 0,30 | 1,54 | 1,28 5,54 18,65 25° | 30° | 265 | 055 | 331 | 191 | 066 | 045 | 0,44 [ 0,10 | 033 | 060 | 2,87 | 1,65 | 276 | 0,30 | 0,32 [ 0,11 | 0,30 | 1,86 | 1,55 7,89 23,49
30° | 30° | 231|046 | 336 | 168 | 058 | 035 | 035 | 010 [ 0,35 | 0,50 | 254 | 1,50 | 252 | 0,30 | 0,37 | 0,12 | 0,30 | 1,54 | 1,28 6,11 20,28 30° | 30° | 277 | 058 | 380 | 1,90 | 062 | 045 | 046 | 0,10 | 035 | 060 | 3,00 | 1,65 ( 289 | 030 | 0,37 [ 0,12 | 030 | 1,86 | 155 8,67 25,60
35° | 25° | 244 | 0,49 | 336 | 169 | 061 | 035 | 037 | 0,10 [ 0,37 | 050 | 269 | 1,50 | 266 | 0,30 | 0,37 | 0,12 | 0,30 | 1,54 | 1,28 6,29 20,68 35° | 26° | 293 | 061 | 380 | 1,91 | 073 | 045 | 0,49 | 0,10 | 037 | 060 | 3,17 | 1,65 [ 305 | 0,30 | 0,37 | 0,12 | 0,30 | 1,86 | 155 9,01 26,15
40° | 20° | 261 | 052 | 336 | 1,71 | 065 | 0,35 | 0,39 | 0,10 | 0,39 | 050 | 287 | 150 | 2,85 | 030 | 0,37 | 0,13 | 0,30 | 1,54 | 1,28 6,57 21,25 40° | 20° | 3,13 | 065 | 380 | 1,93 | 0,78 | 045 | 0,52 | 0,10 | 0,39 | 060 | 339 | 1,65 | 326 | 0,30 | 0,37 | 0,13 | 0,30 | 1,86 | 155 9,44 26,91
45° | 15° | 283 | 0,57 | 336 | 1,74 | 0,71 | 035 | 0,42 | 0,10 | 0,42 | 050 | 3,11 | 1,50 | 3,08 | 0,30 | 0,37 | 0,14 | 0,30 | 1,54 | 1,28 6,95 22,03 45° | 15° | 339 | 0,71 | 3,80 | 1,97 | 085 | 045 | 057 [ 0,10 | 043 | 060 | 3683 | 1,65 354 | 030 | 0,37 | 0,14 | 0,30 | 1,86 | 1,55 10,07 28,00
50° | 10° | 3,11 | 062 | 336 | 1,79 | 0,78 | 0,35 | 0,47 | 0,10 | 0,47 | 0,50 | 342 | 1,50 | 3,39 | 0,30 | 0,37 | 0,16 | 0,30 | 1,54 | 1,28 7.51 23,07 50° | 10° | 3,73 | 0,78 | 380 | 2,02 | 093 | 0,45 | 0,62 | 0,10 | 0,47 | 060 | 404 | 1,65 | 389 | 0,30 | 0,37 | 0,16 | 0,30 | 1,86 | 1,55 10,85 29,47
55° 5° 349|070 | 336 | 18 | 087 [ 035 | 052 | 010 | 0,52 | 050 | 3,84 | 150 | 3,80 | 030 | 0,37 | 0,17 | 0,30 | 1,54 | 1,28 8.21 24,55 55° 5° 418 | 087 | 380 | 210 | 105 045|070 | 010 | 052 | 060 | 453 | 1,65 | 436 | 0,30 | 0,37 | 0,17 | 0,30 | 1,86 | 1565 12,02 31,42
60° 0° 400|080 | 336 | 1,94 | 100 [ 035 | 0,60 | 0,10 | 0,60 | 0,50 | 440 | 1,50 | 436 | 0,30 | 0,37 | 0,20 | 0,30 | 1,54 | 1,28 9,26 26,55 60° 0° 480 | 1,00 | 380 | 219 | 120 | 045 | 0,80 | O,10 | 060 | O60 | 5,20 | 1,65 [ 500 | 0,30 | 0,37 | 0,20 | 0,30 | 1,86 | 1,55 13,68 34,18

DIMENSOES DAS BOCAS DE BUEIROS SIMPLES - BSTC ¢ 1,00 m - Tubos Classes F-5 e F6 Concreto Forma DIMENSOES DAS BOCAS DE BUEIROS SIMPLES - BSTC ¢ 1,20 m - Tubos Classes F-5 e F6 Concreto Forma
o B a b © c' d = f Kk m n J H M N P q u $m de (m?) (m2?) o B a b c ¢ d @ f K m n J H M N P q u $m be (m3) (m?)
0° 30° | 200 | 040 | 1,94 | 1,94 | 050 | 0,35 | 0,30 | 0,10 | 0,30 | 0,50 | 2,20 | 160 | 218 | 0,30 | 0,17 | 0,10 | 0,30 | 1,93 | 1,51 431 15,32 0° 30° | 240 | 050 | 219 | 219 | 0,60 | 0,45 | 0,40 | 0,10 | 0,30 | 0,60 | 2,60 | 1,75 | 250 | 0,30 | 017 | 0,10 | 0,30 | 2,03 | 1,65 6,49 20,08
5 30° | 201|040 | 205 1,85 | 050 | 0,35 | 0,30 | 0,10 | 0,30 | 0,50 | 2,21 160 | 2191 030 | 0,19 | 0,10 | 0,30 | 1,93 | 1,51 4,34 15,41 5 30° | 241 | 050 | 232 | 210 | 0,60 | 0,45 | 0,40 | 0,10 | 0,30 | 0,60 | 2,61 1,75 | 251 | 0,30 | 0,19 | 0,10 | 0,30 | 2,03 | 1,65 6,55 20,27
10° | 30° | 203 | 041|219 | 1,79 | 051 035|030 | 010 | 030 | 050 | 223 | 160 | 221 | 030 | 021 | 0,10 | 0,30 | 1,93 | 1,91 4,43 15,74 10° | 30° | 244 | 051 | 248 | 202 | 061 [ 0,45 | 0,41 | 0,70 | 0,30 | 0,60 | 2,64 | 1,75 | 254 | 0,30 | 0,21 | 0,10 | 0,30 | 2,03 | 1,65 6,69 20,64
15° | 30° | 207 | 041 | 238 | 1,74 | 052 |1 035 | 0,31 | 0,10 | 0,31 | 0,50 | 2,28 | 1,60 | 2,26 | 0,30 | 0,24 | 0,10 | 0,30 | 1,93 | 1,51 4,62 16,34 18° | 30° | 248 | 052 | 269 | 197 | 062 [ 0,45 | 0,41 | 0,10 | 0,31 | 0,60 | 2,69 | 1,75 | 2592 | 0,30 | 024 | 010 | 0,30 | 203 | 1,65 6,97 21,43
20° | 30° | 213 | 043 | 261 | 1,71 | 053 | 035 | 032 | 0,10 | 0,32 | 0,50 | 2,34 | 160 | 232 | 0,30 | 0,27 | 0,11 | 0,30 | 1,93 | 1,51 4,88 17,20 20° | 30° [ 255 | 053 | 296 | 193 (064 | 045 | 043 | 0,10 | 0,32 | 060 | 2,77 | 1,75 | 266 | 0,30 | 0,27 | 0,11 | 0,30 | 2,03 | 1,65 737 22,52
25° | 30° | 221 | 044 | 293 | 169 | 055|035 | 033|010 | 0,33 | 0,50 | 2,43 | 160 | 241 | 030 | 0,32 | 0,11 | 0,30 | 1,93 | 1,51 5,26 18,41 25° | 30° | 265 | 0,55 | 3,31 1,91 | 066 | 045 | 0,44 | 0,10 | 0,33 | 0,60 | 2,87 | 1,75 | 276 | 0,30 | 0,32 | 0,11 | 0,30 | 2,03 | 1,65 7,94 24,08
30° | 30° | 231 | 046 | 336 [ 168 | 058 [ 035 | 035 | 010 | 035 | 050 | 2,54 | 160 | 252 | 0,30 | 0,37 | 0,12 | 0,30 | 1,93 | 1,51 5,81 20,13 30° [ 30° [ 277 | 058 | 3,80 | 1,90 | 0,69 | 045 | 046 | 0,10 | 0,35 | 0,60 | 3,00 | 1,75 | 289 | 0,30 | 037 | 0,12 | 0,30 | 2,03 | 1,65 8,77 26,28
35° | 25° | 244 | 049 | 336 | 169 | 061 | 035 | 0,37 | 0,10 | 0,37 | 0,50 | 268 | 160 | 266 | 0,30 | 0,37 | 0,12 | 0,30 | 1,93 | 1,51 5,99 20,54 35 | 25° [ 293 | 061 | 380 | 191 (073|045 | 049 | 0,10 | 0,37 | 0,60 | 3,17 | 1,75 | 3,05 | 0,30 | 0,37 | 0,12 | 0,30 | 2,03 | 1,65 9,09 26,86
40° | 20° | 261 | 052 | 336 | 1,71 | 065 | 035 | 0,39 | 0,10 | 0,39 | 0,50 | 2,87 | 160 | 285 | 030 | 0,37 | 0,13 | 0,30 | 1,93 | 1,51 6,26 21,15 40° | 20° | 3,13 | 065 | 380 | 1,93 | 0,78 | 0,45 | 052 | 0,10 | 0,39 | 0,60 | 3,39 | 1,75 | 3,26 | 0,30 | 037 | 0,13 | 0,30 | 2,03 [ 1,65 9,53 27,68
45° 15° | 283 | 057 | 336 | 1,74 | 0,71 | 035 | 0,42 | 0,10 | 0,42 | 0,50 | 3,11 1,60 | 3,08 | 030 | 0,37 | 0,14 | 0,30 | 1,93 | 1,51 6,62 21,96 45° 15° | 3,39 | 0,71 | 380 | 1,97 [ 0,85 | 0,45 | 057 | 0,10 | 0,42 | 060 | 3,68 | 1,75 | 354 | 0,30 | 0,37 | 0,14 | 0,30 | 2,03 | 1,65 10,14 28,82
50° 10° | 3,11 | 062 | 3,36 | 1,79 | 0,78 | 0,35 | 0,47 | 0,10 | 0,47 | 0,50 | 3,42 | 160 | 339 | 0,30 | 0,37 | 0,16 | 0,30 | 1,93 | 1,51 7,12 23,08 50° 10° | 3,73 | 078 | 380 | 202 (093 | 045 | 062 | 0,10 | 0,47 | 0,60 | 404 | 1,75 | 389 | 0,30 | 0,37 | 0,16 | 0,30 | 2,03 | 1,65 10,96 30,34
55° &° 349 | 070 | 3,36 | 185 | 087 ( 035 | 0,52 | 0,10 | 052 | 0,50 | 3,84 | 160 | 3,80 | 030 | 0,37 | 0,17 | 0,30 | 1,93 [ 1,91 7,81 24,60 65° &° 418 | 087 380 | 210 | 1,05 | 045 | 0,70 | 0,10 | 052 | 0,60 | 4563 | 1,75 | 436 | 0,30 | 037 | 0,17 [ 0,30 | 2,03 | 1,65 12,08 32,41
80° o° 400 | 080 | 336 | 194 | 100 0,35 | 0,60 | 0,10 | 0,60 | 0,50 | 4,40 | 160 | 436 | 0,30 | 0,37 | 0,20 | 0,30 | 1,93 [ 1,51 8,79 26,73 60° o° 480 | 100 380|219 | 1,20 | 045 | 0,80 | 0,10 | 0,60 | 0,60 [ 5,20 | 1,75 | 500 | 0,30 | 0,37 | 0,20 [ 0,30 | 2,03 | 1,65 13,67 35,28
1) C,)ASDEII\IANE[I)\II(S:QECS) APRESENTADAS NOS DESENHOS ESTAO EM METROS, SALVO M ini Sté rio d oS Tro ns po I’J[eS | N FRA SA
2) UTILIZAR CONCRETO fck > 15 MPa. DESENHO PROJETO TIPO REVISAO:

Boca para BSTC — Digmetros 1,00 e 1,20
DATA 46 /2023
CATALOGO 1 — VOLUME 4 — TOMO O — BUEIRO TUBULAR DE ESCALA: | PAGINA
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Boca para BDTC

PLANTA NORMAL

PLANTA ESCONSA

S/ESCALA

q\

VISTA LATERAL SIESCALA
VISTA FRONTAL SIESCALA | -
S/ESCALA | \
L] | \
\ / I | ! \
T Q|
T ] d \ p)
Q|
d A \ X : \
s 4 a Z|
2 - - _] = T T~
PRI c
=i . — N
u K \
‘ L VARIAVEL Ll ‘ m \/V\ m
VARIAVEL
_ DIMENSOES DAS BOCAS DE BUEIROS DUPLOS - BDTC ¢ 1,20 m - Tubos Classes CA-3 & F-4 Concreto | Forma
DIMENSOES DAS BOCAS DE BUEIROS DUPLOS - BDTC 4 1,00 m - Tubos Classes CA-3 e F-4 Concreto | Forma
- o B a b @ @ d e f k m n J H M N p q u ¢m de {m?) (m?)
o i P 2 b < < d < f K - 0 2 H i N P q L om | ¢e () {mf) 0° | 30° | 455 | 050 219 | 219 | 060 [ 0,45 | 0,40 | 0,10 | 030 | 060 | 475 | 1,85 | 250 | 0,30 | 017 | 0,10 | 030 | 1,85 | 1,55 | 868 24,12
0° | 30° | 378 | 040|194 | 194] 050|035 030 010] 030050/ 39815218030 017010030 154|128 633 19,58 : ’ ’ ’ i ‘ i ’ ’ ’ ’ : i : : ’ ’ ’ ’ : ]
50 [ 30° [ 3709 | 040|206 | 1,85 ] 050 [ 035 | 030 | 0,10 | 030 [ 050 | 400 | 1,50 | 219 | 0,30 | 019 [ 0,10 | 030 | 1,54 | 128 | 837 19,70 5° [ 807|457 ]080) 232|210 | 060 | 045 | 040 | 010 | 0,30 | 0,60 | 477 | 185 | 251 | 030 | 019 | 010 | 030 | 1,85 | 1.55 | 875 2
10° | 30° | 3.84 | 0.41 | 219 | 1,79 | 051 | 0,35 | 030 | 0,10 | 030 | 0,50 | 404 | 1.50 | 221 | 0.30 | 021 | 0.10 | 0,30 | 1,54 | 1,28 | 646 20,08 107 | 507 | 462 | OS1] 245 | 202 | 061 | 045 | 041 | 010 | 030 ] 080 | 482 | 1,65 | 254 | 030 | 021 | 010 | 030 | 186 | 1,55 | 891 gl
15° | 30° | 5,91 | 0.41 | 2,38 | 174 | 052 | 0.35 | 031 | 010 | 031 | 050 | 412 | 1,50 | 226 | 0,30 | 0.24 | 010 | 0,30 | 154 | 1.28 | 672 | 2078 157 | 807 | 471 | 052 ] 269 | 197 | 062 | 045 | 041 | 010 | 031 | 060 | 492 | 1,65 | 259 | 030 | 024 | 010 | 030 | 186 | 1,55 | 818 | 2570
20° | 30° | 484 | 053|295 | 193 | 064 | 045 | 043 | 010 | 032 | 060 | 505 | 165 | 266 | 030 | 027 | 011 | 030 | 186 | 1,55 | 968 26,96
20° | 30° | 402 | 043 | 261|171 | 053|035 | 032 010 | 032 | 050 | 424 | 150 | 232 | 030 [ 027 [ 011 | 030 | 154 | 1,28 | 6,99 2179
25 | 30" | 417 | 044 | 2,08 | 169 | 055 | 035 | 033 | 0.10 | 033 | 050 | 439 | 150 | 241 | 030 | 032 | 011 | 030 | 188 | 128 | 729 T 25° | 30° | 502 | 055|332 | 1,91 | 066 | 045 | 044 | 010 033 | 060 | 524 | 1,65 | 276 | 0,30 | 032 | 0,11 | 030 | 1,85 | 1,55 | 10,31 28,84
BN - | 026 | 5.3 | 108 | 055 | 0.5 | 035 | 010 | 035 | 050 | 260 | 150 | 252 | 0.30 | 037 |02 | 030 | 152 | 1.6 B 0 30° | s0° | 525 | 058 | 380 | 1,90 | 069 [ 045 | 0,46 | 010 | 035 | 060 | 548 | 1,65 | 289 | 030 | 037 [ 0,12 | 030 | 1,85 | 1,55 | 11,18 3137
35° | 25° | 555 | 061 | 380 | 191 | 073 [ 045 | 049 | 010 | 037 | 060 | 580 | 1.65 | 305 | 030 | 037 [ 012 | 030 | 185 | 155 | 1167 32,47
35° | 25° | 461 | 049 | 336 | 160 | 061 | 035 | 037 | 010 | 037 | 050 | 486 | 1,50 | 2,66 | 0,30 | 0,37 | 012 | 030 | 1,54 | 1,28 | 843 26,08 : : ’ ’ ' ‘ ' ' ' ' : : : g : * * . . g g
BN 55 | 052 | 5.9 | 171 | 065 | 035 | 039 | 010 | 03 | 050 | 520 | 150 | 285 | 0,30 | 07 | 0.13 | 030 | 152 | 1.2 oS 0 40° [ 20° | 584 | 065|380 | 1,93 | 078 [ 045 | 052 | 010 | 039 | 060 | 620 | 1,65 | 326 | 030 | 037 | 013 | 030 | 1,85 | 155 | 1230 3398
25 | 15 | 535 | 057 [ 3.3 | 174 | 071 | 035 | 042 | 0.10 | 0.42 [ 050 | 563 | 150 | 308 | 030 | 037 | 014 | 030 | 152 | 125 | 942 2674 45° | 15° | 6,43 | 071 | 3,80 | 1,97 | 085 [ 045 | 057 | 010 | 0,42 | 060 | 6,72 | 1,65 | 354 | 030 | 037 | 0,14 | 030 | 1,86 | 1,55 | 1313 3597
50° | 10° | 588 | 0,62 | 336 | 179 | 0,78 | 0,35 | 047 | 010 | 0,47 | 050 | 619 | 1,50 | 3.39 | 030 | 0,37 | 0.16 | 0,30 | 154 | 128 | 1025 | 2075 S0° | 107 | 708 | G78 | 380 | 202 | 093 ] 045 | 062 010 | 047 | 060 | 7,39 | 185 | 389 | 030 | 037 | 016 | 030 | 185 | 185 | 1420 | 39861
s5° | 5° | 659|070 336 | 185|087 | 035|052 010|052 | 050|694 15|38 030|037 |017] 030 154128 11,26 33,47 957 | 5° | 795 | 087 | 380 | 210 | 1,05 045 | 070 | 010 | 052 | 060 | 828 | 1,85 | 436 | 030 | 037 | 017 | 030 | 1,86 | 1.55 | 1579 “EiE
60° [ 0° | 910 | 1,00 | 380 | 219 | 1,20 [ 045 | 0,80 | 0,10 | 0,60 | 0,60 | 950 | 1,65 | 500 | 0,30 | 037 [ 0,20 | 030 | 1,88 | 1,55 | 17,85 47,05
DIMENSOES DAS BOCAS DE BUEIROS DUPLOS - BDTC ¢ 1,00 m - Tubos Classes F-5 e F-6 Concreto Forma DIMENSOES DAS BOCAS DE BUEIROS DUPLOS - BDTC ¢ 1,20 m - Tubos Classes F-5 e F-6 Concreto Forma
o B a b c c d e f k m n J H M N p q u bm e (m?) (m?) o B a b c c d e f k m n J H M N p q u $dm be (m?) (m?)
0° | 30° | 413 | 040 | 194 | 194 | 050 | 0,35 | 0,30 [ 0,10 | 0,30 | 0,50 | 4,33 | 160 | 218 | 0,30 | 0,17 [ 0,10 | 0,30 | 1,93 | 1,51 6,22 19,88 0° | 30° | 463|050 | 219 | 219 | 060 | 045 | 040 | 010 | 0,30 | 060 | 483 | 1,75 | 250 | 0,30 | 017 [ 0,70 | 0,30 | 203 | 1,65 8,90 25,16
50 | 30° | 415 | 040 | 206 | 185 | 050 | 035 | 020 | 010 | 030 | 050 | 435 | 160 | 219 | 030 | 018 | 0,10 | 0,30 | 1,93 | 151 6.26 20,02 50 | 30° | 465 | 050 | 232 | 210 | 060 | 045 | 0,40 | 010 | 030 | 0,60 | 485 | 1,75 | 251 | 030 | 0,19 | 010 | 030 | 203 | 1,65 | 896 2536
10° | 30° | 419 | 041 | 219 | 179 | 051 | 035 | 020 | 010 [ 030 | 050 | 440 | 160 | 221 | 030 | 021 | 010 | 030 | 1,03 | 1,51 6.36 20,40 10° | 30° | 470 | 051 | 248 | 202 | 061 | 045 | 041 | 0,10 [ 030 [ 0,60 | 490 | 1,75 | 254 | 0,30 | 021 [ 0,10 | 030 | 203 [ 1,65 | 9,13 25,87
15° | 30° | 428 | 041 | 238 | 174 | 052 | 035 | 031 | 010 | 031 | 050 | 448 | 160 | 226 | 030 | 024 | 010 | 030 | 193 | 1,51 6,59 21,21 15° | 30° | 479 | 052 | 269 | 1,97 | 062 | 045 | 041 | 010 [ 031 [ 0,60 | 500 | 175 | 259 | 0,30 | 024 | 010 | 0,30 | 203 | 1,65 | 9,44 26,81
20° | 30° | 440 | 043 | 261 | 1,71 | 053 | 0,35 | 032 | 010 | 032 | 050 | 461 | 1,60 | 232 | 030 | 027 [ 011 | 0,30 | 1,93 | 1,51 6,90 2225 20° | 30° | 493 | 053 | 296 | 193 | 064 | 045 | 043 | 010 | 0,32 | 0,60 | 514 | 1,75 | 266 | 0,30 | 027 [ 0,11 [ 0,30 | 2,03 | 1,65 9,90 28,18
25° | 30° | 456 | 044 | 203 | 169 | 055 | 035 | 033 | 010 | 033 | 050 | 478 | 160 | 241 | 030 | 032 | 011 | 030 | 1,93 | 151 718 272 25° [ 30° [ 511 | 055 | 331 | 1,91 | 066 | 045 ] 044 | 010 [ 033 | 060 | 533 | 1,75 [ 276 | 030 | 032 | 0,11 [ 030 | 203 | 1.65 | 1057 30,14
30° | 30° | 477 | 046 | 336 | 168 | 058 | 0,35 | 0,35 | 0,10 | 0,35 | 0,50 | 5,00 | 1,60 | 252 | 0,30 | 037 [ 0,12 | 0,30 | 1,93 | 1,51 8,07 26,18 30" [ 30° | 535|058 | 380 | 190 | 069 | 045 | 046 | 0,10 | 035 | 0,60 | 558 | 1,75 | 289 | 0,30 | 037 [ 0,12 [ 0,30 | 2,03 | 1,65 11,51 32,81
35° | 25° | 504 | 049 | 336 | 169 061 | 035 | 037 | 010 | 037 | 050 | 520 | 160 | 266 | 030 | 037 | 012 | 030 | 1,93 | 151 832 26,97 35° | 25° | 565 | 061 | 380 | 1,91 | 073 | 045 | 049 | 010 | 037 | 0,60 | 590 | 1,75 | 305 | 030 | 037 | 0,12 | 0,30 | 203 | 1,65 | 11,98 34,03
40° | 20° | 539 | 052 | 336 | 1,71 | 065 | 035 | 039 | 0,10 | 0,39 | 050 | 565 | 1,60 | 285 | 0,30 | 0,37 | 0,13 | 0,30 | 1,93 | 1,51 8,76 28,32 40° | 20° | 6,04 | 065 | 380 | 193 | 078 | 045 | 052 | 0,10 [ 0,39 | 060 | 631 | 1,75 | 326 | 0,30 | 0,37 | 0,13 | 0,30 | 2,03 | 1,65 12,62 35,68
45° | 15° | 584 | 057 | 336 | 1,74 | 071 | 035 | 042 | 010 | 042 | 050 | 612 | 160 | 308 | 030 | 037 | 014 | 030 | 103 | 151 931 30,02 45° | 15° | 655 | 071 | 380 | 1,97 | 085 | 045 | 057 | 010 | 042 | 0,60 | 683 | 1,75 | 354 | 0,30 | 0,37 | 014 | 0,30 | 2,08 | 1,65 | 1348 37,85
50° | 10° | 643 | 062 | 236 | 179 | 078 | 035 | 047 | 010 | 047 | 050 | 674 | 160 | 330 | 030 | 037 | 016 | 030 | 193 | 151 | 1009 32,37 50° | 10° | 720 | 078 | 380 | 202 | 095 | 045 | 062 | 010 | 047 | 060 | 751 | 1,75 | 389 | 030 | 037 | 0,16 | 0,30 | 203 | 1,65 | 1462 4073
55° | 5° | 720 | 070 | 336 | 185 | 087 | 035|052 | 010 | 052 | 050 | 755 | 160 | 380 | 0,30 | 037 [ 017 [ 0,30 | 1,93 | 1,51 11,13 35,48 55° | 5° | 807 | 087 | 380 | 210 | 105 | 045 | 0,70 | 0,10 | 052 | 0,60 | 842 | 1,75 | 436 | 0,30 | 037 [ 0,17 [ 0,30 [ 203 | 1,65 16,19 44,64
60° | 0° | 826 | 080 336|194 | 100| 035| 060|010 | 060|050 | 866 | 160 | 436 | 0,30 | 037 | 0,20 | 0,30 | 1,93 | 1,51 12,60 39,30 60° | 0" | 926 | 100|380 | 219|120 | 045|080 | 010|060 | 060|966 | 1,75 | 500 | 030 | 037 | 020 | 030 | 203 | 1,65 18,36 49,96
1) AS DIMENSOES APRESENTADAS NOS DESENHOS ESTAO EM METROS, SALVO S =
) Ministério dos Transportes INFRA SA
ONDE INDICADO.
2) UTILIZAR CONCRETO fck > 15 MPa. DESENHO SROJETO TIPO REVISAO-
Boca para BDTC — Dié@metros 1,00 e 1,20 DATA
06,/2023
CATALOGO 1 — VOLUME 4 — TOMO O — BUEIRO TUBULAR DE ESCALA: | PAGINA
CONCRETO (BTC) 1:2 C1-V4—T0—BTC—004-01/01
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Boca para BTTC

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL PLANTA NORMAL
SIESCALA SIESCALA SIESCALA J PLANTA ESCONSA
q a q S/ESCALA
_.—//
— = = BRI
&) &) SE
g
o // )/ T d
Z - - - - Z
g <, L 4¥. c
LU
o
VARIAVEL
VARIAVEL
DIMENSOES DAS BOCAS DE BUEIROS TRIPLOS - BTTC ¢ 1,00 m - Tubos Classes CA-3 e F-4 Concreto | Forma DIMENSOES DAS BOCAS DE BUEIROS TRIPLOS - BTTC ¢ 1,20 m - Tubos Classes CA-3 e F-4 Concreto | Forma
o B a b c c d e f Kk m n J H M | N p 9 | u ém | de (m?) (m?) o B a b c c' d e f Kk m n J H M N P q u ¢om | de (m3) (m)
0° 30° | 556 | 040 | 194 | 194 | 050 | 035 | 030 | 010 | O30 | 050 | 576 | 1,50 | 218 | 0,30 | 017 | 0,10 | 0,30 | 1,54 | 1,28 8,08 23,49 0° 30° | 670|050 | 219|219 | 060 | 045 | 040 | 010 | 030 | 060 | 690 | 165 | 250 | 0,30 [ 017 | 0,10 | 0,30 | 1,86 | 1,55 10,94 28,70
5¢ 30° | 558 | 040 205|185 |05 | 035|030 | 010|030 | 050 | 578| 15 |219 030|019 | 010 | 030 | 1,54 | 1,28 813 23,64 5 30° | 673|050 | 232|210 |060| 045|040 | 010 | 030 | 060 | 693 | 165 | 251 [ 030 | 0,19 | 0,10 | 0,30 | 1,86 | 1,55 11,02 28,94
10° | 30° | 565 | 041 | 219 | 1,79 | 051 | 035 | 030 | 0,10 | 0,30 | 0,50 | 585 | 1,50 | 221 | 0,30 | 021 | 0,10 | 030 | 1,54 | 1,28 | 824 24,11 10° | 30° | 680 | 0,51 | 248 | 202 | 061 | 045 | 041 | 0,10 | 030 | 060 | 7,01 | 165 | 254 | 030 | 021 | 010 | 030 | 1,85 | 1,55 [ 11,19 29,51
15° | 30° | 576 | 041 | 238 | 1,74 | 052 | 0,35 | 0,31 | 0,10 | 031 | 050 | 596 | 1,50 | 226 | 0,30 | 024 | 0,10 | 0,30 | 1,54 | 1,28 8,55 24,95 15° | 30° | 694 | 052 | 269 | 1,97 | 062 | 045 (| 041 | 010 | 031 | 060 | 7,14 | 1656 | 259 | 0,30 | 0,24 | 0,10 | 0,30 | 1,86 | 1,55 11,52 30,60
20° | 30° | 592 | 043 261|171 |05 |03 032|010 032| 05 |613 |15 |232|030|027| 011 | 030|154 | 128 8,85 26,16 20° [ 30° | 713 | 053 | 296 | 193 | 064 | 045 | 043 | 010 | 032 | 0B0 | 7,34 | 165 | 266 | 0,30 | 0,27 | 0,11 | 0,30 | 1,86 | 1,55 12,10 3213
25° | 30° | 613 | 044 | 293 | 169 | 055 | 035|033 | 010 | 033 | 050 | 636 | 1,50 | 241 | 0,30 | 032 | 0,11 | O30 | 1,54 | 1,28 94 27,86 25° [ 80° | 739 | 055 | 331 | 191 | 066 | 045 | 044 | 010 | 033 | 060 | 761 | 165 | 276 | 030 | 0,32 | 0,11 | 0,30 | 1,86 | 1,55 12,80 34,31
30° | 30° | 642 | 046 | 336 | 168 | 058 | 035|035 | 010 | 035 | 050 | 665 | 1,50 | 252 | 0,30 | 037 | 0,12 | 030 | 1,54 | 1,28 10,17 30,21 30° | 30° | 774 | 058 | 3,80 | 1,90 [ 069 | 045 | 046 | 010 | 035 | 06O | 797 | 165 | 289 | 030 | 0,37 | 0,12 | 0,30 | 1,86 | 1,55 13,80 37,34
35° | 25° | 679 | 049 | 336 | 169 | 061 | 035 | 037 | 0,10 | 0,37 | 050 | 703 | 1,50 | 266 | 0,30 | 037 | 012 | 030 | 1,54 | 1,28 10,57 31,50 35° | 25° | 818 | 061 | 380 | 191 [ 073 | 045|049 | 010 | 037 | 060 | 842 | 165 | 3,05 | 030 | 0,37 | 012 | 0,30 | 1,86 | 1,55 14,44 39,01
40° | 20° | 726 | 052 | 336 | 1,71 | 065 | 035|039 | 010 | 039 | 050 | 752 | 1,60 | 285 | 030 | 037 | 0,13 | 030 | 1,54 | 1,28 11,16 3323 40° [ 20° | 875 | 065 | 380 | 193 (078 | 045|052 | 010 | 039 | 060 | 901 | 165 | 3,26 | 030 | 0,37 | 0,13 | 0,30 | 1,86 | 1,55 15,26 41,24
45° | 15° | 786 | 057 | 336 | 1,74 | 0,71 | 035 | 042 | 0,10 | 042 | 050 | 815 | 1,50 | 308 | 0,30 | 037 | 0,14 | 030 | 1,54 | 1,28 11,89 35,43 45° [ 15° | 948 | 071 | 380 | 1,97 | 085 | 045 | 057 | 0,10 | 042 | 060 | 976 | 165 | 354 | 0,30 | 0,37 | 0,14 | 0,30 | 1,86 | 1,55 16,32 44,20
50° | 10° | 865 | 062 | 336 | 1,79 | 0,78 | 035 | 0,47 | 0,10 | 0,47 | 050 | 896 | 1,50 | 339 | 0,30 | 0,37 | 0,16 | 0,30 | 1,54 | 1,28 12,98 38,43 50° | 10° [1042| 0,78 | 380 | 2,02 | 093 | 045 | 062 | 0,10 | 047 | 060 | 10,73| 165 | 3,89 | 0,30 | 0,37 | 0,16 | 0,30 | 1,86 | 1,55 17,71 48,04
56° 5° 969 | 070 | 336 | 185|087 | 035 | 052|010 | 052 | 05 | 1004| 1,50 | 380 | 030|037 | 017 | 030 | 1,54 | 1,28 14,31 42,40 55° 5° |1168| 087 | 380 | 210 | 1,05 | 0,45 | 0,70 | 0,10 | 052 | 0,60 | 1203 | 1,65 | 436 | 0,30 | 0,37 | 0,17 | 0,30 [ 1,86 | 1,55 19,73 53,25
60° 0® |1112| 080 | 336 | 1,94 | 1,00 | 035 | 060 | 0,10 | 060 | 050 |1162| 1,60 | 436 | 030 | 037 | 0,20 | 030 | 1,54 | 1,28 16,28 47,90 60° 0° |1340| 1,00 | 380 | 219 | 1,20 | 0,45 | 0,80 | 0,10 | 0,60 | 0,60 | 13,80| 1,65 | 500 | 0,30 | 0,37 | 0,20 | 0,30 [ 1,86 | 1,55 22,37 60,37
DIMENSOES DAS BOCAS DE BUEIROS TRIPLOS - BTTC ¢ 1,00 m - Tubos Classes F-5 e F-6 Concreto | Forma DIMENSOES DAS BOCAS DE BUEIROS TRIPLOS - BTTC ¢ 1,20 m - Tubos Classes F-5 e F-6 Concreto | Forma
o B a b c ' d @ f k m n J H M N P q u ¢ém e (m?) (m?) o B a b (¢) ¢ d @ f k m n J H M N p q u ¢m de (m?) (m3)
0° 30° | 626040 (194|194 | 080|035| 030|010 (030|050 |64 | 160 | 218 | 030 | 0,17 | 010 | 0,30 | 1,93 | 1,51 8,12 24,42 0° 30° | 686 | 050 | 219 | 219 | 080 | 0,45 | 040 [ 010 | O30 | 06O | 706 | 1,75 | 250 | 0,30 | 0,17 | 0,10 | 0,30 | 2,03 | 1,65 11,30 30,25
5 | 30° | 628 | 040 | 205|185 [ 050 (035|030 (010|030 | 050 | 648 | 160 | 219 | 030 | 0,19 | 0,10 | 0,30 | 1,93 | 1,51 817 24,60 5° | 30° | 689 | 050 | 232 ( 210 | 060 | 0,45 | 040 | 010 | O30 | O60 | 709 | 1,75 | 251 | 0,30 | 0,19 | 0,10 | 0,30 [ 2,03 | 1,65 11,37 30,49
10° [ 30° | 636 | 041 | 219 1729|1051 | 035|030 | 010|030 | 050|656 | 160 | 221 | 030 | 021 | 010 | 0,30 | 1,93 | 1,51 3,30 25,09 10° [ 30° | 697 | 051 | 2483 | 202 | 061 | 045 | 041 | 010 | O30 | 060 | 717 | 1,75 | 254 | 030 | 0,21 | 0,10 | 0,30 | 2,03 | 1,65 11,57 31,12
15° | 30° [ 648 | 041 | 238 | 1,74 | 052 035|031 | 010 [ 031 | 050 | 669 | 160 | 226 | 030 | 0,24 | 010 | 0,30 | 1,93 | 1,51 857 26,05 16° | 30° | 710 | 052 | 269 | 1,97 | 062 | 045 [ 0,41 [ 010 | 031 | 060 | 7,31 | 1,75 | 259 | 0,30 | 0,24 | 0,10 [ 0,30 | 203 | 165 11,93 32,25
20° | 30° | 666 | 043 | 261 | 1,71 | 053|035 | 032 | 010 | 032 | 050 | 687 | 160 | 232 | 030 | 027 | 011 | 0,30 | 1,93 | 1,51 893 27,35 20° | 30° | 730 | 053 | 296 | 1,93 | 064 | 045 | 043 | 010 | 032 | 060 | 751 | 1,75 | 266 | 0,30 | 0,27 | 011 | 030 | 2,03 | 165 | 1246 33,92
25° [ 30° | 691 | 044 | 263 | 168 | 055|035 033|010 (033|050 | 713 | 160 | 241 | 030 | 032 | 0,11 | 0,30 | 1,93 | 1,51 9,47 29,29 25° [ 30° | 757 | 055 | 331 | 191 | 066 | 045 | 044 | 010 | 033 | 06O | 7,79 | 1,75 | 276 | 0,30 | 0,32 | 0,11 | 0,30 | 203 | 1,65 13,22 36,24
30° [ 30° | 723|046 | 336|168 )| 058| 035|035 |010 (035|050 | 74 | 160 | 252 | 030 | 037 | 012 | 0,30 | 1,93 | 1,51 10,22 31,87 30° [ 30° | 792 | 058 | 380 | 190 | 089 | 0,45 | 046 | 010 | 035 | 060 | 815 | 1,75 | 289 | 0,30 | 037 | 0,12 | 0,30 | 203 | 1,65 14,29 39,43
35° | 25° | 764 | 049 | 336 | 169 | 061 | 035|037 | 010 | 037 | 050 | 789 | 160 | 266 | 030 | 037 | 012 | 0,30 | 1,93 | 1,51 10,65 33,40 35° [ 25° | 837 | 061 | 380 191|073 045|049 | 010 | 037 | 060 | 862 | 1,75 | 305|030 | 037 | 012 | 0,30 | 203 | 165 14,91 41,29
40° [ 20° | 817 | 052 [ 336 | 1,71 | 065|035 | 039 | 0,10 [ 039 | 050 | 843 | 160 | 285 | 030 | 037 | 013 | 0,30 | 1,93 | 1,51 11,25 35,47 40° [ 20° | 896 | 065 | 380 | 193 | 078 | 045|052 | 010 | 032 | 060 | 922 | 175|326 | 030|037 | 013|030 | 203 | 165 15,76 43,77
45° | 15° | 885 | 057 | 336 | 1,74 0,71 | 035 | 042 | 010 | 042 | 050 | 9,14 | 1,60 | 308 | 030 | 037 | 0,14 | 030 | 1,93 | 1,51 12,01 38,10 45° | 15° | 970 | 0,71 | 380 | 197 | 085 | 0,45 | 057 | 010 | 0,42 | 060 | 998 | 1,75 | 354 | 0,30 | 0,37 | 014 | 0,30 | 203 | 165 | 16,88 47,01
50° | 10° [ 9,74 | 062 | 336 | 1,79 | 078 | 0,35 | 0,47 | 010 | 047 | 0,50 | 10,05| 160 | 339 | 030 | 0,37 | 016 | 0,30 | 1,93 | 1,51 13,06 41,65 50° | 10° | 1067| 0,78 | 3,80 | 202 | 093 | 045 | 0,62 | 010 | 0,47 | 060 | 1098| 1,75 | 3,89 | 0,30 | 0,37 | 0,16 | 0,30 | 203 | 1,65 18,36 51,27
55° [ 5° |1091| 070 | 336 | 185|087 | 035|052 | 0,10 | 052 | 0,50 |11,26| 1,60 | 3,80 | 030 | 037 | 017 | 0,30 | 1,93 | 1,51 14,46 46,36 55° [ 5° |11,96| 0,87 | 380 | 210 | 105 | 045 | 0,70 | 010 | 0,52 | 060 |1231| 1,75 | 436 | 0,30 | 0,37 | 0,17 | 0,30 | 203 | 165 20,38 57,02
60° 0° (1252 0,80 | 336 | 194 (100|035 | 060 | 0,10 | 0,60 | 0,50 | 1292 160 | 436 | 030 | 0,37 | 020 | 0,30 | 1,93 | 1,51 16,42 52,87 60° 0° | 1372|100 | 380 | 219 | 120 | 045 | 0,80 | 0,10 | 060 | 060 |14,12| 1,75 | 500 | 0,30 | 0,37 | 0,20 | 0,30 | 203 | 165 23,17 64,86
1) c,)ASDEII\IANE[I)\Ilgg[ECS) APRESENTADAS NOS DESENHOS ESTAO EM METROS, SALVO M ini Sté rio d oS TI’O ns p 0 rte S | N FRA SA
2) UTILIZAR CONCRETO fck > 15 MPa. DESENHO PROJETO TIPO REVISAO:
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Bueiro Simples Tubular de Concreto - BSTC - Diametro 150 cm - Formas do Tubo - Altura de Aterrode 1,0a4,0 m

VISTA SUPERIOR CORTE LONGITUDINAL AA — ALTURA DE ATERRO DE 1 A 4m
ESC.: 1:75 ESC.:1:75 RESTRICOES A COMPACTACAO
o BOCA BOCA ESC.:1:250
SEGAO CORRENTE OU CORPO 260 5 VARIAVEL 5 260 "P” £ A REAGAO DO EIXO DE COMPACTAGAO DIVIDIDA
ALAS MGDULOS DE 1,00m ALTERNANDO JUNTAS RIGIDAS E FLEXIVEIS. ALAS PELA LARGURA DE CONTATO COM O SOLO
R | R
4 §§ L5 | PO | BX é:'; 520 e
ON] °:g°°g 0e00%" no"ogg
— 25 4of o) oPos: THQ s
] oosossloasessyfiatote ; 350
025k oo P < 35 kgf/dm
IR0 | PO | PO ey DVIARIO
¥ : 320 | SEM VIBRA
8 % s B G20 FRiRX H % 8 g —I - GA
A = O] o2 H A 1 D) . AP < 20 kgf/cm
1 Af_ | SHELS :.,o 55%bo .,:'; N ! "’_A 4 §¢ :”F ! () | SEM VIBRAGAO
| | ! | o 2 - —-P_< 10 kaf/cm
| PR R Xy { T~ PROJEGAO ATERRO : SEM VBRACRO
b §§o§oo R ao‘:,g,"”., I = EQUIPAMENTOS TIPO SAPOS, EM QUE A RELAGAO PESO/MENOR
e So o B o o Ye DIMENSAO DA SAPATA ESTEJA ATE O LIMITE DE 4 kgf/cm PODEM
°% Sg‘:',’ il ihanindlee é:;?g SV SER UTILIZADO MESMO COM VIBRAGAO EM QUALQUER™ SITUAGAO.
.§’§° XFE | PG | 3 gé:,
T o | omy |l B 7 /‘ WICONCRETO MAGRO ®\pentes pe cORGRETO ]J
CONCRETO_MAGRO, ; G750 i
I/ LJ FERROVIA Lm c ! 245 | 500 | | 245 4 QUADRO DE CONSUMO DE MATERIAIS
c LB (1,0<H<4,0m)
TUBOS
CORTE TRANSVERSAL BB CORTE TRANSVERSAL CC — BOCA
ALTURA DE ATERRO DE 1 A 4m ALTURA DE ATERRO DE 1 A 4m CONCRETO MAGRO fck 20 MPA mym_| 0.71
ESC.:1:75 ESC.:1:75 CONCRETO C30 m?’m 0,86
I FORMAS m? /m | 12,52
[/ — AGO CA 50 Kg/m |111,00
D' BOCAS
. X [ [ CONCRETO MAGRO fck 20 MPA m3/un 1,31
N, - S0L0 DE ASSENTAVENTO (WPa) CONGRETO 30 w/on | o1
a FORMAS m2/un | 33,82
25 ALTURA DE ATERRO 0.260
ATER "I DE 1 A 4m ' AGO CA 50 Kg/un |343,00
Ml DENTES
iz CONCRETO MAGRO fck 20 MPA m3/un 0,12
J d“ 1 AGO CA 50 Kg/un | 3,00
B3 ESPECIFICAGOES TECNICAS GERAIS:
1 — Classe de Agressividade Ambiental: Il
2 — Concreto :
Classe C30 NBR 6118 fck > 30MPa
Fator a/c < 0,55; Eci = 31Gpa
Ecs = 26Gpa;
3 — Trem Tipo: TB360
4 — Armaduras:
Ago CA — 50 — A fyk > 500MPa
5 — Cobrimentos: 3cm
6 — Unides: alternar_uma junta rigida com outra elstica. O executor deverd
ALTURA DE ATERRO 1 A 4m VISTA AA aprovar com a INFRA SA o progcedimento de juntas a ser adotado e garantir
,_.q o adequado funcionamento destas, atendendo principalmente a NBR 8890.
CORTE BB 7 —_ Concreto magro:
q Consumo minimo de cimento = 200kg/m3
21, 110 11 fck > 20MPa
[14 8 — Esconsidade de 90° e declividade longitudinal minima 0,5%.
T A — 9 — As condigdes de capacidade de suporte do solo deverdo ser conferidas por
Engenheiro Civil durante a execuiﬁo considerando o limite minimo para a
Tensdo Admissivel que & apresentado na tabela juto as formas para cada
faixa de altura do aterro.
155 10 — Para execugdo da estrutura deverG ser realizada sondagens de acordo com
150 a especificagdio de Estudos Geotecnolégicos PRO—00002, com a quantidade
150 minima de uma sondagem por boca e uma a cada 20 metros de bueiro.
194 180 11 — Para as regibes de entrada e saida de bueiro, deveré ser verificada a
78 adequagdo da drenagem superficial local com as bocas da estrutura conforme
projeto geométrico.
— 12 — A compactagdo deve ser executada atendendo aos critérios mencionados no
4 desenho "Restri¢des a compactagéo”.
Cf%rllcr:tcéoh'{lﬁ%gqrc 1 50 TN S 4 13 — A inclinagdo minima da rampa & de 0,5% e a m&xima & de 0,58% para
S ANNNANNN\N S Iie bueiros BSTC 1,5.
16 ' o) 14 — Os dentes de travamento, a cada 5 metros na horizontal, deverdo ser em—
pregados em todos bueiros cuja declividade longitudinal de instalagdo for
terreno natural superior a 4%.
— A reqularizag@o e preparo adequados para o fundo da vala onde seré as—
ou’ pré—preparadoxs 290 15 — A regularizagd dequad fundo da vala onde serd
K sentada a galeria devem ser baseados nas especificagdes INFRA S.A.:
INF-00010 — Bueiro em Concreto
PRO-00002 — Estudos geotecnolégicos
80—ES—028A—20—-8006 — Remogdo de solo mole

1 — Esta folha & de propriedade da INFRA S.A. e seu contelGdo nd&o Ministério dOS Tronsportes ”\”__RA SA

pode ser copiado ou revelado a terceiros. A liberagdo ou

aprovagdo deste documento ndo exime o projetista de sua
responsabilidade. ) ) DESENHO PROJETO TIPO REVISAO:
2 — Ver especificagBes técnicas no quadro acima. Bueiro Simples Tubular de Concreto — BSTC — Diadmetro 150 cm -—
Formas do Tubo — Altura de Aterro de 1,0 & 4,0 m DATA 06/2023
CATALOGO 1 — VOLUME 4 — TOMO O — BUEIRO TUBULAR DE ESCALA: | PAGINA

CONCRETO (BTC) 1:2 C1-V4-T0—BTC—006—-01/01
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Bueiro Simples Tubular de Concreto - BSTC - Diametro 150 cm - Formas do Tubo - Altura de Aterro de 4,0 a 12,0 m

VISTA SUPERIOR CORTE LONGITUDINAL AA — ALTURA DE ATERRO DE 4 A 12m
ESC.: 1:75 ESC.:1:75
I9) 4 BOCA — BOCA
260 S 260
SEGAO CORRENTE OU_CORPp ALAS ALAS
3 g 9] < RESTRIGOES A COMPACTAGAO
§ ESC.:1:250
1
| kRI0 "P" € A REAGAO DO EIXO DE COMPACTAGAO DI—
| | VIDIDA PELA GURA DE_CONTATO COM O SOLO
i = : H ! —T_
A | 5 = % H A P < 80 kqi'/c:mI
T i i - }COM VIBRAGAO |
- PROJEGAQ ATERRO o \:,gm"i}/;'“
198 15 < 35Tk,
% Eox ™
‘ - ) e
}_ SEM ViB
|CONCRETO MAGRO mc ”. . S \1"% kgf/em
CONCR ) crom i
T0em 1—5-0-0—1 L 245 || EQUIPAMENTOS TIPO SAPOS, EM QUE A RELAGAO PESO/MENOR DI-
L L 25 MENSAOQ DA SAPATA ESTEJA ATE O LIMTE DE 4 kgf/cm PODEM
[ B SER UTILIZADO MESMO COM VIBRAGAO EM QUALQUER SITUACAO.
CORTE TRANSVERSAL BB CORTE TRANSVERSAL CC — BOCA
ALTURA DE ATERRO DE 4 A 12m ALTURA DE ATERRO DE 4 A 12m
ESC.:1:75 ESC.:1:75
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LI L 11 IL 11
|
D (NERA"SAI Oa
I ==
QUADRO DE(fgi‘ﬁﬂ'é% D)E MATERIAS ESPECIFICAGOES TECNICAS GERAIS:
505 - om 1 — Classe de Agressividade Ambiental: Il
= [CONCRETO _MAGRO fck 20 MPA | mym ] 0,60 | 2 — Concreto :
NTHRRO ,/ CONCRETO_C30 m:;n R Classe C30 NBR 6118 fck > 30MPa
FORMAS m [13, .
"I I IK/ ACO CA 50 Rg/m 1130,00 Fator a/c < 0,55; Eci = 31Gpa
_____ 7 —— CAS
ok 20 MPA [ 7un 1.? Ecs = 26Gpa;
CONCRETO_C30 m7/un] 8, 3 -T Tipo: TB360
RO [FORMAS 7 | 34,41 A
ACO CA'50 Rg/un 345,00 — Armaduras:
Ago CA — 50 — A fyk > 500MPa
5 — Cobrimentos: 3cm
6 — UniSes: alternar_uma A’unta rigida_ com outra elastica. O executor deverd
aprovar com a INFRA S.A. o procedimento de juntas a ser adotado e garantir
o adequado funcionamento destas, atendendo principalmente a NBR 8890.
7 — Concreto magro:
QUADRO DE CONSUMO DE MATERIAIS Consumo minimo de cimento = 200kg/m3
ALTURA DE ATERRO 4 A 12m (8.0<H<12,0m) fck > 20MPa
TUBOS 8 — Esconsidade de 90° e declividade longitudinal minima 0,5%.
CORTE BB VISTA AA < m | 0,69 9 — As condisﬁes de capacidade de suporte do solo deverdo ser conferidas por
< o CONCRETO _C30 m [ 1,09 Engenheiro Civil durante a execugdo considerando o limite minimo para a
ORMAS m| 13,06 Tensdo Admissivel que & apresentado na tabela juto @s formas para cada
. [~ AGO CA 50 g/m] TE9.00 faixa de altura do aterro.
18 /Z | Tok 20 MPA[m® Zun] 1,28 | 10 — Para execugdo da estrutura deverd ser realizada sondagens de acordo com
[ CONCRETO_C30 m? /un| 6, a especificagdo de Estudos Geotecnolégicos PRO—00002, com a quantidade
% 55 ;’g’//u‘:‘" :?44'5430 minima de uma sondagem por boca e uma a cada 20 metros de bueiro.
. 11 — Para as reqgides de entrada e saida de bueiro, deverG ser verificada a
adequagdo da drenagem superficial local com as bocas da estrutura conforme
202 86 150 188 projeto geométrico.
12 — A compactagdo deve ser executada atendendo aos critérios mencionados no
gmsmgggﬁmﬂmugg desenho "RestrigBes & compactagéo”.
AL1M_RA4DE ﬁgr"ERRO 0,332 13 — A inclinagdo minima da rampa € de 0,5% e a méxima & de 0,58% para
% [ A, O {JERRO | 0,407 bueiros BSTC 1,5.
T he X © m 14 — Os dentes de travamento, a cada 5 metros na horizontal, deverGo ser em—
\S b ‘:yl > () pregados em todos bueiros cuja declividade longitudinal de instalagdo for
O R RS % at‘:‘.'&"‘?""aﬁ'.m“"a?'aﬁ'.v " superior a 4%.
terreno natural fg@%}(&ff@%, ot s ot st Lot s et s 1 et s 15 — A regularizagdo e preparo adequados para o fundo da vala onde serd as—
ou’ pré—preparado st A S XS 5805895545005 a 0 e 9L 9 e et 5% sentada a galeria devem ser baseados nas especificagSes INFRA S.A.:
a2 | 200 | INF-00010 — Bueiro em Concreto
PRO-00002 — Estudos geotecnolégicos
80—ES—028A—20—8006 — Remogdo de solo mole
1 — Esta folha & de propriedade da INFRA S.A. e seu conteldo ndo Ministério dos Transportes INFRA SA

pode ser copiado ou revelado a terceiros. A libera¢do ou

oprovogﬁg_l_gezte documento ndo exime o projetista de sua DESENHO PROJETO TIPO REVISAO:
responsabilidade. Bueiro Simples Tubular de Concreto — BSTC — Diédmetro 150 cm -— DATA
2 — Ver especifica¢gdes técnicas no quadro acima. Formas do Tubo — Altura de Aterro de 4.0 12,0 m : 06/2023
CATALOGO 1 — VOLUME 4 — TOMO O — BUEIRO TUBULAR DE ESCALA: | PAGINA
CONCRETO (BTC) 1:5 C1-V4-T0—BTC—-007-01/01
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Bueiro Simples Tubular de Concreto - BSTC - Diametro 150 cm - Formas do Tubo - Altura de Aterro de 12,0 a 20,0 m

VISTA SUPERIOR CORTE LONGITUDINAL AA — ALTURA DE ATERRO DE 12 A 20m
ESC.: 1:75 ESC.:1:75
© i1} BOCA BOCA
SEGAO CORRENTE OU CORPO ﬁg 5 VARIAVEL 5 260
260 .5 5 260 4 A MODULOS DE 1,00m ALTERNANDO JUNTAS RIGIDAS E FLEXIVEIS. ALAS ER;:QS‘I;R;%%ES A COMPACTAGAO
09, 0Y® 0.0 0. 00, — w1
ool saaaadbegibeod "P” £ A REAGAO DO EIXO DE COMPACTAGAO Di—
° oegosolfeocecadiote oo VIDIDA PELA LARGURA DE CONTATO COM O SOLO
2.
\$\ °§§‘:,°o 220050) oo: °§§ ’%é ¢
] o Sic e M ° P < B0 kgf/cm
! R0 R By 393 | 750 iCOM VIBRAGKO
| N\ SSDRRER B = i ° 12 com Vergho
1 —1 O o200 dro T 1
A.g i = :‘?°° el E: i g g P < 35] kgt /em
o 3 (3 L) 0 J H ) 3
1 A I s 3 ks e I Al _SOSN R !__l‘['ézi% SEM vu*nz 0
| 3 : . | P /,\/\/,/ /::;\\,\\Z\\,\\Z}\\/:/\\,\\Z\\/\\Z:\/\:ZE/‘\/\: A X | ::T' SE}f %ng Y (;:m
So0los: %20 20p500) B A A A AR L—£ -
: ‘:?: ilbanacnadliee ggg { ] RRRRREAREREIRRIRILERIIR [ PROJE( ATERRO 3 . _\L< 10 kgf/cm
h ro0slso0dooecoog|Booskoss o o N SEM VB
— (3 (3 o—*
:\&’ t‘:’:? I | PO | §g \g\’ 2 ﬂl
(2 095! - e . 09! = A EQUIPAMENTOS TIPO SAPOS, EM QUE A RELAGAO PESO/MENOR DI—
2Saooodleocdoodboothol: 53 MENSAO DA SAPATA ESTEJA ATE O LIMITE DE 4 kgf/cm PODEM
09, 09, T o
‘:g’é’ Lo o | S °gg 77 TCONCRETO MAGRO SER UTILIZADO MESMO COM VIBRAGAO EM QUALQUER SITUAGAO.
[ MAGRO ARMADO C€/500
A Lm 10cm 32 500 L Ocm
Lc 8
ALTURA DE. ATERRO DE 12 A 20 CORTE, TRANSVERSAL CC > B0
m
ESC.11:75 ALTURA DE ATERRO DE 12 A 20m ESPECIFICAGOES TECNICAS GERAIS:
1 — Classe de Agressividade Ambiental: I
— 01T - .
T lu ] QUADRO DE CONSUMO DE MATERIAIS 2 — Concreto :
I I 11 (12,0<H<16,0m) Classe C30 NBR 6118 fck > 30MPa
L [NFRA_SA] I NERA S TUBOS Fator a/c < 0,55; Eci = 31Gpa
| R CONCRETO _MAGRO fck 20 MPA| m/m | 0,67 Ecs = 26Gpa;
-~ CONCRETO C30 m/m | 1,27
M OO ——TOMT g [ FORMAS m‘;m 13,48 3 — Trem Tipo: TB360
Wl __TOLT 1) — AGO _CA 50 Kg/m [180,00 )
| N — v ———_ BOCAS 4 — Armaduras:
2 5 R sosssee: Shistoisieacseey R RIS SRR CONCRETO MAGRO fck 20 MPA| mYun | 1,27 Ago CA — 50 — A fyk > 500MPa
y r T1T1 CONCRETO C30 mYun | 6,36 5
b [ FORMAS m/un | 34,87 5 — Cobrimentos: 3cm
ATERRO ATERRO I“II“I ATERRO 5 AGO CA 50 s Kg/un [354,00 6 — Unides: alternar uma junta rigida com outra eléstica. O executor dever&
)7 CONCRETO MAGRO fck 20 MPA] m¥/un [ 0,12 aprovar com a INFRA S.A. o procedimento de juntas a ser adotado e garantir
Lt ( ACO CA 50 [Kg/un | 3,00 o adequado funcionamento destas, atendendo principalmente a NBR 8890.
‘ L | N (] 11 ] “T I I 7 — Concreto magro:
;2\/{://\//\;'\//\2://\//:\2\//13\//\%\0\/{:/;%&l, ‘@é j\(/ TN ;’\"z\f\"\ii\"\‘}j i ‘y:‘fi\‘/g\‘/z\‘lfﬁ\‘\‘;jifi Consumo mfnimo de cimento = 200kg/m3
;/\\/:\j/\\/\\/:\\/\\2/\\/:\;/\\/\12\\/\\/::\/\\/:\’l\ S /\\"\\ \//\\/\\//\\/\\//:\/\\/\\/\\/\//\\/\\//’\\/\\;\\\\/\\;\ ;\\/i\;\\/\\/}\/\\%\ 2 7:72/\\/2;\\/::2\\/\\2? A QUADRO DE CONSUMO DE MATERIAIS fck > 20MPa
e e A S S I IR MY (16,0<H<20,0m) 8 — Esconsidade de 90° e declividade longitudinal minima 0,5%.
A A N I A I, N A A A A A A A A S I AR /\i N NANKS NN RN N ) . .
T ITIITIS N IIIIIs RN NN NN NN NN N TSN TUBOS 7 9 — As condigdes de capacidade de suporte do solo deverdo ser conferidas por
A A R A R R A A R A IO O R S O R R N T I I T CONCRETO MAGRO fck 20 MPA| m/m | 0,67 o Civi : - ;
A A A A A A A A A AN CONCRETO 30 wm 127 Engenheiro Civil durante a execugdo considerando o limite minimo para a
FORMAS wf/m | 13,48 Tensto Admissivel que & apresentado na tabela juto ds formas para cada
ALTURA DE ATERRO 12 A 20m AGO CA 50 Kg/m [219,00 faixa de altura do aterro.
BOCAS
CORTE BB ALTERNAR JUNTA ELASTICA VISTA AA CONCRETO MAGRO fck 20 MPA] mYun | 1.27 10 — Para execuglo da estrutura deverd ser realizada sondagens de acordo com
< JUNTA RIGIDA, SEGUIR NORMAS %ﬁ:sm €30 253: :4-_?:7 a especificagio de Estudos Geotecnolégicos PRO—00002, com a quantidade
. . AGO _CA 50 Kg/un |354,00 minima de uma sondagem por boca e uma a cada 20 metros de bueiro.
21 CONCRETO MAGR[:;:NfLiszo WPA] myun | 0,12 11 — Para as regides de entrada e saida de bueiro, deveré ser verificada a
AGO CA 50 [Kg/un | 3,00 adequagio da drenagem superficial local com as bocas da estrutura conforme
projeto geométrico.
16h TENSAO ADMISSIVEL MINIMA DO 12 — A compustuqﬁq geve ser executogolatendendo aos critérios mencionados no
SOLO DE ASSENTAMENTO (MPa) desenho "Restrigbes @ compactagdo”.
20k 198 15p 194 ALTURA DE ATERRO| 0,629 13 — A inclinagdo minima da rampa & de 0,5% e a méaxima & de 0,58% para
ALTURA, DE, ATERRO| 0,703 bueiros BSTC 1,5.
14 — Os dentes de travamento, a cada 5 metros na horizontal, deverdo ser em—
pregados em todos bueiros cuja declividade longitudinal de instalag&io for
superior a 4%.
21 3 5 P 15 — A reqularizagdo e preparo adequados para o fundo da vala onde serG as—
16 oncreto. Maare: 0 — :":"’.0 2 — .. sentada a galeria devem ser baseados nas especificagdes INFRA S.A.:
F ;‘E ;ﬁE e TIEYN Y ; — 3
G XRETRRITRRIT X SRAPHKRAIHKRLISALIKRAIKRAPKRIIKRS, INF-00010 — Bueiro em Concreto
. el SSEPOLTEE55% o e ler 7 P r St ter St 0% _ _ i
erreno natural o0 000 009 % SAPKRAPHKRAPHKRAGRASKRASKRS, PRO-00002 Estudos geotecnolégicos
RGN R R MIKETIREIHKKESS
ou pré—preparado “$"0,“$"¢"‘$"0' $’ IR IR IREYXRESKAREIK
RAZ IR XL “ KXAX XX [ERRALXARAZ XX l 80—ES—028A—20—8006 — Remogdo de solo mole
200

1 — Esta folha & de propriedade da INFRA S.A. e seu conteldo ndo Ministério dos Transportes INFRA SA
pode ser copiado ou revelado a terceiros. A libera¢do ou

oprovogﬁg_l_gezte documento ndo exime o projetista de sua DESENHO PROJETO TIPO REVISAO:
responsabiidage. Bueiro Simples Tubular de Concreto — BSTC — Didmetro 150 cm - DATA
2 — Ver especifica¢gdes técnicas no quadro acima. Formas do Tubo — Altura de Aterro de 12,0 a 20,0 mA 06/2023
CATALOGO 1 — VOLUME 4 — TOMO O — BUEIRO TUBULAR DE ESCALA: | PAGINA
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Bueiro Simples Tubular de Concreto - BSTC - Diametro 150 cm - Formas do Tubo - Altura de Aterro de 20,0 a 25,0 m
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CORTE TRANSVERSAL BB
ALTURA DE ATERRO DE 20 A 25m
ESC.:1:75

] |
oy — [ — -

[FH] e |0
M ]

ATERRO

ALTURA DE ATERRO 20 A 25m

CORTE BB 1 VISTA AA

<

CORTE LONGITUDINAL AA — ALTURA DE ATERRO DE 20 A 25m
ESC.:1:75
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!

VARIAVEL ]

i

MODULOS DE 1,00m ALTERNANDO JUNTAS RIGIDAS E FLEXIVEIS.

: PROJE:;A_O ATERRO

CONCRI

CORTE TRANSVERSAL CC — BOCA
ALTURA DE ATERRO DE 20 A 25m
ESC.:1:75
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CONCRFTO MAGRO
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QUADRO DE CONSUMO DE MATERIAIS

(20,0<H<25,0m)

TUBOS
[CONCRETO _MAGRO fck 20 MPA] mi/m | 0.66
[ CONCRETO _C30 ni/m | 1,46
[FORMAS m7/m [ 13,90
AGO CA 50 Kg/m [225,00

BOCAS
[CONCRETO _MAGRO fck 20 MPA] m7un | 1,29
[ CONCRETO _C30 un | 6,48
| TORMAS un | 35,32
ACO CA 50 Kg/un 356,00

DENTES

cl un | 0,

ACO CA 50 [Rg/unT 3,

TENSAO ADMISSIVEL MINIMA DO
SOLO DE ASSENTAMENTO (MPa,

5\ AJERROT 0,971

RESTRIGOES A COMPACTAGAO — 24cm
ESC.:1:250

“P" E A REAGAO DO EIXO DE COMPACTAGAO DI—
VIDIDA PELA LARGURA DE CONTATO COM C SOLO

%

P < 80 k f/'icm
L COM VBl |

.
‘P < 40 kdf/cm
COM ViBI
____,_W3°

P < 3§ kgf/cm
SEM_ViB|

R -1\ < 20 kgf/cm
)__ SEM wam,‘ix/

P_< 10 kgf/cm
v/

EQUIPAMENTOS TIPO SAPOS, EM QUE A RELAGAO PESO/MENOR DI—

MENSAO DA SAPATA ESTEJA ATE O LIMTE DE 4 kgf/cm PODEM
SER UTILIZADO MESMO COM VIBRAGAO EM QUALQUER SITUAGAO.

_4iA%

@Y

ESPECIFICAGOES TECNICAS GERAIS:

1 — Classe de Agressividade Ambiental: I

2 — Concreto :
Classe C30 NBR 6118 fck > 30MPa
Fator a/c < 0,55; Eci = 31Gpa
Ecs = 26Gpa;

— Trem Tipo: TB360

4 — Armaduras:
Ago CA — 50 — A fyk > 500MPa

— Cobrimentos: 3cm

— UniGes: alternar uma junta rigida com outra eldstica. O executor deverd
aprovar com a INFRA S.A. o procedimento de juntas a ser adotado e garantir o
adequado funcionamento destas, atendendo principalmente a NBR 8890.

7 — Concreto magro:
Consumo minimo de cimento = 200kg/m3
fck > 20MPa

w

o O

8 — Esconsidade de 90" e declividade longitudinal minima 0,5%.

9 — As condigGes de capacidade de suporte do solo deverdo ser conferidas por
Engenheiro Civil durante a execugdo considerando o limite minimo para a
Tensdo Admissivel que & apresentado na tabela juto ds formas para cada
faixa de altura do aterro.

10 — Para execugdo da estrutura deverd ser realizada sondagens de acordo com

a especificagdo de Estudos Geotecnolégicos PRO—00002, com a quantidade
minima de uma sondagem por boca e uma a cada 20 metros de bueiro.

11 — Para as regides de entrada e saida de bueiro, deverd ser verificada a
adequag¢do da drenagem superficial local com as bocas da estrutura conforme
projeto geométrico.

12 — A compqctqqdo deve ser executada atendendo aos critérios mencionados no
desenho “RestrigSes & compactagdo”.

13 — A inclinagdo minima da rampa & de 0,5% e a mdxima & de 0,58% para
bueiros BSTC 1,5.

14 — Os dentes de travamento, a cada 5 metros na horizontal, deverdo ser em—
pregados em todos bueiros cuja declividade longitudinal de instalagdo for
superior a 4%.

15 — A reqgularizagdo e preparo adequados para o fundo da vala onde seré as—
sentada a galeria devem ser baseados nas especificagdes INFRA S.A.:
INF-00010 — Bueiro em Concreto
PRO—00002 — Estudos geotecnolbgicos
80—ES—028A—-20—-8006 — Remogdo de solo mole

1 — Esta folha & de propriedade da INFRA S.A. e seu, contelGdo nd&o
pode ser copigdo ou revelado a terceiros. A liberagdo ou
aprovagdo, deste documento ndo exime o projetista de sua

Ministério dos Transportes

INFRA SA

responsabilidade. ;
e . . DESENHO PROJETO TIPO REVISAO:
2 — Vi f té d . . . . a
°f espeetiicaghes Thenicas Mo quadre. dama Bueiro Simples Tubular de Concreto — BSTC — Diédmetro 150 cm -—
Formas do Tubo — Altura de Aterro de 20,0 & 25,0 m DATA 06/2023
CATALOGO 1 — VOLUME 4 — TOMO O — BUEIRO TUBULAR DE ESCALA: | PAGINA
CONCRETO (BTC) 1:5 C1-V4—TO—BTC—009-01/01
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Bueiro Simples Tubular de Concreto - BSTC - Diametro 150 cm - Formas do Tubo - Altura de Aterro de 25,0 a 30,0 m

VISTA SUPERIOR
ESC.: 1:75 CORTE LONGITUDINAL AA — ALTURA DE ATERRO DE 25 A 30m
ESC.:1:75
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Bueiro Simples Tubular de Concreto - BSTC - Diametro 150 cm - Armadura do Tubo - Altura de Aterro de 8,0 a 16,0 m

30
ARMADURA TUBULAR 18cm — PRE—MOLDADO — ATERRO 8 A 12m L 2y
Esc.:1:20 TABELA DE AGO PARA ESTE DESENHO ESC.: 1:20
BIT_|QUANT|_COMPRIMENTO
CORTE BB ACO 1POS| (my® PN TOTAL 1/
cm cm
VST D182 %] : !
@©9330 6.3 c/15 c=104 50 | 3| 8 |20 |611[12220
o 50 | 4 [10 |20 |546(10920 e
50 | 5| 8 |33 |121] 3993
50 | 6 | 63|33 |104] 3432 I_I
3 O 50 | 7 | 63|40 79| 3160
AN — O 50 | 8 | 6.3[198 | 24| 4752 20
T ‘l— \@ 95 RESUMO DO AGO P/ ESTE DESENHO g
COMPR. | PESO
‘v,// © 298672 (@2 s 6 cmssi 8 (mm) | ~tm) (kg) @) 2x10 ¢ 6.3 c/20 c=60
) @ 40 263 c/15 Diametro=199 Biametro=193 6'83 ; ég 32
33p =121l 10 109 67
(] —LQL;-?—CJJJJ @ 6%3 ) 63018 0 <55 Tots 156 TG TABELA DE AGO Dgﬁ DENTES A CADA 5 METROS
X . 40 QUANT
355 : 100 [ros] &, [oURT [ SRHERETS
50 | 1 | 63 | 20 | 60 | 1200
RESUMO DO AGO P/ 1 DENTE
0 ..
o T s COMPR. | PESO
s % 55505 mm) | ") | ()
9% KOS SIS 6.3 12 3
ROSGISS RAPX 158458458455 Peso Total 3 ka

@20 ¢ 8 c/5C=611 @320 » 10 C/5 C=546

Didmetro=180 Diametro=156
ESPECIFICAGOES TECNICAS GERAIS:
1 — Classe de Agressividade Ambiental: I
2 — Concreto :
30 Classe C30 NBR 6118 fck > 30MPa
— ,‘,30_, Fator a/c < 0,55; Eci = 31Gpa
Ecs = 26Gpa;
ARMADURA TUBULAR 21cm — PRE—MOLDADO — ATERRO 12 A 16m 3 Trem Tipo: TB360
Esc.:1:20 - :
4 — Armaduras:
Ago CA — 50 — A fyk > 500MPa
CORTE BB VISTA AA TABELA DE AGO PARA ESTE DESENHO 5 — Cobrimentos: 3cm
ACO | POS (glr-l;]) QUANT%M 6 — UniGes: alternar uma junta rigida com outra elGstica. O executor deverd
@35 ¢ 6.3C/15C=107 ¢ cm) (?;rﬂ' aprovar com a INFRA S.A. o procedimento de juntas a ser adotado e garantir
—Qé_|N 50 |1 8 2 689 | 1378 o adequado funcionamento destas, atendendo principalmente a NBR 8890.
" 50 | 2 8 2 |670 [ 1340
50 [ 3| 8 |20 |630 [12600 7 — Concreto magro: .
’ (@ s0 | 4 |10 20 | 546 10920 ?oknsumz%Mrglmmo de cimento = 200kg/m3
AN 4 © 50 (5| 8 | 38 |124 | 4712 ck > a
- s > 50 | 6 6.3 38 107 4066 8 — Esconsidade de 90° e declividade longitudinal minima 0,5%.
£ [ \@ 9 S0 (7 6.3 41 85 | 3485 9 — As condigBes de capacidade de suporte do solo dever@o ser conferidas por
) 185 @2 38 Cpag 50 | 8 | 6.3]228 26 | 5928 Engenheiro Civil durante a execugdo considerando o limite mfnimo para a
" - @2¢ 8 C=670 Tens@io Admissivel que & apresentado na tabela juto as formas para cada
5| @412 6.3¢/15 Digmetro=205 Digmetro=199 RESUMO DO AGO P/ ESTE DESENHO faixa de altura do aterro.
o C=85 40 o (mm) COMPR. PESO 10 — Para execuglio da estrutura deveré ser realizada sondagens de acordo com
@35 = N - — 1 1?)5 391 a especificagdo de Estudos Geotecnolégicos PRO—00002, com a quantidade
@s‘ggql 6.3C/18 6é3 300 7‘5 minima de uma sondagem por boca e uma a cada 20 metros de bueiro.
X C=26 10 109 6 11 — Para as regi®es de entrada e saida de bueiro, deverG ser verificada a
Peso Total 180 kg adequagdo da drenagem superficial local com as bocas da estrutura conforme
projeto geométrico.
12 — A compactagdo deve ser executada atendendo aos critérios mencionados no
desenho "Restrigdes & compactagdo”.
13 — A inclinagdo minima da rampa & de 0,5% e a méxima & de 0,58% para
bueiros BSTC 1,5.
14 — Os dentes de travamento, a cada 5 metros na horizontal, deverdo ser em—
pregados em todos bueiros cuja declividade longitudinal de instalagdo for
superior a 4%.
@20 % 10 C/5 C=546 15 — A regularizagdo e preparo adequados para o fundo da vala onde serd as—
@ 20¢ 8 C/5 C=630 Didmetro=156 sentada a galeria devem ser baseados nas especificagBes INFRA S.A.:
Didmetro=186 INF-00010 — Bueiro em Concreto
PRO—-00002 — Estudos geotecnolégicos
80—-ES—028A—-20—-8006 — Remogdo de solo mole
1 — Esta folha & de propriedade da INFRA S.A. e seu contelGdo nd&o T 2
pode ser copigdo ou revelado a terceiros. A liberagdo ou M|n|Ster|O dOS TrOnSporteS |NFRA SA
qprovoqog_l_geate documento ndo exime o projetista de sua
responsaboiliaade. DESENHO PROJETO TIPO REVISAO:
2 — Ver especificagbes técnicas no quadro acima. . . ‘a
P ¢ 9 Bueiro Simples Tubular de Concreto — BSTC — Diédmetro 150 cm -— DATA
Armadura do Tubo — Altura de Aterro de 80 & 16,0 m 06/2023
CATALOGO 1 — VOLUME 4 — TOMO O — BUEIRO TUBULAR DE ESCALA: | PAGINA
CONCRETO (BTC) 1:4 C1-V4—T0-BTC—-012-01/01
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Bueiro Simples Tubular de Concreto - BSTC - Diametro 150 cm - Armadura do Tubo - Altura de Aterro de 16,0 a 25,0 m

/%RMAE)L%I(?)A TUBULAR 21cm — PRE—MOLDADO — ATERRO 16 A 20m
sc.:1:

CORTE BB

@488 6.3c/12 c=107
—%95 &l

8 :

OSSR

/4

@4B¢ 8C/12 C=124

95 .
o)
@37x489 5C/14
c=26

.

23

@41 ¢ 6.3C/15
C=85

2%
A
9
% ,ggf‘}fo:&l

Y%
55

ARMADURA TUBULAR 24cm — PRE—MOLDADO — ATERRO 20 A 25m
Esc.:1:20

CORTE BB

@949 6.3 c/12 c=110
[Te)

196,
@ 35

@ 419 63 C/15
€=90

VISTA AA

e

@@ 7x49 6 5C/14
c=29

A48

o
0%
%%
s

30

@2 o8 c=689
Didmetro=205

40

@317¢ 10 c/6 C=640
Didmetro=186

@ 20 8 c=670
Didmetro=199

40

©39259 10c/4 C=546
Didmetro=156

2 ¢ 8 C=712
Diametro=210

©@317¢ 70 C/6 C=648
Digmetro=192

@2 ¢ 8 c=686
Diagmetro=204

25¢ 10 C/4 C=546
Didmetro=156

TABELA DE AGO PARA ESTE DESENHO

AMR. DENTES
ESC.: 1:20

COMPRIMENTO
BIT |QUANT | = e 1/
A5 oS mm LT R | |
50 | 1 8 2 689 | 1378
5012 |8 2 670 | 1340 =
50 | 3 |10 17 640 |10880
50 | 4 |10 25 546 (13650
50 |5 | 8 48 124 | 5952 20
50 | 6 | 6.3| 48 107 | 5136
50 |7 | 63| #1 85 | 3485
60 18 [ 5 [336 26 | 8736
@) 2x10 8 6.3 C/20 C=60
RESUMO DO AGO P/ ESTE DESENHO
COMPR. | PESO
¢ (mm) ?m? (kg) TABELA DE AGO DOS DENTES A CADA 5 METROS
5 87 13
S BIT COMPRIME
6.3 | 86 21 ACO [pos QUANT INIT [ TOTAL
L T i (em) pem
Total 219 kg 50 [T 1631 20 60 1200
RESUMO DO _AGO P/ 1 DENTE
COMPR. [ PESO
@ (mm)| G- | ka)
6.3 12 3
Peso Total 3 kg
ESPECIFICAGOES TECNICAS GERAIS:
1 — Classe de Agressividade Ambiental: Il
2 — Concreto :
Classe C30 NBR 6118 fck > 30MPa
Fator a/c < 0,55; Eci = 31Gpa
Ecs = 26Gpa;
3 — Trem Tipo: TB360
4 — Armaduras:
Ago CA — 50 — A fyk > 500MPa
TABELA DE AGO PARA ESTE DESENHO 5 — Cobrimentos: 3cm
BIT COMPRIMENTO 6 — UniSes: alternar uma junta rigida com outra elastica. O executor deveré
AGO POS(mm)QUANT cl\% Té):'lr'nAj. aprovar com a INFRA S.A. o procedimento de juntas a ser adotado e garantir
SRE 5 > T712 T 1424 o adequado funcionamento destas, atendendo principalmente a NBR 8890.
50 | 2 8 2 |ess | 1372 7 — Concreto magro:
50 | 3 [10 17 |648 [|11016 Consumo minimo de cimento = 200kg/m3
50 | 4 |10 25 | 546 (13650 fck > 20MPa
50 |5 | 8 49 127 [ 6223 8 — Esconsidade de 90" e declividade longitudinal minima 0,5%.
50 (6 6.3 49 [110 5390 . . ~ .
50 |7 | 63 41 00 | 3690 9 — As cqndu;qgs de capacidade deﬂ suport'e do solo dgve'ruo ser conferidas por
60 |8 | 5 | 343 29 | 9947 Engenheiro Civil durante a execugdo considerando o limite minimo para a

RESUMO DO AGO P/ ESTE DESENHO

8 (mm)

ke)°

Lo,

15

]

22

152

1
Peso Total

225 kg

1"

10

12

13

14

15

Tensdo Admissivel que & apresentado na tabela juto as formas para cada
faixa de altura do aterro.

— Para execug¢do da estrutura deverd ser realizada sondagens de acordo com
a especificagdo de Estudos Geotecnolégicos PRO—00002, com a quantidade
minima de uma sondagem por boca € uma a cada 20 metros de bueiro.

— Para as reqgides de entrada e saida de bueiro, deverd ser verificada a
adequagdo da drenagem superficial local com as bocas da estrutura conforme
projeto geométrico.

— A compactagdo deve ser executada atendendo aos critérios mencionados no
h ¥ X P
desenho "Restrigdes & compactagdo’.

— A inclinagdo minima da rampa & de 0,5% e a mdaxima & de 0,58% para
bueiros BSTC 1,5.

— Os dentes de travamento, a cada 5 metros na horizontal, deverdo ser em—
pregados em todos bueiros cuja declividade longitudinal de instalagGo for
superior a 47%.

— A reqularizagdo e preparo adequados para o fundo da vala onde serd as—
sentada a galeria devem ser baseados nas especificagdes INFRA S.A.:
INF—00010 — Bueiro em Concreto
PRO—-00002 — Estudos geotecnoldgicos
80—ES—028A—20—-8006 — Remogdo de solo mole

1 — Esta folha & de propriedade da INFRA S.A. e seu conteldo ndo
pode ser copiado ou revelado a terceiros. A liberagdo ou
aprovagdo, deste documento ndo exime o projetista de sua
responsabilidade.

2 — Ver especificagbes técnicas no quadro acima.

Ministério dos Transportes

INFRA SA

DESE

NHO

Bueiro Simples Tubular de Concreto — BSTC — Diédmetro 150 cm -—
Armadura do Tubo — Altura de Aterro de 16,0 4

PROJETO TIPO REVISAO:

00

250 m DATA

06/2023

CATALOGO 1

— VOLUME 4 — TOMO 0 — BUEIRO TUBULAR DE
CONCRETO (BTC)

ESCALA: | PAGINA
1:4 C1-V4-T0—BTC-013-01/01

22
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Bueiro Simples Tubular de Concreto - BSTC - Diametro 150 cm - Armadura do Tubo - Altura de Aterro de 25,0 a 30,0 m

ARMADURA TUBULAR 27cm — PRE—MOLDADO — ATERRO 25 A 30m

Esc.:1:20
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TABELA DE AGCO PARA ESTE DESENHO

AO [POS{ BIT |QUANT COMPRIMENTO

am)| (&)
50T 8 | 2 [728] 1452
50 |2 |8 | 2 |706| 1412
50 | 3 |10 | 17 |676|11492
50 | 4 [10 | 25 |546]13650
50| 5|8 | 50 |130| 6500
50 | 6 | 6.3 61 |113| 6893
50 | 7 | 6.3] 44 | 98| 4224
60 |8 | 5 [350 | 3211200

RESUMO DO AGO P/ ESTE DESENHO

COMPR.| PESO
o (mm)| “Gn) (ko)
5 112 17
6.3 111 27
8 94 37
10 251 155
Peso Total 236 kg

VISTA AA

OSSR
% KRAPHKRASHKRR

..2¢ =726 29 8C=706
Duomen(;cro= 16 Diamentro=210
4
T ’ 40

Q9259 10 c/4 c=546
Diagmentro=156

17 ¢ 10 C/6 C=676
Didmentro=198

AMR. DENTES
ESC.: 1:20 TABELA DE AGO DOS DENTES A CADA 5 METROS
$ aco |pos| BT |quant CS#PR'TMENTO
(mm) cm)| @Y
LN _ 50 11 6.3 20 60 1200

N
u RESUMO DO AGO P/ 1 DENTE
COMPR. | PESO
o (mm) | Gm | ke
20 6.3 12 3
Peso Total 3 kg

@D 2x10 ¢ 6.3 C/20 C=60

ESPECIFICACOES TECNICAS GERAIS:

1 — Classe de Agressividade Ambiental: I

2 — Concreto :
Classe C30 NBR 6118 fck > 30MPa
Fator a/c < 0,55; Eci = 31Gpa
Ecs = 26Gpa;

3 — Trem Tipo: TB360

4 — Armaduras:
Ago CA — 50 — A fyk > 500MPa

5 — Cobrimentos: 3cm

6 — UniGes: alternar uma junta rigida com outra elastica. O executor devera
aprovar com a INFRA S.A. o procedimento de juntas a ser adotado e garantir
o adequado funcionamento destas, atendendo principalmente a NBR 8890.

7 — Concreto magro:
Consumo minimo de cimento = 200kg/m3
fck > 20MPa

8 — Esconsidade de 90° e declividade longitudinal minima 0,5%.

9 — As condigdes de capacidade de suporte do solo deverdo ser conferidas por
Engenheiro Civil durante a execugdo considerando o limite minimo para a
Tensdo Admissivel que & apresentado na tabela juto ds formas para cada
faixa de altura do aterro.

10 — Para execugdo da estrutura deverd ser realizada sondagens de acordo com
a especificagdo de Estudos Geotecnoldgicos PRO—00002, com a quantidade
minima de uma sondagem por boca e uma a cada 20 metros de bueiro.

11 — Para as reqgiSes de entrada e saida de bueiro, deverd ser verificada a
adequagdo da drenagem superficial local com as bocas da estrutura conforme
projeto geométrico.

12 — A compactagdo deve ser executada atendendo aos critérios mencionados no
desenho “Restriges & compactagdo”.

13 — A inclinagdo minima da rampa & de 0,5% e a maxima & de 0,58% para
bueiros BSTC 1,5.

14 — Os dentes de travamento, a cada 5 metros na horizontal, deverdo ser em—
pregados em todos bueiros cuja declividade longitudinal de instalagdo for
superior a 4%.

15 — A reqularizago e preparo adequados para o fundo da vala onde serd as—
sentada a galeria devem ser baseados nas especificagdes INFRA S.A.:
INF-00010 — Bueiro em Concreto
PRO—-00002 — Estudos geotecnoldgicos
80—ES—028A—20—-8006 — Remogdo de solo mole

1 — Esta folha & de propriedade da INFRA S.A. e seu, conteldo ndo
ode ser copigdo ou revelado a terceiros. A liberagdo ou
aprovagdo, deste documento ndo exime o projetista de sua
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Bueiro Simles Tubular de Concreto - BSTC - Diametro 150 cm - Armadura das Bocas - Altura de Aterrode 1,0a 4,0 m

ARMADURA DAS BOCAS

ESC.: 1:25
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TABELA DE AGO PARA ESTE DESENHO

ACO | POS BIT QUANT| _COMPRIMENTO
(mm) UNIT | TOTAL
(cm) (cm)
50 1 10 1 576 6336
50 2 10 1 463 5093
50 3 10 [c 317 1902
50 4 12.5 4 430 1720
50 5 10 6 293 1758
50 6 6.3 2 202 5252
50 7 10 2: 183 4392
50 8 10 2. 134 2948
50 9 10 1 211 2110
50 10 6.3 2 186 4836
50 1 12.5 595 1785
50 12 12.5 595 1785
50 13 6.3 2! 237 5925
50 14 6.3 285 1140
50 15 6.3 1 494 7904
50 16 10 640 1920
50 17 6.3 292 2628
50 18 10 1 292 3504
50 19 10 1 234 2808
50 20 10 1 188 2256
50 21 10 308 1232
RESUMO DO AGO P/ ESTE DESENHO
COMPR. PESO
¢ (mm

(mm) (m) (ka)

6.3 277 68

10 363 224

12,5 53 51

Peso Total 343 kg
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ESPECIFICAGOES TECNICAS GERAIS:

— Classe de Agressividade Ambiental: I

— Concreto :
Classe C30 NBR 6118 fck > 30MPa
Fator a/c < 0,55; Eci = 31Gpa
Ecs 26Gpa;

— Trem Tipo: TB360

— Armaduras:
Ago CA — 50 — A fyk > 500MPa

— Cobrimentos: 3cm

— UniSes: alternar uma junta rigida com outra eldstica. O executor deverd
aprovar com a INFRA S.A. o procedimento de juntas a ser adotado e garantir
o adequado funcionamento destas, atendendo principalmente a NBR 8890.

— Concreto magro:
Consumo minimo de cimento
fck > 20MPa

— Esconsidade de 90" e declividade longitudinal minima 0,5%.

— As condigBes de capacidade de suporte do solo deverdo ser conferidas por
Engenheiro Civil durante a execugdo considerando o limite minimo para a
Tensdo Admissivel que & apresentado na tabela juto ds formas para cada
faixa de altura do aterro.

— Para execugdo da estrutura deverd ser realizada sondagens de acordo com
a especificagdo de Estudos Geotecnoldgicos PRO—00002, com a quantidade
minima de uma sondagem por boca e uma a cada 20 metros de bueiro.

— Para as regides de entrada e saida de bueiro, deverd ser verificada a
adequagdo da drenagem superficial local com as bocas da estrutura conforme
projeto geométrico.

- A compactqc;ﬁo deve ser executada atendendo aos critérios mencionados no
desenho “Restrigdes & compactagdo”.

— A inclinagdo minima da rampa & de 0,5% e a méaxima & de 0,58% para
bueiros BSTC 1,5.

— Os dentes de travamento, a cada 5 metros na horizontal, deverdo ser em—
pregados em todos bueiros cuja declividade longitudinal de instalagdo for
superior a 4%.

200kg/m3

— A regularizagdo e preparo adequados para o fundo da vala onde serd as—
sentada a galeria devem ser baseados nas especificagdes INFRA S.A.:
INF-00010 — Bueiro em Concreto
PRO—-00002 — Estudos geotecnoldgicos
80—ES—028A—20—8006 — Remog¢do de solo mole

1 — Esta folha & d dade da INFRA S.A. teGd d .. ~ .
podeS gerocoqpmdoeogr?’g\sgagoea (’gercewos A I|§er§c|e<::‘la<§:oonue © nde Ministério dos Tronsportes INFRA SA
qprovoqqglgz?jtee documento ndo exime o projetista de sua
responsabili .
Aani . DESENHO PROJETO TIPO REVISAO:
2 -V ifi t d . . . e a
or especificagdes técnicas no quadro dcima Bueiro Simles Tubular de Concreto — BSTC — Didmetro 150 cm —
Armadura das Bocas — Altura de Aterro de 1,0 @ 4,0 m DATA 06/2023
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50 13 6.3 28 237 5925
50 14 6.3 4 285 1140
50 15 6.3 16 494 7904
50 16 10 3 est 2043
50 17 6.3 g 306 2754
50 18 10 12 306 3672
50 19 10 14 248 3472
50 20 10 14 es 2632
50 21 10 4 306 1224
RESUMO DO AGO P/ ESTE DESENHO
COMPR. PESO
¢ (mm
(mm) (m) (kg)
6.3 278 68
10 380 234
12.5 53 51
Peso Total 354 kg

:

VAR(30/197)

VAR (215/495) [+ 2

VAR (193/475)

N
>

VAR(30/197)

@) 11 # 10 c/26 c=var

VAR @ @

3
4

5
6

10

11

12

13

14

15

ESPECIFICAGOES TECNICAS GERAIS:

— Classe de Agressividade Ambiental: Il
— Concreto :
Classe C30 NBR 6118 fck > 30MPa
Fator a/c < 0,55; Eci = 31Gpa
Ecs = 26Gpa;

— Trem Tipo: TB360

— Armaduras:
Ago CA — 50 — A fyk > 500MPa

— Cobrimentos: 3cm

— Unides: alternar uma junta rigida com outra eldstica. O executor deverd
aprovar com a INFRA S.A. o procedimento de juntas a ser adotado e garantir
o adequado funcionamento destas, atendendo principalmente a NBR 8890.

— Concreto magro:
Consumo minimo de cimento = 200kg/m3
fck > 20MPa

— Esconsidade de 90" e declividade longitudinal minima 0,5%.

— As condigdes de capacidade de suporte do solo deverdo ser conferidas por
Engenheiro Civil durante a execugdo considerando o limite minimo para a
TensGo Admissivel que & apresentado na tabela juto as formas para cada
faixa de altura do aterro.

— Para execugdo da estrutura deverd ser realizada sondagens de acordo com
a especificagdo de Estudos Geotecnolégicos PRO—00002, com a quantidade
minima de uma sondagem por boca e uma a cada 20 metros de bueiro.

— Para as regides de entrada e saida de bueiro, deverd ser verificada a
adequagdo da drenagem superficial local com as bocas da estrutura conforme
projeto geométrico.

- A compqctaqqo deve ser executada atendendo aos critérios mencionados no
P

desenho “Restriges & compactagdo”.

— A inclinagdo minima da rampa & de 0,5% e a mdxima & de 0,58% para
bueiros BSTC 1,5.

— Os dentes de travamento, a cada 5 metros na horizontal, deverdo ser em—
pregados em todos bueiros cuja declividade longitudinal de instalagdo for
superior a 4%.

— A regularizagdo e preparo adequados para o fundo da vala onde serd as—
sentada a galeria devem ser baseados nas especificagées INFRA S.A.:
INF-00010 — Bueiro em Concreto
PRO—00002 — Estudos geotecnolbgicos
80—ES—028A—20—8006 — Remogdo de solo mole

1 — Esta folha & de propriedade da INFRA S.A.

e seu conteldo ndo

pode ser copiado ou revelado a terceiros. A liberagdo ou
aprovagdo deste documento ndo exime o projetista de sua

Ministério dos Transportes INFRA SA

responsabilidade. ] ) DESENHO PROJETO TIPO REVISAO:
2 — Ver especificagdes técnicas no quadro acima. Bueiro Simples Tubular de Concreto — BSTC — Diametro 150 cm —
Armadura das Bocas — Altura de Aterro de 12,0 @ 20,0 m DATA 06/2023
CATALOGO 1 — VOLUME 4 — TOMO O — BUEIRO TUBULAR DE ESCALA: | PAGINA
CONCRETO (BTC) 1:4 C1-V4-T0-BTC-017-02/02
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AGO | POS BIT QUANT[ _COMPRIMENTO
(mm) UNIT | TOTAL
(cm) (cm)
50 1 10 1 594 6534
50 2 10 1 463 5093
50 3 10 6 327 1962
50 4 12.5 4 435 1740
50 5 10 6 293 1758
50 6 6.3 26 205 5330
50 7 10 24 183 4392
50 8 10 22 143 3146
50 9 10 10 221 2210
50 10 6.3 26 196 5096
50 1 12.5 3 595 1785
50 12 12,5 3 595 1785
50 13 6.3 25 237 5925
50 14 6.3 4 285 1140
50 15 6.3 16 494 7904
50 16 10 3 696 2088
50 17 6.3 9 312 2808
50 18 10 12 312 3744
50 19 10 14 248 3472
50 20 10 14 188 2632
50 21 10 4 312 1248
RESUMO DO AGO P/ ESTE DESENHO
COMPR. PESO
¢ (mm

(em) (m) (ka)

6.3 282 69

10 383 236

12.5 53 51

Peso Total 356 kg
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ESPECIFICAGOES TECNICAS GERAIS:

— Classe de Agressividade Ambiental: |l

— Concreto :
Classe C30 NBR 6118 fck > 30MPa
Fator a/c < 0,55; Eci = 31Gpa
Ecs = 26Gpa;

— Trem Tipo: TB360

— Armaduras:
Ago CA — 50 — A fyk > 500MPa

— Cobrimentos: 3cm

— UniSes: alternar uma junta rigida com outra eldstica. O executor deverd
aprovar com a INFRA S.A. o procedimento de juntas a ser adotado e garantir
o adequado funcionamento destas, atendendo principalmente a NBR 8890.

— Concreto magro:
Consumo minimo de cimento =
fck > 20MPa

— Esconsidade de 90" e declividade longitudinal minima 0,5%.

— As condigdes de capacidade de suporte do solo deverdo ser conferidas por
Engenheiro Civil durante a execugdo considerando o limite minimo para a
Tensdo Admissivel que & apresentado na tabela juto as formas para cada
faixa de altura do aterro.

— Para execugdo da estrutura deverd ser realizada sondagens de acordo com
a especificagio de Estudos Geotecnol6gicos PRO—00002, com a quantidade
minima de uma sondagem por boca e uma a cada 20 metros de bueiro.

200kg/m3

— Para as regies de entrada e saida de bueiro, deverd ser verificada a
adequagdo da drenagem superficial local com as bocas da estrutura conforme
projeto geométrico.

— A compactagdo deve ser executada atendendo aos critérios mencionados no
desenho “Restricdes & compactagdo”.

— A inclinagdo minima da rampa & de 0,5% e a mdxima & de 0,58% para
bueiros BSTC 1,5.

— Os dentes de travamento, a cada 5 metros na horizontal, deverdo ser em—
pregados em todos bueiros cuja declividade longitudinal de instalagdo for
superior a 4%.

— A regularizagdo e preparo adequados para o fundo da vala onde serd as—
sentada a galeria devem ser baseados nas especificagSes INFRA S.A.:
INF-00010 — Bueiro em Concreto
PRO—-00002 — Estudos geotecnoldgicos
80—ES—028A—20—8006 — Remogdo de solo mole

1 — Esta folha & de propriedade da INFRA S.A. e seu conteGdo ndo
pode ser copiado ou revelado a terceiros. A liberagdo ou
aprovagdo deste documento ndo exime o projetista de sua
responsabilidade.

2 — Ver especificagdes técnicas no quadro acima.
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" " //J& 1 — Classe de Agressividade Ambiental: II
| ) 1 ] - () 11 8 10 c/26 C=VAR 2 — Conareto :
Classe C30 NBR 6118 fck > 30MPa
VAR (215/495 >
< Y | @ S (@15/49) —F Fator a/c < 0,55; Eci = 31Gpa
] Ecs = 26Gpa;
A _ ’s 14 4 3 — Trem Tipo: TB360
21 ° P 4 — Armaduras:
) 6 # 10 c/26 c=330 - Ago CA — 50 — A fyk > 500MPa
N12) o 265 @ 105 17: o/26 co224 g § 5 — Cobrimentos: 3cm
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4 J 9
E3 > aprovar com a INFRA S.A. o procedimento de juntas a ser adotado e garantir
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| @ 6 8 10 c/26 c=203 = VAR (193/475) 7 — Concreto magro:
265 @) 11 @ 10 c/26 c=vaR Consumo mfnimo de cimento = 200kg/m3
o @ 26 TSR e TABELA DE AGO PARA ESTE DESENHO fck > 20MPa
N - AGO | FOS BT QUANT| COMPRIMENTO 8 — Esconsidade de 90° e declividade longitudinal minima 0,5%.
(mm) UNIT | TOTAL VAR @ @ [ 9 — As condi¢gdes de capacidade de suporte do solo deverdo ser conferidas por
3 VAR (10/293 < (om) | (em) | ¥ Engenheiro Civil durante a execugdo considerando o limite minimo para a
(10/293) 50 1 10 K] 600 6600
@) 2x6 » 10 /26 C=VAR gg § }8 1; ;gg ?ggg Tens@o Admissivel que & apresentado na tabela juto ds formas para cada
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50 4 12,5 4| 437 1748
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50 21 10 4 318 1272 bueiros BSTC 1,5.
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¢ (mm) Co(’r‘nF)’R- ngs)o superior a 4%.
6.3 283 69 15 — A regularizagdo e preparo adequados para o fundo da vala onde serd as—
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ALTURA

DE ATERRO

200

rC

ALAS DULOS DE 1,00m ALTERNANDO JUNTAS RIGIDAS E FLEXIVEIS ALAS

"P" £ A REAGAO DO EIXO DE COMPACTAGAO DI—
VIDIDA PELA [ARGURA DE CONTATO COM O SOLO

T_6_0_0_.

H [P~< 3% kgf/cm
1 .SEMV!PRA (o]

L S
ﬁ H_ __‘_i_’ _E_ SEfA %I(I)B U™

< 10 kgf/cm
SEM_VIBRAGAO

EQUIPAMENTOS TIPO SAPOS, EM QUE A RELAGAO PESO/MENOR DI—
MENSAO DA SAPATA ESTEJA ATE O LIMITE DE 4 kgf/cm PODEM
SER UTILIZADO MESMO COM VIBRAGAO EM QUALQUER SITUAGAO.

594

o] PROJEGRO ATERRO

25L

245
c

| 500

TSN
MAGRO

QUADRO DE CONSUMO DE MATERIAIS

(1,0<H<4,0m)
TUBOS
CONCRETO MAGRO fck 20 MPAT m7m | 1,51
CONCRETO C30 my/m | 1,72
[ FORMAS m7m [ 25,04
ACO CA 50 Kg/m[ 222,00
BOCAS
CONCRETO MAGRO fck 20 MPA[myun]| 2,14
CONCRETO C30 m;un s
| FORMAS mZun | 54,36
ACO CA 50 Rg/un[ 505,00
DENTES
CONCRETO MAGRO fck 20 MPA 0,25
ACO CA 50 g/un| 6,00

TENSAO ADMISSIVEL MINIMA DO
SOLO DE ASSENTAMENTO (MPa)

ALTURA DE ATERRQ
DE 1 A 4m

0,260

420

Gm:s.n&ﬁﬁcry—:ro ]J
| HAGRO ARWADD C/500 -
L 245
B

ESPECIFICACOES TECNICAS GERAIS:

1 — Classe de Agressividade Ambiental: |I
2 — Concreto :

Classe C30 NBR 6118 fck > 30MPa
Fator a/c < 0,55; Eci = 31Gpa
Ecs = 26Gpa;

Trem Tipo: TB360

4 — Armaduras:
Ago CA — 50 — A fyk > 500MPa

5 — Cobrimentos: 3cm

6 — UniGes: alternar uma junta rigida com outra eldstica. O executor deverd
aprovar com a INFRA S.A. o procedimento de juntas a ser adotado e garantir
o adequado funcionamento destas, atendendo principalmente a NBR 8890.

[&]]
[

7 — Concreto magro:
Consumo minimo de cimento = 200kg/m3
fck > 20MPa
8 — Esconsidade de 90" e declividade longitudinal minima 0,5%.
9 — As condigBes de capacidade de suporte do solo deverdo ser conferidas pe—

lo Engenheiro Civil fiscal de campo durante a execugdo considerando o li—
mite minimo para a Tensdo Admissivel que & apresentado na tabela junto as
formas para cada faixa de altura do aterro.

10 — Para execugdo da estrutura deverd ser realizada sondagens de acordo com
a especificagdo de Estudos Geotecnolégicos PRO—00002, com a quantidade
minima de uma sondagem por boca e uma a cada 20 metros de bueiro.

11 — Para as regiSes de entrada e saida de bueiro, deverd ser verificada a
adequagdo da drenagem superficial local com as bocas da estrutura conforme
projeto geométrico.

12 — A compactagdo deve ser executada atendendo aos critérios mencionados no
desenho “Restrigdes & compactagéo”.

13 — A inclinagdo minima da rampa & de 0,5% e a maxima & de 0,58% para
bueiros BDTC 1,5.

14 — Os dentes de travamento, a cada 5 metros na horizontal, deverdo ser em—
pregados em todos bueiros cuja declividade longitudinal de instalagdo for
superior a 4%.

15 — A regularizagdo e preparo adequados para o fundo da vala onde serd as—
sentada a galeria devem ser baseados nas especificagSes INFRA S.A.:
INF—00010 — Bueiro em Concreto
PRO—00002 — Estudos geotecnolégicos
80—ES—028A—20—8006 — Remogdo de solo mole

1 — Esta folha & de propriedade da INFRA S.A. e seu, contelGdo nd&o

ode ser copiado ou revelado a terceiros. A liberagdo ou

aprovagdo, deste documento ndo exime o projetista de sua

Ministério dos Transportes

INFRA SA

responsabilidade. R
e . . DESENHO PROJETO TIPO REVISAO:
2 — Vi f té d . . e n
°f espeetiicaghes Thenicas Mo quadre. dama Bueiro Duplo Tubular de Concreto — BDTC — Digmetro 150 cm -
Formas do Tubo — Altura de Aterro de 1,0 @ 4,0 m DATA 06/2023
CATALOGO 1 — VOLUME 4 — TOMO O — BUEIRO TUBULAR DE ESCALA: | PAGINA
CONCRETO (BTC) 1:4 C1-V4-T0—BTC—020-01/01
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Bueiro Duplo Tubular de Concreto - BDTC - Diametro 150 cm - Formas do Tubo - Altura de Aterrode 4,0a 12,0 m

VISTA SUPERIOR
ESC.: 1:75
SEGAO CORRENTE OU CORPO

o]

=
Al
§

3%

o

g

\\l|

| 150} 150} 78 150) 150
728 N
b
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N

NOTA: AFASTAMENTO EXTERNO ENTRE TUBOS
— 20 CM ENTRE BOLSAS
— 42 CM ENTRE PAREDES

-

CORTE TRANSVERSAL CC — ALAS
ALTURA DE ATERRO DE 4 A 12m
ESC.:1:75

CORTE TRANSVERSAL BB
ALTURA DE ATERRO DE 4 A 12m
ESC.:1:75

ALTURA DE ATERRO 4 A 12m

O LIMTE DE 4 kaf/cm PODEM

a? SITUAGAO.

CORTE_LONGITUDINAL AA — ALTURA DE ATERRO DE 4 A 12m RESTRIGOES A COMPACTAGRO
ESC.:1:250
"P* £ A REAGAO DO EIXO DE COMPACTAGAO DI—
260 VIDIDA PELA LARGURA DE CONTATO COM O SOLO
P < 80 kgf/km
) ! 830§ com VIBRAL
2 P < 40 kdf/cm
g CcoM wsx&fo
c __g_E_ﬁ ﬁ?nﬁ%’"
r Q0 T atilde™
\%f 10_kaf/em
ALTURA M VB
DE ATERRO EQUIPAMENTOS TIPO SAPOS, EM QUE A RELAGAO PESO/MENOR DI—
MENSAO DA SAPATA ESTEJA ATE
18 *9 SER UTILIZADO MESMO COM VIBRAGAC EM QUALQU
77

ESC.: 1:20
CORTE BB
3
—ZQ—Tﬂﬁf’ ALTERNAR JUNTA ELASTICA
E JUNTA RIGIDA, SEGUIR NORMAS
18]
186| 150 188
18 1
[ 7 NN 1o o S
25 —%5 %
terreno natural % PSSR
ou pré—preparado b 5

10

TENSAO ADMISSIVEL MINIMA DO
SOLO DE ASSENTAMENTO (MPa)

AT, OF 4E0[0,332
ALTURA DE ATERRO|0,497
DE 8 A 12m

11

projeto geométrico.
12

13

N
YRR

bueiros BDTC 1,5.

S

o
X

£
755707 "‘;2,"":‘/ 14
R AP KR P HKR AP KR 2% R HR “
G S S S R RS S 50 A
RSB IR P ‘

15

200kg/m3

— Uniges: alternar uma junta rigida com outra elastica. O executor deverd
aprovar com a INFRA S.A. o procedimento de juntas a ser adotado e garantir

QUADRO DE CONSUMO DE MATERIAIS
(4,0<H<8,0m)
TUBOS
CONCRETO MAGRO fck 20 MPA | m7m | 1,49 |
0 C30 n/m | 2,18
n/m 26. 2
[ACO CA S0 s * ESPECIFICAGOES TECNICAS GERAIS:
28&}225{8 Z{-}g“ fck 20 MPA T S;_l,g 1 — Classe de Agressividade Ambiental: Il
RMAS " un X 2 — Concreto :
ACO CA S0 /81 5T3.00 Classe C30 NBR 6118 fck > 30MPa
CONCRETO _MAGRO fck 20 MPA : Fator a/c < 0,55; Eci = 31Gpa
ACO CA 50 g/un | B, Ecs = 26Gpa;
3 — Trem Tipo: TB360
4 — Armaduras:
QUADRO DE CONSUMO DE MATERIAIS Ago CA — 50 — A fyk > 500MPa
(8,0<H<12,0m) 5 — Cobrimentos: 3cm
TUBOS
[CONCRETO MAGRO fck 20 MPA | mi/m | 1,49 | 6
CONCRETO_C30 ¥/m | 2,18
[FORMAS /m 3 o adequado funcionamento destas, atendendo principalmente a NBR 8890.
AGO CA 50 &g/ m [338,00
CONCRETQ M:gggf k 20 MPA 719 7 = Concreto magro:
cl un f <, Consumo minimo de cimento =
2 — o 5eTr] fck > 20MPa
ACO CA S0 £9/un 513,00 8 — Esconsidade de 90' e declividade longitudinal minima 0,5%.
CONCRETO_MAGRO fck 20 MPA @l: ggg ‘ 9
ACO CA 50 g7un [ B,

— As condigdes de capacidade de suporte do solo deverdo ser conferidas pe—
lo Engenheiro Civil fiscal de campo durante a execugdo considerando o li—

mite minimo para a Tensdo Admissivel que & apresentado na tabela junto as
formas para cada faixa de altura do aterro.

— Para execugdo da estrutura deverd ser realizada sondagens de acordo com
a especificagdo de Estudos Geotecnoldgicos PRO—00002, com a quantidade
mfnima de uma sondagem por boca e uma a cada 20 metros de bueiro.

— Para as regides de entrada e saida de bueiro, deverd ser verificada a
adequagdo da drenagem superficial local com as bocas da estrutura conforme

— A compactagdo deve ser executada atendendo aos critérios mencionados no
desenho "RestrigBes & compactagdo”.

— A inclinagdo minima da rampa & de 0,5% e a maxima & de 0,58% para

— Os dentes de travamento, a cada 5 metros na horizontal, deverdo ser em—
pregados em todos bueiros cuja declividade longitudinal de instalagdo for

— A regularizagdo e preparo adequados para o fundo da vala onde serd as—

sentada a galeria devem ser baseados nas especificagdes INFRA S.A.:
INF-00010 — Bueiro em Concreto
PRO—-00002 — Estudos geotecnolbgicos
80—ES—028A—20—-8006 — Remogdo de solo mole

1 — Esta folha & de propriedade da INFRA S.A. e seu conteldo ndo
pode ser copiado ou revelado a terceiros. A libera¢cdo ou
aprovag¢do deste documento ndo exime o projetista de sua
responsabilidade.

2 — Ver especificagBes técnicas no quadro acima.

Ministério dos Transportes

INFRA SA

DESENHO PROJETO TIPO REVISAO:
Bueiro Duplo Tubular de Concreto — BDTC — Digmetro 150 cm -
Formas do Tubo — Altura de Aterro de 4,0 @ 12,0 m DATA 06/2023
CATALOGO 1 — VOLUME 4 — TOMO O — BUEIRO TUBULAR DE ESCALA: | PAGINA
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Bueiro Duplo Tubular de Concreto - BDTC - Diametro 150 cm - Formas do Tubo - Altura de Aterro de 12,0 a 20,0 m
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CONCRETO MAGRO fck 20 MPA un | 2,22
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I FORNAS w#/un 57,50 ESPECIFICAGOES TECNICAS GERAIS:
ACO _CA 50 Kg/un 519,00 1 — Classe de Agressividade Ambiental: II
DENTES 2 — Concreto :
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Bueiro Duplo Tubular de Concreto - BDTC - Diametro 150 cm - Formas do Tubo - Altura de Aterro de 20,0 a 25,0 m

VISTA SUPERIOR
ESC.: 1:75
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RROVIA — 42 CM ENTRE PAREDES
CORTE TRANSVERSAL BB CORTE TRANSVERSAL CC — ALAS
ALTURA DE ATERRO DE 20 A 25m ALTURA DE ATERRO DE 20 A 25m
ESC.:1:75 ESC.:1:75
QUADRO DE CONSUMO DE MATERIAIS
(20,0<H<25,0m)
TUBOS
0 _fck 20 MPA m [ 1,55
CONCRETO _C30 m | 2.91
| FORMAS 'm | 27,80
AGO _CA 50 Kg/m |481,00
OCAS
fck 20 MPATm¥un | 2,24
CONCRETO _C30 mYun | 10,01
m¥un | 58,86
ACO CA 50 Rg/un 531,00
DENTES
CONCRETO_MAGRO_fck_20_MPA 0.26
AGO CA 50 | Kg/un
ADMISSVEL MINIMA DO
SOLO DE ASSENTAMENTO (MPg
0,971
ALTURA DE ATERRO 20 A 25m
ESC.: 1:20
CORTE BB VISTA AA %
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RESTRI%OES A COMPACTAGAO
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< 80 kqf,
| +—B830 4 Comi VIBRA or'

! P < 40 kaf/c
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L. S—

P<20k

-\PS'Eﬁ VIOBM"‘

EQUIPAMENTOS TIPO SAPOS, EM QUE A RELAGAO PESO/MENOR DI—
MENSAO DA SAPATA ESTEJA ATE O LIMITE DE 4 kgf/cm PODEM
SER UTILIZADO MESMO COM VIBRAGAO EM QUALQUER SITUAGAO.

ESPECIFICAGOES TECNICAS GERAIS:

1
2

3
4

5
6

10

11

12

13

14

15

— Classe de Agressividade Ambiental: Il

— Concreto :
Classe C30 NBR 6118 fck > 30MPa
Fator a/c < 0,55; Eci = 31Gpa
Ecs = 26Gpa;

— Trem Tipo: TB360

— Armaduras:
Ago CA — 50 — A fyk > 500MPa

— Cobrimentos: 3cm

— UniGes: alternar uma junta rigida com outra eldstica. O executor deverd
aprovar com a INFRA S.A. o procedimento de juntas a ser adotado e garantir
o adequado funcionamento destas, atendendo principalmente a NBR 8890.

— Concreto magro:
Consumo minimo de cimento = 200kg/m3
fck > 20MPa

— Esconsidade de 90° e declividade longitudinal minima 0,5%.

— As condigSes de capacidade de suporte do solo deverdo ser conferidas pe—
lo Engenheiro Civil fiscal de campo durante a execugdo considerando o li—
mite minimo para a Tensdo Admissivel que & apresentado na tabela junto as
formas para cada faixa de altura do aterro.

— Para execuglo da estrutura deverd ser realizada sondagens de acordo com
a especificagdo de Estudos Geotecnolégicos PRO—00002, com a quantidade
minima de uma sondagem por boca e uma a cada 20 metros de bueiro.

— Para as regies de entrada e saida de bueiro, deverd ser verificada a
adequagdo da drenagem superficial local com as bocas da estrutura conforme
projeto geométrico.

— A compactag@o deve ser executada atendendo aos critérios mencionados no
desenho “Restrigdes a compactagdo”.

— A inclinagdo minima da rampa & de 0,5% e a mdxima & de 0,58% para
bueiros BDTC 1,5.

— Os dentes de travamento, a cada 5 metros na horizontal, deverdo ser em—
pregados em todos bueiros cuja declividade longitudinal de instalagdo for
superior a 4%.

— A regularizagdo e preparo adequados para o fundo da vala onde serd as—
sentada a galeria devem ser baseados nas especificagBes INFRA S.A.:
INF-00010 — Bueiro em Concreto
PRO—-00002 — Estudos geotecnoldgicos
80—ES—028A—20—8006 — Remogdo de solo mole

1 — Esta folha & de propriedade da INFRA S.A. e seu conteldo ndo
pode ser copiado ou revelado a terceiros. A libera¢cdo ou
aprovag¢do deste documento ndo exime o projetista de sua
responsabilidade.

2 — Ver especificagBes técnicas no quadro acima.

Ministério dos Transportes

INFRA SA

DESENHO . PROJETO TIPO » REVISAQ:
Bueiro Duplo Tubular de Concreto — BDIC — Didmetro 150 cm -
Formas do Tubo — Altura de Aterro de 20,0 @ 25,0 m DATA
06,/2023
CATALOGO 1 — VOLUME 4 — TOMO O — BUEIRO TUBULAR DE ESCALA: | PAGINA
CONCRETO (BTC) 1:5 C1—V4—TO—BTC—023—O1/O1
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Bueiro Duplo Tubular de Concreto - BDTC - Diametro 150 cm - Formas do Tubo - Altura de Aterro de 25,0 a 30,0 m

VISTA SUPERIOR
ESC.: 1:75
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NOTA: AFASTAMENTO EXTERNO ENTRE TUBOS 10cm i cm
— 20 CM ENTRE BOLSAS % B
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CORTE TRANSVERSAL BB CORTE TRANSVERSAL CC — ALAS ESPECIFICAGOES TECNICAS GERAIS:
ALTURA DE ATERRO DE 25 A 30m ALTURA DE ATERRO DE 25 A 30m . .
ESC.:1:75 ESC.:1:75 1 — Classe de Agressividade Ambiental: I
2 — Concreto :
Classe C30 NBR 6118 fck > 30MPa
i'l 1 — u u 1] Fator a/c < 0,55; Eci = 31Gpa
D EI Ecs = 26Gpa;
— QUADRO DE CONSUMO DE_MATERIAIS 3 — Trem Tipo: TB360
(25,0<H<30,0m)
Pq TUB0S 4 — Armaduras:
[CONCRETO_MAGRO fck 20 MPA| miym :1532_ Agco CA — 50 — A fyk > 500MPa
m )
CONCRETO_C30 8 6 _ .
||||III|!||“|!““I I A(;UOHCA;S = R fo 473,00 5 Cobrimentos: 3cm
b4 ,
Il||||||||l |||III | e N — 6 — UniSes: alternar uma junta rigida com outra eldstica. O executor deverd
/\ /‘\ [CONCRETO €30 [myun [10.05] aprovar com a INFRA S.A. o procedimento de juntas a ser adotado e garantir
[FORMAS _  [mYun [60,23 ; inei
1 Jii \/)) \(\ 25D e oo o adequado funcionamento destas, atendendo principalmente a NBR 8890.
S « 25 A N\ SENIES 7 — Concreto magro:
= ACO _CA 50 o/un 6, Consumo minimo de cimento = 200kg/m3

fck > 20MPa
SOLO DE ASSENTAMENTO (MPa) 8 — Esconsidade de 90° e declividade longitudinal mfnima 0,5%.
A m 1,149

9 — As condigBes de capacidade de suporte do solo deverdo ser conferidas pe—
lo Engenheiro Civil fiscal de campo durante a execugdo considerando o li—
mite minimo para a Tensdo Admissivel que & apresentado na tabela junto as
formas para cada faixa de altura do aterro.

10 — Para execugdo da estrutura deverd ser realizada sondagens de acordo com
] a especificagdo de Estudos Geotecnoldégicos PRO—00002, com a quantidade

o)
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ALTURA DE ATERRO 25 A 30m
ESC.: 1:20

CORTE BB
<

VISTA AA
ALTERNAR JUNTA ELASTICA
UNTA RIGIDA, SEGUIR NORMAS

minima de uma sondagem por boca e uma a cada 20 metros de bueiro.
.20, 224

11 — Para as regides de entrada e saida de bueiro, deverd ser verificada a
adequagdo da drenagem superficial local com as bocas da estrutura conforme
projeto geométrico.

12 — A compactagdo deve ser executada atendendo aos critérios mencionados no

desenho "Restrigdes & compactagdo”.

27

20k 15h loos 179 13 — A inclinagdo minima da rampa & de 0,5% e a maxima & de 0,58% para
bueiros BDTC 1,5.
14 — Os dentes de travamento, a cada 5 metros na horizontal, deverdo ser em-—
pregados em todos bueiros cuja declividade longitudinal de instalagdo for
1 superior a 4%.
S 5 15 — A reqgularizagdo e preparo adequados para o fundo da vala onde serd as—
165’5 Sowpa & PP i N T L) sentada a galeria devem ser baseados nas especificagdes INFRA S.A.:
terreng natural  SG9% i,., ,., — ; ¢ ; 7 X z INF—00010 — Bueiro em Concreto
o4 pré-preporado {;:{j.’, %ﬁgﬁf PRO—-00002 — Estudos geotecnoldgicos
i [ Z [ 80—ES—028A—20—-8006 — Remogdo de solo mole
1 — Esta folha & de propriedade da INFRA S.A. e seu conteldo ndo Ministério dos Transportes INFRA SA
pode ser copiado ou revelado a terceiros. A libera¢cdo ou
aprovag¢do deste documento ndo exime o projetista de sua DESENHO PROJETQ TIPO REVISAO:
responsabilidade. Bueiro Duplo Tubular de Concreto — BDIC — Diémetro 150 cm —
. . . ; Formas do Tubo — Altura de Aterro de 25,0 @ 30,0 m DATA
2 — Ver especificagBes técnicas no quadro acima. 7t 06/2023
CATALOGO 1 — VOLUME 4 — TOMO O — BUEIRO TUBULAR DE ESCALA: | PAGINA
CONCRETO (BTC) 1:5 C1-V4—-TO—-BTC—-024-01/01
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ARMADURA TUBULAR DUPLA 14cm — PRE—MOLDADQ — ATERRO 1 A 4m
Esc.:1:20

VISTA AA

CORTE BB

@© 2x369 5 c/15 c=100
9 ['e)
3
&

gy’ b

@ 2x408 6.3 /15 c=71

117G

@ 2x37 0 6|3 /13 c=117]
95

ARMADURA TUBULAR DUPLA 18cm — PRE—MOLDADO — ATERRO 4 A 8m
Esc.:1:20

CORTE BB

@2x33¢ 5 C/15 C=104 9
95 >

VISTA AAﬂq

@ 2x44 ¢

@ 2x2 8 8 C=672
Didmetro=198

Digmetro=192

‘jg_r

@32x15 ¢ B €/7.c=576
Didmetro=172

2x2 ¢ 8 C=651
Digmetro=192

TABELA DE AGO PARA ESTE DESENHO

AMR. DENTES
ESC.: 1:20

1
| /

|
X

ICOMPRIMENTO |

AGO |Posi(Bitny| CUANT s —
3|8 | 4 |[&38| 238% 20
50| 3 8 30 576 17280 o
50| 41| 8 40 546 121840 <
50| 5| 6.3|74 117 | 8658
60| 6| 5 72 100 | 7200

2x2 ¢ 8 C=626 S0| 7 | 6.3]80 71 | 5680

Diagmetro=186

40

TABELA DE AGO DOS DENTES A CADA 5 METROS

RESUMO DO AGO P/ ESTE DESENHO

@9 2x20 4 8C/5C=546
Digmetro=156

8 (mm)  COMPRf  RESO GO pos|, BT JAUANT] COMPRIMENTO
5 1Z§ 11 (mm cm cm
3 145 52 50 |15] 6.3| 44 | 60 | 2840
Peso Total 222 kq |

TABELA DE AGO PARA ESTE DESENHO

COMPRIMENTO
PO, BITJQUANT

AGO (mm chlnT) OTA
50| 8] 8 | 4 |672] 2688
50| 9| 8 | 4 |651| 2604
50 |10 8 |30 611 | 18330
50 |11 |10 | 34 | 546 | 18564
50 |12 | 6.3| 88 121 | 10648
60 |13 | 5 | 66 104 | 6864
50 |14 | 6.3] 80 79 | 6320

RESUMO DO AGO P/ 1 DENTE
COMPRR. ESO
¢ (mm) | “Umy |
26 [

6.3
o _Total 6 kg
2x22 % 6.3 C/20 C=60

1
2

P

o

~

(=]

ESPECIFICAGOES TECNICAS GERAIS:

— Classe de Agressividade Ambiental: Il

— Concreto :
Classe C30 NBR 6118 fck > 30MPa
Fator a/c < 0,55; Eci = 31Gpa
Ecs = 26Gpa;

— Trem Tipo: TB360

— Armaduras:
Ago CA — 50 — A fyk > 500MPa

— Cobrimentos: 3cm

— UniSes: alternar uma junta rigida com outra eldstica. O executor deverg
aprovar com a INFRA S.A. o procedimento de juntas a ser adotado e garantir
o adequado funcionamento destas, atendendo principalmente a NBR 8890.

— Concreto magro:
Consumo minimo de cimento = 200kg/m3
fck > 20MPa

— Esconsidade de 90° e declividade longitudinal minima 0,5%.

— As condigGes de capacidade de suporte do solo deverdo ser conferidas pe—
lo Engenheiro Civil fiscal de campo durante a execugdo considerando o li—
mite minimo para a Tensdo Admissivel que & apresentado na tabela junto as
formas para cada faixa de altura do aterro.

0 40 RESUMO DO ACO P/ ESTE DESENHO 10 — Para execugdo da estrutura deverd ser realizada sondagens de acordo com
C?M;’R PES)O a especificagdo de Estudos Geotecnolgicos PRO—00002, com a quantidade
¢ (mm) m (kg minima de uma sondagem por boca e uma a cada 20 metros de buseiro.
= 3 198 ‘11_; 11 — Para as regides de entrada e saida de bueiro, dever ser verificada a
= 738 33 adequagtio da drenagem superficial local com as bocas da estrutura conforme
1 186 115 projeto geométrico.
Peso Tofal] 260 kq 12 — A compactagdo deve ser executada atendendo aos critérios mencionados no
desenho “Restrigdes a compactagdo”.
13 — A inclinagdo minima da rampa & de 0,5% e a méxima & de 0,58% para
bueiros BDTC 1,5.
14 — Os dentes de travamento, a cada 5 metros na horizontal, dever§io ser em—
pregados em todos bueiros cuja declividade longitudinal de instalagdo for
superior a 4%.
— 15 — A regularizago e preparo adequados para o fundo da vala onde serd as—
ZX1D5ia?ne8tr(():=?8%_611 @2“7? 10 C/B C=546 sentada a galeria devem ser baseados nas especificagdes INFRA S.A.:
Digametro=156 INF-00010 — Bueiro em Concreto
PRO—-00002 - Estudos geotecnolégicos
80—-ES—028A—20—-8006 — Remogdo de solo mole
1 — Esta folha & de propriedade da INFRA S.A. e seu, contelGdo nd&o T 2
pode ser copiado ol rgvelqdo~o terceiros. A’ liberagdo ou Ministério dos Tronsportes INFRA SA
qproquog_l_geate documento ndo exime o projetista de sua
responsabilidaae. A .
O . - DESENHO PROJETO TIPO REVISAO:
2 — Ver especificagbes técnicas no quadro acima. . e n
P ¢ 9 Bueiro Duplo Tubular de Concreto — BDTC — Digmetro 150 cm - DATA
Armadura do Tubo — Altura de Aterro de 1,0 @ 8,0 m 06/2023
CATALOGO 1 — VOLUME 4 — TOMO O — BUEIRO TUBULAR DE ESCALA: | PAGINA
CONCRETO (BTC) 1:4 C1-V4-TO—BTC—-025-01/01
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Bueiro Duplo Tubular de Concreto - BDTC - Diametro 150 cm - Formas do Tubo - Altura de Aterro de 8,0 a 16,0 m

ARMADURA TUBULAR DUPLA 18cm — PRE—MOLDADO — ATERRO 8 A 12m

Esc.:1:20

CORTE BB

@®2x3396 6.3c/15C=104

5
@3 2x330 E_C,LIE_CE‘LZJJ:\

P

VISTA AA uq

9
5,35
iy @) 22s 2x2 0 8 C=651
@Zxcdfggg 6.3C/15 Didmetro=198 =/ Didmetro=192

)

[«

@12x33¢ 6.3C/18
C=24

5554 wt .

2 05505 %05%%
LA
22 X5

SRS

R

@3)2x200 8

Digmetro=180

Diadmetro=156

ARMADURA TUBULAR DUPLA 21cm — PRE—MOLDADO — ATERRO 12 A 16m

Esc.:1:20

CORTE BB

@2x38 ® 6.3 C/15 C=107N

2x20 8 10 C/5 C=546

TABELA DE ACO PARA ESTE DESENHO

]

AMR. DENTES
ESC.: 1:20

TABELA DE ACO PARA ESTE DESENHO

AGO [ POS BIT  [QUANT[_COMPRIMENTO
VISTA AA (mm)
50 8 B 4
50 9 8 4
50 10 8 40
50 " 10 40|
50 12 8 76|
50 13 6.3 76|
50 14 6.3 82|
50 17 6.3 456|
RESUMO DO AGO P/ ESTE DESENHO
2x2'¢ B8 C=689 COMPR. PESO
; = 2x2 ¢ 8C=670 9 (mm)
Diametro=205 Didmetro=199 (m) (kg)
- ;);2{‘;: 6.3 270 66
5 %9% 0 8 401 158
%495 0
° ;.‘;'.;/,4 8 10 218 135
Peso Total 359 kg

2x20 375 o630 @ 2x20 ¢ 10 C/5 C=546
Diametro= 186
‘ametro Diametro=156

AGO | POS | BT |QUANT| COMPRIMENTO |
(mm) UNIT | TOTAL | |
(cm) (cm) +
50 1 8 4 672 2688 —
50 2 8 4 51 2604 ¥ |
50 3 8 40 611 24440 [ l !
50 4 10 40 546 21840 20
50 5 8 66 121 7986 —
50 6 6.3 66 104 6864
50 7 6.3 80| 79 6320
50| 16 63 | 396| 24| o504 192x220 6.3 C/20C=60
RESUMO DO AGO P/ ESTE DESENHO
TABELA DE AGO DOS DENTES A CADA 5 METROS
% (mm) °°(MF;R' Z:—:s)o AGO | POS| BT |QUANT| _COMPRIMENTO
m ) (mm) UNIT | TOTAL
6.3 227 56 m | (em
8 377 149 50 15 6.3 44 60 2640
10 218 135 RESUMO DO AGO P/ 1 DENTE
Peso Total 338 kg COMPR PESO
? (mm) (m) (ka)
6.3 26 6
Peso Total 6 kg

ESPECIFICAGOES TECNICAS GERAIS:

1 — Classe de Agressividade Ambiental: Il
2 — Concreto :
Classe C30 NBR 6118 fck > 30MPa
Fator a/c < 0,55; Eci = 31Gpa
Ecs = 26Gpa;

3 — Trem Tipo: TB360

4 — Armaduras:
Ago CA — 50 — A fyk > 500MPa

5 — Cobrimentos: 3cm

7 — Concreto magro:
Consumo minimo de cimento = 200kg/m3
fck > 20MPa

formas para cada faixa de altura do aterro.

projeto geométrico.
desenho "RestrigSes & compactagdo”.

bueiros BDTC 1,5.
superior a 47%.

INF-00010 — Bueiro em Concreto
PRO—-00002 - Estudos geotecnol6gicos
80—ES—028A—20—-8006 — Remogdo de solo mole

8 — Esconsidade de 90° e declividade longitudinal minima 0,5%.

9 — As condigdes de capacidade de suporte do solo dever&o ser conferidas pe—
lo Engenheiro Civil fiscal de campo durante a execugdio considerando o li—
mite minimo para a Tens&o Admissivel que & apresentado na tabela junto as

6 — UniGes: alternar uma junta rigida com outra elGstica. O executor devera
aprovar com a INFRA S.A. o procedimento de juntas a ser adotado e garantir
o adequado funcionamento destas, atendendo principalmente a NBR 8890.

10 — Para execugdo da estrutura deverd ser realizada sondagens de acordo com
a especificagio de Estudos Geotecnolégicos PRO—00002, com a quantidade
minima de uma sondagem por boca e uma a cada 20 metros de bueiro.

11 — Para as regides de entrada e saida de bueiro, deverd ser verificada a
adequagdo da drenagem superficial local com as bocas da estrutura conforme
12 — A comPuctoqﬁo deve ser executogo atendendo aos critérios mencionados no

13 — A inclinagdo minima da rampa & de 0,5% e a méxima & de 0,58% para

14 — Os dentes de travamento, a cada 5 metros na horizontal, deverdo ser em—
pregados em todos bueiros cuja declividade longitudinal de instalagdo for

15 — A regularizagdo e preparo adequados para o fundo da vala onde serd as—
sentada a galeria devem ser baseados nas especificagdes INFRA S.A.:

1 — Esta folha & de propriedade da INFRA S.A. e seu conteldo ndo
pode ser copigdo ou revelado a terceiros. A liberagdo ou
aprovagdo, deste documento ndo exime o projetista de sua

responsabilidade.

2 — Ver especificagbes técnicas no quadro acima.

Ministério dos Transportes INFRA SA

CONCRETO (BTC)

DESENHO PROJETO TIPO REVISAO:
Bueiro Duplo Tubular de Concreto — BDTC — Digmetro 150 cm -
Formas do Tubo — Altura de Aterro de 8,0 @ 16,0 m DATA 06/2023
CATALOGO 1 — VOLUME 4 — TOMO O — BUEIRO TUBULAR DE ESCALA: | PAGINA

1:4 C1-V4-T0—BTC-026-01/01

40
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Bueiro Duplo Tubular de Concreto - BDTC - Diametro 150 cm - Armadura do Tubo - Altura de Aterro de 16,0 a 25,0 m

ARMADURA TUBULAR DUPLA 21cm — PRE—MOLDADO — ATERRO 16 A 20m

Esc.:1:20 Yy TABELA DE AGO PARA ESTE DESENHO
8 AGO [ POS| BIT |QUANT[_COMPRIMENTO
CORTE BB (mm) UNIT | TOTAL
(cm) (cm)
@2x4a¢ 6.3C/12 C=107 50 1 8 4 689 2756
N 50 2 8 4 670 2680
< 50 3 10 34 640 21760
1 50 4 10 50 546 27300
50 5 8 96| 124 11904
50 6 6.3 96| 107 10272
NS 50 7 6.3 82| 85 6970
- xRS D 60 16 5 672 26 17472
N\ | 95
W €18 RESUMO DO AGO P/ ESTE DESENHO
@ 2x41 ¢ 6.3 C/15 @) 2x2 ¢ B =689 2x2 @ 8 C=670 COMPR. PESO
d © 8o Didmetro=205 @Diametro=199 ? (mm) (m) (kg)
@3 2x48 ¢ B_Qﬁzggiwjt\ 8 ‘,4&., 10 5 175 27
.
@ 14x48 8 5C/14 6.3 172 42
C=26 8 173 68
10 491 303
Peso Total 467 kg

ARMADURA TUBULAR DUPLA 24cm — PRE—MOLDADO — ATERRO 20 A 25m

Esc.:1:20

CORTE BB

@2x49 ¢ 6.3C/12 C=110m

@3 2x17¢ 10 C/6 C=640

Diametro=186

2x256 10 C/4 C=546
Diagmetro=156

5| 1)2a1e 830/15
Bo/10g 127IN o=%0 (NO)2x2 ¢ BC=712
2x49 ¢ =127|N X - 2x2 ¢ 8 C=686
@ N IR - IR —— Bametromz1z (49 Diametro=204
@14x48_¢295 c/14 40 w0
= — —
TABELA DE AGO PARA ESTE DESENHO
AGO | POS| BIT |QUANT| _COMPRIMENTO
() Tt |RESUMO DO AGO P/ ESTE DESENHO
(em) (cm) COMPR. PESO
50 ] 8 4 712 2848 @ (mm) (m) (kg)
50 9 8 4 688 2744 5 195 Y
50 10 10 34 648 22032
f192x25¢ 10C/4 C=546
50 12 3 8 Tor| 2a4e 6.3 182 44 @ 2x17.6 10 C/6 c=s4 Didmetro=156
50 13 6.3 98 110 10780 8 180 71 Didmetro=192
50 14 6.3 82 90 7380
60 17 5 686| 29 19894 10 493 304
Peso Total 481 kg

AMR. DENTES
ESC.: 1:20

A

/

|
7

2x22 ¢ 6.3 C/20 C=60

TABELA DE AGO DOS DENTES A CADA 5 METROS

AGO | POS BIT QUANT[ COMPRIMENTO
(mm) UNIT | TOTAL
(cm) (cm)
50 15 6.5 44] 60 2640
RESUMO DO AGO P/ 1 DENTE
COMPR. PESO
# {mm) (m) (ka)
6.3 26 6
Peso Total 6 kg

ESPECIFICAGOES TECNICAS GERAIS:

1 — Classe de Agressividade Ambiental: Il
2 — Concreto :

Classe C30 NBR 6118 fck > 30MPa
Fator a/c < 0,55; Eci = 31Gpa

Ecs

= 26Gpa;
3 — Trem Tipo: TB360
4 — Armaduras:

Ago CA — 50 — A fyk > 500MPa

5 — Cobrimentos: 3cm
6 — Unides: alternar uma junta rigida com outra elGstica. O executor deverd

aprovar com a INFRA S.A. o procedimento de juntas a ser adotado e garantir
o adequado funcionamento destas, atendendo principalmente a NBR 8890.

— Concreto magro:
Consumo minimo de cimento = 200kg/m3
fck > 20MPa

— Esconsidade de 90" e declividade longitudinal minima 0,5%.

— As condi¢gdes de capacidade de suporte do solo deverdo ser conferidas pe—
lo Engenheiro Civil fiscal de campo durante a execugdo considerando o li—
mite minimo para a Tensdo Admissivel que & apresentado na tabela junto as
formas para cada faixa de altura do aterro.
— Para execuglo da estrutura deverd ser realizada sondagens de acordo com
a especificagio de Estudos GeotecnolGgicos PRO—00002, com a quantidade
minima de uma sondagem por boca e uma a cada 20 metros de bueiro.

— Para as regiGes de entrada e saida de bueiro, deveré ser verificada a
adequagdo da drenagem superficial local com as bocas da estrutura conforme
projeto geométrico.

— A compactagdo deve ser executada atendendo aos critérios mencionados no

desenho "Restrigdes & compactagdo”.

— A inclinag8o minima da rampa & de 0,5% e a méaxima & de 0,58% para
bueiros BDTC 1,5.
— Os dentes de travamento, a cada 5 metros na horizontal, deveréo ser em—
pregados em todos bueiros cuja declividade longitudinal de instalag&o for

superior a 4%.

— A regularizagdo e preparo adequados para o fundo da vala onde serd as—
sentada a galeria devem ser baseados nas especificagBes INFRA S.A.:

INF-00010 — Bueiro em Concreto

PRO—-00002 — Estudos geotecnolégicos
80—ES—028A—20—-8006 — Remogdo de solo mole

1 — Esta folha & de propriedade da INFRA S.A. e seu_ conteldo
pode ser copigdo ou revelado a terceiros. A liberagdo ou
aprovagdo _deste documento ndo exime o projetista de sua

Ministério dos Transportes

INFRA SA

responsabilidade. R
ade. . . DESENHO PROJETO TIPO REVISAO:
2 — Vi f té d . . n
er especilicagbes feenicas no quadro acima Bueiro Duplo Tubular de Concreto — BDTC — Digmetro 150 cm -
Armadura do Tubo — Altura de Aterro de 16,0 @ 25,0 m DATA 06/2023
CATALOGO 1 — VOLUME 4 — TOMO O — BUEIRO TUBULAR DE ESCALA: | PAGINA

CONCRETO (BTC)

C1-V4-T0—BTC-027-01/01
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Bueiro Duplo Tubular de Concreto - BDTC - Diametro 150 cm - Armadura do Tubo - Altura de Aterro de 25,0 a 30,0 m

ARMADURA TUBULAR DUPLA 27cm — PRE—MOLDADO — ATERRO 25 A 30m
Esc.:1:20

CORTE BB

2x61¢ 6.3¢/10C=113 VISTA AA
. X = Z = —
(3 S /@ N Z N
AN
s

(V7) 2x44 ¢ 6.3 C/15
=96

2x2¢ 8 C=726
Diametro=216 @2x2 9 8 C=706

Diametro=210 Digmetro=198

®2x17¢ 10 C/6 C=676 2x25¢ 10C/4

Diagmetro=156

P
2
()1 4x508 5C/17

ESPECIFICACOES TECNICAS GERAIS:
1 — Classe de Agressividade Ambiental: Il
C7546 concreto :
Classe C30 NBR 6118 fck > 30MPa
Fator a/c < 0,55; Eci = 31Gpa
Ecs = 26Gpa;
3 - T Tipo: TB360
TABELA DE AGO PARA ESTE DESENHO rem Tipo
4 — Armaduras:
AMR. DENTES ACO | POS BIT |QUANT| COMPRIMENTO Ago CA — 50 — A fyk > 500MPa
ESC.: 1:20 (mm) UNIT TOTAL 5 — Cobrimentos: 3cm
1/ 50 7 8 yi (cr;gs (Crggm_ 6 — UniSes: alternar uma junta rigida com outra eldstica. O executor deverd
50 2 8 4 706 2824 aprovar com a INFRA S.A. o procedimento de juntas a ser adotado e garantir
- - 50 3 10 34 676 22984 o adequado funcionamento destas, atendendo principalmente a NBR 8890.
N 50 4 10 50 546 27300 7 — Concreto magro:
_‘I_IF gg g 23 1(232 H’g gggg Consumo mfnimo de cimento = 200kg/m3
20 .
50 7 6.3 sg| 96 8448 fek > 20MPa N L _
F 60 8 5 700 32 22400 8 — Esconsidade de 90° e declividade longitudinal minima 0,5%.
9 — As condigSes de capacidade de suporte do solo deverdo ser conferidas pe—
2x22 ¢ 6.3C/20 C=60 lo Engenheiro Civil fiscal de campo durante a execugdo considerando o li—
RESUMO DO AQO P/ ESTE DESENHO mite minimo para a Tensdo Admissivel que & apresentado na tabela junto as
formas para cada faixa de altura do aterro.
¢ (mm) COMPR. PESO 10 — Para execugdo da estrutura deverd ser realizada sondagens de acordo com
(m) (kg) a especificagdo de Estudos Geotecnolégicos PRO—00002, com a quantidade
5 224 34 tidade minima de uma sondagem por boca e uma a cada 20 metros de bueiro.
TABELA DE AGO DOS DENTES A CADA 5 METROS 6.3 222 54 11 — Para as regides de entrada e safda de bueiro, deveré ser verificada a
AGO POS BIT QUANT| COMPRIMENTO ; adequagdo da drenagem superficial local com as bocas da estrutura conforme
(mm) UNIT | TOTAL 8 187 74 projeto geométrico.
(cm) (cm) 10 503 310 12 — A coquctqqao deve ser executada atendendo aos critérios mencionados no
50 9 6.3 44 60 2640 desenho “Restriges & compactagdo”.
Peso Total 472 kg . ~ L. .
13 — A inclinagdo minima da rampa & de 0,5% e a méaxima & de 0,58% para
RESUMO DO ACO P/ 1 DENTE bueiros BDTC 1,5.
COMPR. PESO 14 — Os dentes de travamento, a cada 5 metros na horizontal, deverdo ser em—
¢ (mm) (m) (kg) pregados em todos bueiros cuja declividade longitudinal de instalagdo for
9 superior a 4%.
63 26 6 15 — A regularizagdo e preparo adequados para o fundo da vala onde serd as—
Peso Total 6 kg sentada a galeria devem ser baseados nas especificagdes INFRA S.A.:
INF-00010 — Bueiro em Concreto
PRO—00002 — Estudos geotecnoldgicos
80—ES—028A—20—-8006 — Remogdo de solo mole
1 — Esta folha & de propriedade da INFRA S.A. e seu conteldo ndo TAT g
pode ser copigdo 08 rgvelqdo~o terceiros. A liberagdo ou M|n|Ster|O dOS TrOnSporteS |NFRA SA
qproquog‘l‘ggz’fg documento ndo exime o projetista de sua X
responsabilidade. DESENHO PROJETO TIPO REVISAO:
2 — Ver especificagbes técnicas no quadro acima. . ca
pectticag ' 9 ' Bueiro Duplo Tubular de Concreto — BDTC — Digmetro 150 cm - DATA
Armadura do Tubo — Altura de Aterro de 25,0 a 30,0 m 06/2023
CATALOGO 1 — VOLUME 4 — TOMO O — BUEIRO TUBULAR DE ESCALA: | PAGINA

CONCRETO (BTC) 1:4 C1-V4-TO—BTC—028-01/01
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TABELA DE ACO PARA ESTE DESENHO

AGO | POS BIT |QUANT| COMPRIMENTO
(mm) UNIT | TOTAL
(cm) (cm)
50 1 10 1 818 8998
50 2 10 1 697 7667
50 3 10 1§ 321 4815
50 4 12.5 4 432 1728
50 5 10 1§ 293 4395
50 6 6.3 26 202 5252
50 7 10 24 183 4392
50 8 10 22 138 3036
50 9 10 19 215 4085
50 10 6.3 2¢| 186 4836
50 1 12,5 3 823 2469
50 12 125 3 823 2469
50 13 6.3 37 237 8769
50 14 6.3 4 285 1140
50 15 6.3 14 721 11536
50 16 10 q 659 3954
50 17 6.3 9 528 4752
50 18 10 21 300 6300
50 19 10 12 241 2892
50 20 10 24 188 4512
50 21 10 4 524 2096
50 22 10 12 102 1224
RESUMO DO AGO P/ ESTE DESENHO
COMPR. PESO
¢ (mm

(mm) (m) (ka)

6.3 363 89

10 584 360

12.5 67 64

Peso Total 513 kg

.

VAR @ @

ESPECIFICAGOES TECNICAS GERAIS:

1 — Classe de Agressividade Ambiental: I

2 — Concreto :
Classe C30 NBR 6118 fck > 30MPa
Fator a/c < 0,55; Eci = 31Gpa
Ecs = 26Gpa;

3 — Trem Tipo: TB360

4 — Armaduras:
Ago CA — 50 — A fyk > S500MPa

5 — Cobrimentos: 3cm

6 — Uni8es: alternar uma junta rigida com outra eldstica. O executor deverd
aprovar com a INFRA S.A. o procedimento de juntas a ser adotado e garantir
o adequado funcionamento destas, atendendo principalmente a NBR 8890.

7 — Concreto magro:
Consumo minimo de cimento = 200kg/m3
fck > 20MPa

8 — Esconsidade de 90" e declividade longitudinal minima 0,5%.

9 — As condigSes de capacidade de suporte do solo deverdo ser conferidas pe—
lo Engenheiro Civil fiscal de campo durante a execugdo considerando o li—
mite minimo para a Tensdo Admissivel que & apresentado na tabela junto as
formas para cada faixa de altura do aterro.

10 — Para execugdo da estrutura deverd ser realizada sondagens de acordo com
a especificagdo de Estudos Geotecnolégicos PRO—00002, com a quantidade
minima de uma sondagem por boca e uma a cada 20 metros de bueiro.

11 — Para as regides de entrada e saida de bueiro, deverd ser verificada a
adequag¢do da drenagem superficial local com as bocas da estrutura conforme
projeto geométrico.

12 — A compactaglo deve ser executada atendendo aos critérios mencionados no
desenho “Restrigdes a compactagdo”.

13 — A inclinagdo minima da rampa & de 0,5% e a méxima & de 0,58% para
bueiros BDTC 1,5.

14 — Os dentes de travamento, a cada 5 metros na horizontal, deverdo ser em—
pregados em todos bueiros cuja declividade longitudinal de instalagdo for
superior a 4%.

15 — A regularizago e preparo adequados para o fundo da vala onde serd as—
sentada a galeria devem ser baseados nas especificagdes INFRA S.A.:
INF-00010 — Bueiro em Concreto
PRO-00002 — Estudos geotecnolégicos
80—ES—028A—20—8006 — Remogdo de solo mole

1 — Esta folha & de propriedade da INFRA S.A. e seu conteGdo ndo
pode ser copiado ou revelado a terceiros. A liberagdo ou
aprovagdo deste documento ndo exime o projetista de sua

responsabilidade.

2 — Ver especificagdes técnicas no quadro acima.

Ministério dos Transportes INFRA SA

CONCRETO (BTC)

DESENHO PROJETO TIPO REVISAO:
Bueiro Duplo Tubular de Concreto — BDTC — Digmetro 150 cm -
Armadura do Tubo — Altura de Aterro de 4,0 a 12,0 m DATA 06/2023
CATALOGO 1 — VOLUME 4 — TOMO O — BUEIRO TUBULAR DE ESCALA: | PAGINA
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Bueiro Duplo Tubular de Concreto - BDTC - Diametro 150 cm - Armadura do Tubo - Altura de Aterro de 12,0 a 20,0 m

ARMADURA DAS BOCAS — TUBULAR DUPLO — 21cm

ESC.: 1:25
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TABELA DE AGO PARA ESTE DESENHO

@ 11 8 10 c/26 c=VAR

:

VAR(30/197

VAR (464/726)

VAR (464/716)
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6,

@ 11 ¢ 10 C/26 c=VAR

:

VAR(30/197)

-
>

€

VAR(30/197)

@) 11 2 10 /26 c=vAR

VAR ® @

AGO | POS BIT QUANT| COMPRIMENTO
(mm) UNIT | TOTAL
(ecm) (cm)
50 1 10 1 812 8932
50 2 10 1 685 7535
50 3 10 15] 324 4860
50 4 125 4 433 1732
50 5 10 15 293 4395
50 6 6.3 26| 202 5252
50 7 10 24 183 4392
50 8 10 22 141 3102
50 9 10 19| 218 4142
50 10 6.3 2 186 4836
50 11 125 829 2487
50 12 125 829 2487
50 13 6.3 3 237 8769
50 14 8.3 285 1140
50 15 6.3 1 727 11632
50 16 10 681 4086
50 17 6.3 540 4860
50 18 10 21 306 6426
50 19 10 1 248 3472
50 20 10 2 188 4512
50 21 10 526 2104
50 22 10 1 102 1224

RESUMO DO AGO P/ ESTE DESENHO

¢ (mm) COMPR. PESO

(m) (kg)

6.3 365 89

10 592 365

125 67 65
Peso Total 519 kg

ESPECIFICAGOES TECNICAS GERAIS:

1
2

3
4

5
6

10

11

12

13

14

15

— Classe de Agressividade Ambiental: II

— Concreto :
Classe C30 NBR 6118 fck > 30MPa
Fator a/c < 0,55; Eci = 31Gpa
Ecs = 26Gpa;

— Trem Tipo: TB360

— Armaduras:
Ago CA — 50 — A fyk > 500MPa

— Cobrimentos: 3cm

— UniSes: alternar uma junta rigida com outra eldstica. O executor devera
aprovar com a INFRA S.A. o procedimento de juntas a ser adotado e garantir
o adequado funcionamento destas, atendendo principalmente a NBR 8890.

— Concreto magro:
Consumo minimo de cimento = 200kg/m3
fck > 20MPa

— Esconsidade de 90" e declividade longitudinal minima 0,5%.

— As condig8es de capacidade de suporte do solo deverdo ser conferidas pe—
lo Engenheiro Civil fiscal de campo durante a execugdo considerando o li—
mite minimo para a Tensdo Admissivel que & apresentado na tabela junto as
formas para cada faixa de altura do aterro.

— Para execugdo da estrutura deverd ser realizada sondagens de acordo com
a especificagdo de Estudos Geotecnolégicos PRO—00002, com a quantidade
minima de uma sondagem por boca e uma a cada 20 metros de bueiro.

— Para as regides de entrada e saida de bueiro, deverd ser verificada a
adequagdo da drenagem superficial local com as bocas da estrutura conforme
projeto geométrico.

- A coquctqqao deve ser executada atendendo aos critérios mencionados no
desenho “Restrigdes & compactagdo”.

— A inclinagdo minima da rampa & de 0,5% e a mdaxima & de 0,58% para
bueiros BDTC 1,5.

— Os dentes de travamento, a cada 5 metros na horizontal, deverdo ser em—
pregados em todos bueiros cuja declividade longitudinal de instalagdo for
superior a 4%.

— A regularizagdo e preparo adequados para o fundo da vala onde serd as—
sentada a galeria devem ser baseados nas especificagSes INFRA S.A.:
INF-00010 — Bueiro em Concreto
PRO—-00002 — Estudos geotecnolbgicos
80—ES—028A—-20—-8006 — Remogdo de solo mole

1 — Esta folha & de propriedade da INFRA S.A. e seu conteGdo ndo
pode ser copiado ou revelado a terceiros. A liberagdo ou
aprovagdo deste documento ndo exime o projetista de sua

responsabilidade.

2 — Ver especificagdes técnicas no quadro acima.

Ministério dos Transportes INFRA SA

DESENHO

Bueiro Duplo Tubular de Concreto — BDTC — Digmetro 150 cm -
Armadura do Tubo — Altura de Aterro de 12,0 a 20,0 m DATA 06/2023

PROJETO TIPO REVISAO:

CATALOGO 1 — VOLUME 4 — TOMO O

CONCRETO (BTC)

ESCALA: | PAGINA
1:3 C1-V4-T0O-BTC-031-01/02
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Bueiro Duplo Tubular de Concreto - BDTC - Diametro 150 cm - Armadura das Bocas - Altura de Aterro de 20,0 a 25,0 m

ARMADURA DAS BOCAS -

ESC.: 1:25

TUBULAR DUPLO -

47

N17)

Y

24cm

CORTE TRANSVERSAL AA

ESC.: 1:25

II;I@ZZI

®

< |
b~
3
73
L 2
= i
@/ @3 15 ¢ 10 c/26 c=327 ,
3 265 ! 75
!$ 20 8 10 C/26 C=221
| {5 15 ¢ 10 c/26 €=293 |53
265
2x6 ¢ 10 C/26 C=VAR
b VAR (10/293) *
.*_| VAR (10/293) |.‘€
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TABELA DE AGO PARA ESTE DESENHO

) 11 # 10 c/26 c=var

VAR (468/730)

:

S

VAR(30,/200)

VAR (468/710)

-
>

VAR(30/200)

@) 11 » 10 c/26 c=vAR

VAR @ (@)

F I—

AGO | POS BIT QUANT| _COMPRIMENTO
(mm) UNIT | TOTAL
(cm) (cm)
50 1 10 1 828 9108
50 2 10 1 697 7667
50 3 10 15 327 4905
50 4 125 4 435 1740
50 5 10 15 293 4395
50 6 6.3 26| 205 5330
50 7 10 24 183 4392
50 8 10 2. 143 3146
50 9 10 2 221 4420
50 10 6.3 2 196 5096
50 1 12.5 834 2502
50 12 125 834 2502
50 13 6.3 3 237 8769
50 14 6.3 285 1140
50 15 6.3 1 733 11728
50 16 10 696 4176
50 17 6.3 552 4968
50 18 10 21 312 6552
50 19 10 1 248 3472
50 20 10 2 188 5264
50 21 10 532 2128
50 22 10 1 102 1224
RESUMO DO AGO P/ ESTE DESENHO
COMPR. PESO
¢ (mm

(mm) (m) (ko)

6.3 370 91

10 608 375

12.5 67 65

Peso Total 531 kg

<2

(N8) 11 8 10 ¢/26 C

ESPECIFICAGOES TECNICAS GERAIS:

1 — Classe de Agressividade Ambiental: Il

2 — Concreto :
Classe C30 NBR 6118 fck > 30MPa
Fator a/c < 0,55; Eci = 31Gpa
Ecs = 26Gpa;

3 — Trem Tipo: TB360

4 — Armaduras:
Ago CA — 50 — A fyk > 500MPa

5 — Cobrimentos: 3cm

6 — Unides: alternar uma junta rigida com outra elGstica. O executor devera
aprovar com a INFRA S.A. o procedimento de juntas a ser adotado e garantir
o adequado funcionamento destas, atendendo principalmente a NBR 8890.

7 — Concreto magro:
Consumo minimo de cimento = 200kg/m3
fck > 20MPa

8 — Esconsidade de 90° e declividade longitudinal minima 0,5%.

9 — As condig8es de capacidade de suporte do solo deverdo ser conferidas pe—
lo Engenheiro Civil fiscal de campo durante a execug@o considerando o li—
mite minimo para a Tensdo Admissivel que & apresentado na tabela junto as
formas para cada faixa de altura do aterro.

10 — Para execugdo da estrutura deverd ser realizada sondagens de acordo com
a especificagdo de Estudos Geotecnoldgicos PRO—00002, com a quantidade
minima de uma sondagem por boca e uma a cada 20 metros de bueiro.

11 — Para as regides de entrada e saida de bueiro, deverd ser verificada a
adequagdo da drenagem superficial local com as bocas da estrutura conforme
projeto geométrico.

12 — A compactagdo deve ser executada atendendo aos critérios mencionados no
desenho "Restriges & compactagdo”.

13 — A inclinagdo minima da rampa & de 0,5% e a maxima & de 0,58% para
bueiros BDTC 1,5.

14 — Os dentes de travamento, a cada 5 metros na horizontal, deverdo ser em—
pregados em todos bueiros cuja declividade longitudinal de instalagdo for
superior a 4%.

15 — A regularizagdo e preparo adequados para o fundo da vala onde serd as—
sentada a galeria devem ser baseados nas especificagdes INFRA S.A.:
INF-00010 — Bueiro em Concreto
PRO—00002 — Estudos geotecnoldgicos
80—ES—028A—20—-8006 — Remogdo de solo mole

1 — Esta folha & de propriedade da INFRA S.A. e seu_ conteldo ndo
pode ser copiado ou revelado _a terceiros. A liberagdo ou
aprovagdo deste documento ndo exime o projetista de sua
responsabilidade.

2 — Ver especificagdes técnicas no quadro acima.

Ministério dos Transportes

INFRA SA

DESENHO PROJETO TIPO REVISAO:
Bueiro Duplo Tubular de Concreto — BDTC — Digmetro 150 cm -
Armadura das Bocas — Altura de Aterro de 20,0 @ 25,0 m DATA 06/2023
CATALOGO 1 — VOLUME 4 — TOMO O — BUEIRO TUBULAR DE ESCALA: | PAGINA
CONCRETO (BTC) 1:3 C1-V4—-T0O-BTC—032-02/02
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ARMADURA DAS BOCAS -

ESC.: 1:25

47

TUBULAR DUPLO

— 27cm

|z

VAR(30/203)

3|

3 16 ¢ 10 c/26 C=330

14

©7) 2x6 ¢ 10 /26 C=VAR

70 DR

3=

|

i 265 !
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| {9 16 2 10 c/26 c=293

265
2x6 @ 10 C/26 C=VAR
¢ VAR (10/293 +
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73
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-

20 8 10 C/26 C=224

TABELA DE AGO PARA ESTE DESENHO

AGO | POS BIT QUANT| COMPRIMENTO
(mm) UNIT | TOTAL
(cm) (cm
50 1 10 1 850 9350
50 2 10 1 713 7843
50 3 10 16| 330 5280
50 4 12.5 4 437 1748
50 5 10 16| 293 4688
50 ] 6.3 26 206 5356
50 7 10 24 183 4392
50 8 10 22| 146 3212
50 9 10 20| 224 4480
50 10 8.3 2 196 5096
50 11 12.5 840 2520
50 12 12.5 840 2520
50 13 6.3 3 237 9006
50 14 6.3 285 1140
50 15 6.3 1 739 11824
50 16 10 716 4296
50 17 6.3 564 5076
50 18 10 21 318 6678
50 19 10 1 248 3472
50 20 10 2 188 5264
50 21 10 532 2128
50 22 10 1 102 1224
RESUMO DO AGO P/ ESTE DESENHO
COMPR. PESO
¢ (mm,

(mm) (m) (ka)

6.3 375 92

10 623 384

12.5 68 65

Peso Total 542 kg

CORTE TRANSVERSAL AA
ESC.: 1:25 @
| B /@
| e R
3 ) © 1A,
o >
g N6 o o @ o o ¥ R
3 @ o o b 4 55
o vn o o b > §
- x X o |Z
- @\» 4 b o /@ P E
o o o o =
= ————————F W
N A D _/
@2 11 8 10 c/26 C=VAR
3 VAR (472/734) [
40 40
14 a4
S 9
8 % ESPECIFICAGOES TECNICAS GERAIS:
g > 1 — Classe de Agressividade Ambiental: II
2 — Concreto :
VAR (472/712) Classe C30 NBR 6118 fck > 30MPa
@) 11 ¢ 10 c/26 c=var Eg;or_dégG:qPﬁS: Eci = 31Gpa
3 — Trem Tipo: TB360
4 — Armaduras:
VAR © @ [ Aco CA — 50 — A fyk > 500MPa
5 — Cobrimentos: 3cm
6 — Uni8es: alternar uma junta rigida com outra elGstica. O executor deverd

aprovar com a INFRA S.A. o procedimento de juntas a ser adotado e garantir
o adequado funcionamento destas, atendendo principalmente a NBR 8890.

— Concreto magro:
Consumo mfnimo de cimento = 200kg/m3
fck > 20MPa

— Esconsidade de 90° e declividade longitudinal mfnima 0,5%.

— As condigdes de capacidade de suporte do solo deverdo ser conferidas pe—
lo Engenheiro Civil fiscal de campo durante a execugdo considerando o li—
mite minimo para a Tens@o Admissivel que & apresentado na tabela junto as
formas para cada faixa de altura do aterro.

— Para execugdo da estrutura deverd ser realizada sondagens de acordo com
a especificagdo de Estudos Geotecnolégicos PRO—00002, com a quantidade
minima de uma sondagem por boca e uma a cada 20 metros de bueiro.

— Para as regides de entrada e saida de bueiro, deverd ser verificada a
adequag¢do da drenagem superficial local com as bocas da estrutura conforme
projeto geomeétrico.

— A compactagdo deve ser executada atendendo aos critérios mencionados no
desenho “Restrigdes & compactagdo”.

— A inclinagdo minima da rampa & de 0,5% e a maxima & de 0,58% para
bueiros BDTC 1,5.

— Os dentes de travamento, a cada 5 metros na horizontal, deverdo ser em—
pregados em todos bueiros cuja declividade longitudinal de instalagdo for
superior a 4%.

— A regularizagdo e preparo adequados para o fundo da vala onde serd as—
sentada a galeria devem ser baseados nas especificagdes INFRA S.A.:
INF-00010 — Bueiro em Concreto
PRO—-00002 — Estudos geotecnolbgicos
80—ES—028A—20—-8006 — Remogdo de solo mole

1 — Esta folha & de propriedade da INFRA S.A. e seu_ conteldo ndo
pode ser copiado ou revelado a terceiros. A |iberagdo ou
aprovagdo deste documento ndo exime o projetista de sua

responsabilidade.

2 — Ver especificagdes técnicas no quadro acima.

Ministério dos Transportes INFRA SA

CONCRETO (BTC)

DESENHO PROJETO TIPO REVISAO:
Bueiro Duplo Tubular de Concreto — BDTC — Digmetro 150 cm -
Armadura das bocas — Altura de Aterro de 25,0 @ 30,0 m DATA 06/2023
CATALOGO 1 — VOLUME 4 — TOMO O — BUEIRO TUBULAR DE ESCALA: | PAGINA

1:3 C1-V4-TO-BTC-033-02/02
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“P" E A REAGAO DO EIXO DE COMPACTAGAO DI—
VIDIDA PELA LARGURA DE CONTATO COM O SOLO

f/cm

EQUIPAMENTOS TIPO SAPOS, EM QUE A RELAGAO PESO/MENOR DI—
MENSAO DA SAPATA ESTEJA ATE O LIMITE DE 4 kgf/cm PODEM
SER UTILIZADO MESMO COM VIBRAGAO EM QUALQUER SITUAGAO.

QUADRO DE CONSUMO DE MATERIAIS
(1,0<H<4,0m)
TUBOS
CONCRETO MAGRO fck 20 MPA m/m | 2,35
CONCRETO C30 m/m | 2,58
FORMAS nf/m | 37,59
AGO CA 50 Kg/m |332,00
BOCAS
CONCRETO MAGRO fck 20 MPA | mun | 2,98
CONCRETO C30 m/un | 10,38
FORMAS m¥/un | 69,80
AGO CA 50 Kg/un |661,00
DENTES
CONCRETO MAGRO fck 20 MPA | m¥un | 0,38
AGO CA 50 Kg/un | 10,00
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ESPECIFICAGOES TECNICAS GERAIS:

1 — Classe de Agressividade Ambiental: I

2 — Concreto :
Classe C30 NBR 6118 fck > 30MPa
Fator a/c < 0,55; Eci = 31Gpa
Ecs = 26Gpa;

3 — Trem Tipo: TB360

4 — Armaduras:
Ago CA — 50 — A fyk > 500MPa

5 — Cobrimentos: 3cm

6 — UniGes: alternar uma junta rigida com outra elastica. O executor deverd
aprovar com a INFRA S.A. o procedimento de juntas a ser adotado e garantir
o adequado funcionamento destas, atendendo principalmente a NBR 8890.

7 — Concreto magro:
Consumo minimo de cimento = 200kg/m3
fck > 20MPa

8 — Esconsidade de 90° e declividade longitudinal minima 0,5%.

9 — As condigBes de capacidade de suporte do solo deverdo ser conferidas pe—
lo Engenheiro Civil fiscal de campo durante a execugdo considerando o li—
mite minimo para a Tensdo Admissivel que & apresentado na tabela junto as
formas para cada faixa de altura do aterro.

10 — Para execugdo da estrutura deverd ser realizada sondagens de acordo com
a especificago de Estudos Geotecnolégicos PRO—00002, com a quantidade
minima de uma sondagem por boca e uma a cada 20 metros de bueiro.

11 — Para as regides de entrada e saida de bueiro, deveré ser verificada a
adequagdo da drenagem superficial local com as bocas da estrutura conforme
projeto geométrico.

12 — A compactag@o deve ser executada atendendo aos critérios mencionados no
desenho "Restrigdes & compactagdo”.

13 — A inclinagdo minima da rampa & de 0,5% e a mdxima & de 0,58% para
bueiros BTTC 1,5.

14 — Os dentes de travamento, a cada 5 metros na horizontal, deverGo ser em—
pregados em todos bueiros cuja declividade longitudinal de instalagdo for
superior a 4%.

15 — A regularizago e preparo adequados para o fundo da vala onde seré as—
sentada a galeria devem ser baseados nas especificagdes INFRA S.A.:
INF-00010 — Bueiro em Concreto
PRO—00002 — Estudos geotecnoldgicos
80—ES—028A—20—-8006 — Remogdio de solo mole

1 — Esta folha & de propriedade da INFRA S.A. e seu conteldo ndo
pode ser copiado ou revelado a terceiros. A libera¢do ou
aprovagdo deste documento ndo exime o projetista de sua
responsabilidade.

2 — Ver especificagBes técnicas no quadro acima.

Ministério dos Transportes

INFRA SA

DESENHO PROJETO TIPO REVISAO:
Bueiro Triplo Tubular de Concreto — BTTC — Didmetro 150 cm -
Formas do Tubo — Altura de Aterro de 1,0 @ 4,0 m DATA 06/2023
CATALOGO 1 — VOLUME 4 — TOMO O — BUEIRO TUBULAR DE ESCALA: | PAGINA
CONCRETO (BTC) 1:5 C1-V4-TO—BTC—034-01/01
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Bueiro Triplo Tubular de Concreto - BTTC - Diametro 150 cm - Formas do Tubo - Altura de Aterro de 4,0 a 12,0 m

VISTA SUPERIOR
ESC.: 1:75
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"P" € A REAGAO DO EIXO DE COMPACTAGAO DI—
VIDIDA PELA LARGURA DE CONTATO COM O SOLO
1150

P ey fc/;fﬂ

P < 40 kgfY/cm
0

1402

m{%ﬁ ol
< wR% gm
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EQUIPAMENTOS TIPO SAPOS, EM QUE A RELAGAO PESO/MENOR DI—
MENSAO DA SAPATA ESTEJA ATE O LIMITE DE 4 kgf/cm PODEM
SER UTILIZADO MESMO COM VIBRAGAO EM QUALQUER SITUAGAO.

ALTURA DE ATERRO
CORTE TRANSVERSAL BB CORTE TRANSVERSAL CC — ALAS DE 4 A Bm 0,332
ALTURA DE ATERRO DE 4 A 12m ALTURA DE ATERRO DE 4 A 12m
¢ ESC.:1:75 ALTURA DE ATERRO
ESC.:1:75 i SRR 0,497 QUADRO DE CONSUMO DE MATERIAIS
(8,0<H<12,0m)
TUBOS
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(4,0<H<8,0m) FORMAS m/m | 39,17
: TUBOS AGO CA 50 Kg/m [508,00
H ll I CONCRETO MAGRO fck 20 MPA m/m | 233 BOCAS
I CONCRETO G30 /m | 3.27 CONCRETO MAGRO fck 20 MPA | m¥un | 3,06 1
I CORMAS i/ 39' 7 CONCRETO €30 mYun | 12,84 2
b - m’
I AGO CA 50 Kg/m |390,00 FORMAS K//“" 66,46
un
BOCAS AGO CA 50 - q 674,00 3
CONCRETO MAGRO fck 20 MPA | m¥un | 3,06 4
CONCRETO 030 w/an 12,88 CONCRETO MAGRO fck 20 MPA | mYun | 0,39
FORMAS v 5546 AGO CA 50 Kg/un | 10,00 5
AGO CA 50 Kg/un |674,00 6
DENTES
CONCRETO MAGRO fck 20 MPA | mun | 0,39 7
ALTURA DE ATERRO 4 A 12m AGO CA 50 Kg/un | 10,00
ESC.: 1:20 q 8
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ESPECIFICAGOES TECNICAS GERAIS:

— Classe de Agressividade Ambiental: II

— Concreto :
Classe C30 NBR 6118 fck > 30MPa
Fator a/c < 0,55; Eci = 31Gpa
Ecs = 26Gpa;

— Trem Tipo: TB360

— Armaduras:
Ago CA — 50 — A fyk > 500MPa

— Cobrimentos: 3cm

— UniBes: alternar uma junta rigida com outra eléstica. O executor dever&
aprovar com a INFRA S.A. o procedimento de juntas a ser adotado e garantir
o adequado funcionamento destas, atendendo principalmente a NBR 8890.

— Concreto magro:
Consumo minimo de cimento = 200kg/m3
fck > 20MPa

— Esconsidade de 90° e declividade longitudinal minima 0,5%.

— As condigSes de capacidade de suporte do solo deverdo ser conferidas pe—
lo Engenheiro Civil fiscal de campo durante a execugdo considerando o li—
mite minimo para a Tensdo Admissivel que & apresentado na tabela junto as
formas para cada faixa de altura do aterro.

— Para execuglo da estrutura deverG ser realizada sondagens de acordo com
a especificagdo de Estudos Geotecnolégicos PRO—00002, com a quantidade
minima de uma sondagem por boca e uma a cada 20 metros de bueiro.

— Para as regiBes de entrada e saida de bueiro, deverd ser verificada a
adequagdo da drenagem superficial local com as bocas da estrutura conforme
projeto geométrico.

— A compactagdo deve ser executada atendendo aos critérios mencionados no
desenho "Restrigdes & compactagdo”.

— A inclinagdo minima da rampa & de 0,5% e a m&xima & de 0,58% para
bueiros BTTC 1,5.

— Os dentes de travamento, a cada 5 metros na horizontal, deverdo ser em—|
pregados em todos bueiros cuja declividade longitudinal de instalagdo for
superior a 4%.

— A regularizagdo e preparo adequados para o fundo da vala onde serd as—
sentada a galeria devem ser baseados nas especificagbes INFRA S.A.:
INF-00010 — Bueiro em Concreto
PRO—-00002 — Estudos geotecnolbgicos
80—ES—028A—-20—-8006 — Remogdo de solo mole

1 — Esta folha & de propriedade da INFRA S.A. e seu conteldo ndo

pode ser copiado ou revelado a terceiros. A liberagdo ou
aprovagdo deste documento ndo exime o projetista de sua
responsabilidade.

2 — Ver especificagBes técnicas no quadro acima.

Ministério dos Transportes

INFRA SA

CONCRETO (BTC)

DESENHO PROJETO TIPO REVISAO:
Bueiro Triplo Tubular de Concreto — BTTC — Didmetro 150 cm -
Formas do Tubo — Altura de Aterro de 4,0 @ 12,0 m DATA 06/2023
CATALOGO 1 — VOLUME 4 — TOMO O — BUEIRO TUBULAR DE ESCALA: | PAGINA

1:5 C1—-V4-TO-BTC-035-01/01
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I:% EIH o QUADRO DE CONSUMO DE MATERIAIS QUADRO DE CONSUMO DE MATERIAIS
| 12,0<H<16,0m 16,0<H<20,0m
= ( ) ( ) ESPECIFICAGOES TECNICAS GERAIS:
H TUBOS TUBOS 1 — Classe de Agressividade Ambiental: II
I““I“ “ CONCRETO MAGRO fck 20 MPA m/m 2,40 CONCRETO MAGRO fck 20 MPA m/m 2,40 2 — Concreto :
, Classe C30 NBR 6118 fck > 30MPa
|”i, II" ““ 1 CONCRETO C30 m/m | 3,82 CONCRETO C30 m/m | 3,82 Fator o/c < 0,55 Eci = 31Gpa
I l LI f FORMAS m/m | 40,35 FORMAS mi/m | 40,35 Ecs = 26Gpa;
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ALTURA DE ATERRO 12 A 20m ACO CA %0 9/ ACO CA S0 o/ 8 — Esconsidade de 90° e declividade longitudinal minima 0,5%.
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10 — Para execugdo da estrutura deverd ser realizada sondagens de acordo com
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adequagdo da drenagem superficial local com as bocas da estrutura conforme
projeto geométrico.

12 — A compactagdio deve ser executada atendendo aos critérios mencionados no
desenho “Restrigdes a compactagdo”.

13 — A inclinagdo minima da rampa & de 0,5% e a mé&xima & de 0,58% para
bueiros BTTC 1,5.

14 — QOs dentes de travamento, a cada 5 metros na horizontal, deverdo ser em—
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PROJEGAO ATERRO
204
2046 —
77 B{CONCRETO MAGRO
— DENTES DE_CONCRETD-
rh 245 | 500 | Toom

Lc LB

TENSAO ADMISSIVEL MINIMA DO
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D
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"P” € A REAGAO DO EIXO DE COMPACTAGAO DI—
VIDIDA PELA LARGURA DE CONTATO COM O SOLO

P < 80 kgf/cml
 COM VIBRAGRD !
P < 40 kgf/Em
COM VIBRAGK

P_< 20 kgf/cm
SEM VIBRAGAO
P < 10 kgf/cm
SEM VIBI (o]
EQUIPAMENTOS TIPO SAPOS, EM QUE A RELAGAO PESO/MENOR DI—
MENSAO DA SAPATA ESTEJA ATE O LIMITE DE 4 kgf/cm PODEM
SER UTILIZADO MESMO COM VIBRAGAO EM QUALQUER SITUAGAO.

P

[}

[e)]

QUADRO DE CONSUMO DE MATERIAIS
(20,0<H<25,0m)
TUBOS
CONCRETO MAGRO fck 20 MPA m/m | 2,42
CONCRETO C30 m/m | 4,38
FORMAS m/m | 41,70
AGO CA 50 Kg/m |670,00
BOCAS
CONCRETO MAGRO fck 20 MPA | m¥un | 3,17
CONCRETO €30 m/un | 13,57
FORMAS m%un | 76,30
ACO CA 50 Kg/un (712,00
DENTES
CONCRETO MAGRO fck 20 MPA | m%un | 0,41
AGO CA 50 Kg/un | 10,00
VISTA AA %
18 »20, 218 20, 218

676 |.

ESPECIFICAGOES TECNICAS GERAIS:

1 — Classe de Agressividade Ambiental: II
2 — Concreto :

Classe C30 NBR 6118 fck > 30MPa
Fator a/c < 0,55; Eci = 31Gpa
Ecs = 26Gpa;

— Trem Tipo: TB360

— Armaduras:
Ago CA — 50 — A fyk > 500MPa

— Cobrimentos: 3cm

— UniBes: alternar uma junta rigida com outra eldstica. O executor deverd
aprovar com a INFRA S.A. o procedimento de juntas a ser adotado e garantir
o adequado funcionamento destas, atendendo principalmente a NBR 8890.

7 — Concreto magro:

Consumo mfnimo de cimento = 200kg/m3
fck > 20MPa

8 — Esconsidade de 90° e declividade longitudinal minima 0,5%.
9 — As condi¢gdes de capacidade de suporte do solo deverdo ser conferidas pe—

lo Engenheiro Civil fiscal de campo durante a execugdo considerando o li—
mite minimo para a Tensdo Admissivel que & apresentado na tabela junto as
formas para cada faixa de altura do aterro.

10 — Para execuglo da estrutura deverd ser realizada sondagens de acordo com

a especificagdo de Estudos Geotecnolégicos PRO—00002, com a quantidade
minima de uma sondagem por boca € uma a cada 20 metros de bueiro.

11 — Para as regies de entrada e safda de bueiro, deverd ser verificada a

adequagdo da drenagem superficial local com as bocas da estrutura conforme
projeto geométrico.

12 — A compactuqao deve ser executada atendendo aos critérios mencionados no

desenho “Restrigdes a compactagdo”.

13 — A inclinagdo minima da rampa & de 0,5% e a méaxima & de 0,58% para

bueiros BTTC 1,5.

14 — Os dentes de travamento, a cada 5 metros na horizontal, deverdo ser em—

pregados em todos bueiros cuja declividade longitudinal de instalagdo for
superior a 4%.

15 — A regularizagdo e preparo adequados para o fundo da vala onde serd as—

sentada a galeria devem ser baseados nas especificagdes INFRA S.A.:
INF-00010 — Bueiro em Concreto
PRO—-00002 — Estudos geotecnoldgicos
80—ES—028A—20—8006 — Remogdo de solo mole

1 — Esta folha & de propriedade da INFRA S.A. e seu conteldo ndo
pode ser copiado ou revelado a terceiros. A libera¢do ou
aprovagdo deste documento ndo exime o projetista de sua
responsabilidade.

2 — Ver especificagBes técnicas no quadro acima.

Ministério dos Transportes

INFRA SA

CONCRETO (BTC) 1:5

DESENHO PROJETO TIPO REVISAO:
Bueiro Triplo Tubular de Concreto — BTTC — Didmetro 150 cm -
Formas do Tubo — Altura de Aterro de 20,0 a 25,0 m DATA 06/2023
CATALOGO 1 — VOLUME 4 — TOMO O — BUEIRO TUBULAR DE ESCALA: | PAGINA

C1-V4-TO—BTC—037-01/01
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TENSAO ADMISSIVEL MINIMA DO

SOLO DE ASSENTAMENTO (MPa)

ALTURA DE ATERRO
DE 25 A 30m 1,149

QUADRO DE CONSUMO DE MATERIAIS
(25,0<H<30,0m)
TUBOS
CONCRETO MAGRO fck 15 MPA m?/m | 2,52
CONCRETO C30 m?/m | 4,95
FORMAS m /m| 42,95
AGO CA 50 Kg/m |710,00
BOCAS
CONCRETO MAGRO fck 15 MPA [ m?® /un | 3,22
CONCRETO C30 m? /un | 13,95
FORMAS m? /un | 78,31
AGO CA 50 Kg/un (724,00
DENTES
CONCRETO MAGRO fck 15 MPA [ m® /un| 0,42
AGO CA 50 Kg/un [ 10,00
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RESTRICOES A COMPACTAGAO

ESC.:1:250
"P" £ A REAGAO DO EIXO DE COMPACTAGAO DI-
VIDIDA PELA LARGURA DE CONTATO COM O SOLO
. 1130
1
P < 80 kgf/cm
+ 900 COM VIBRAGAO
670
P < 40 kgf/cm
13 COM VIBRAGAO
o
§ 500 i y
- 470 P < 35 kgf/cm
9 F SEM_VIBRAGAO
o N
1 — P < 20 kgf/cm |
s EITOTOTORN i
N - o G . 10 kgf/cm
TR H\Eﬁ:ﬁ Remsias

EQUIPAMENTOS TIPO SAPOS, EM QUE A RELAGAO PESO/MENOR DI—
MENSAO DA SAPATA ESTEJA ATE O LIMITE DE 4 kgf/cm PODEM
SER UTILIZADO MESMO COM VIBRAGAO EM QUALQUER SITUAGAO.

1 — Esta folha & de

propriedade da INFRA S.A. e seu conteldo

pode ser copiado ou revelado a terceiros. A liberagdo ou
aprovagdo deste documento ndo exime o projetista de sua

responsabilidade.

2 — Ver especificagBes técnicas no quadro acima.

Ministério dos Transportes

INFRA SA

DESENHO

Bueiro Triplo Tubular de Concreto — BTTC — Didmetro 150 cm -
Formas do Tubo — Altura de Aterro de 25,0 a 30,0 m

PROJETO TIPO REVISAO:

DATA

06/2023

CATALOGO 1 — VOLUME 4 — TOMO 0
CONCRETO (BTC)

ESCALA: | PAGINA

BUEIRO TUBULAR DE

1:5 C1-V4-T0—BTC—-038-02/03
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Bueiro Triplo Tubular de Concreto - BTTC - Diametro 150 cm - Formas do Tubo - Altura de Aterro de 25,0 a 30,0 m

ALTURA DE ATERRO 25 A 30m
ESC.: 1:20

CORTE BB
<

79 L 21 10,
ALTERNAR JUNTA ELASTICA
/| E JUNTA RIGIDA, SEGUIR NORMAS
27
204 150 206
27 8|
16| Concreto Magro B 'j‘% 10
] fck > 20MPa L 0 T 5

S
terreno natural $%$’$%%%’ ﬂ
ou pré—preparado $"',"""$’
3
VISTA AA

,’ PAVAN
224 v 20 224 . 20 224

179

ESPECIFICAGOES TECNICAS GERAIS:

1 — Classe de Agressividade Ambiental: Il

2 — Concreto :
Classe C30 NBR 6118 fck > 30MPa
Fator a/c < 0,55; Eci = 31Gpa
Ecs = 26Gpa;

3 — Trem Tipo: TB360

4 — Armaduras:
Ago CA — 50 — A fyk > 500MPa

5 — Cobrimentos: 3cm

6 — UniGes: alternar uma junta rigida com outra eldstica. O executor deverd
aprovar com a INFRA S.A. o procedimento de juntas a ser adotado e garantir
o adequado funcionamento destas, atendendo principalmente a NBR 8890.

7 — Concreto magro:
Consumo minimo de cimento = 200kg/m3
fck > 20MPa
8 — Esconsidade de 90° e declividade longitudinal minima 0,5%.
9 — As condigSes de capacidade de suporte do solo deverdo ser conferidas pe—
lo Engenheiro Civil fiscal de campo durante a execugdo considerando o li—

mite minimo para a Tens@o Admissivel que & apresentado na tabela junto as
formas para cada faixa de altura do aterro.

10 — Para execugdo da estrutura deverd ser realizada sondagens de acordo com

a especificagdo de Estudos Geotecnolégicos PRO—00002, com a quantidade
minima de uma sondagem por boca e uma a cada 20 metros de bueiro.

11 — Para as regides de entrada e saida de bueiro, deverd ser verificada a

adequagdo da drenagem superficial local com as bocas da estrutura conforme
projeto geométrico.

12 — A compactagdo deve ser executada atendendo aos critérios mencionados no

desenho “Restrigdes a compactagdo”.

13 — A inclinagdo minima da rampa é de 0,5% e a méxima & de 0,587% para

bueiros BTTC 1,5.

14 — Os dentes de travamento, a cada 5 metros na horizontal, deverdo ser em—

pregados em todos bueiros cuja declividade longitudinal de instalagdo for
superior a 4%.

15 — A regularizag@o e preparo adequados para o fundo da vala onde serd as—

sentada a galeria devem ser baseados nas especificages INFRA S.A.:
INF-00010 — Bueiro em Concreto
PRO—00002 — Estudos geotecnolbgicos
B0—ES—028A—20—-8006 — Remogdo de solo mole

50
[ 697
1 — Esta folha & de propriedade da INFRA S.A. e seu conteldo ndo Ministério dos Transportes INFRA SA
pode ser copiado ou revelado a terceiros. A libera¢do ou

aprovagdo deste documento ndo exime o projetista de sua DESENHO
responsabilidade.

Bueiro Triplo Tubular de Concreto — BTTC — Didmetro 150 cm -

PROJETO TIPO REVISAO:

2 — Ver especifica¢gdes técnicas no quadro acima. Formas do Tubo — Altura de Aterro de 25,0 a 30,0 m PATA __ 06/2023
CATALOGO 1 — VOLUME 4 — TOMO O — BUEIRO TUBULAR DE ESCALA: | PAGINA
CONCRETO (BTC) 1:5 C1-V4-TO—BTC-038-03/03
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és%MﬁA[z)(l)JRA TUBULAR TRIPLA 14cm — PRE—MOLDADO — ATERRO 1 A 4m

CORTE BB

@®3x36 ¢ 5 /15 c=100

VISTA AA

@3x4g2 6.3¢/15

170

@ 3x372 6.3 /13 C=117
95

| 637

TABELA DE AGO PARA ESTE DESENHO

AGO | POS BIT  |QUANT| COMPRIMENTO

50 T 8

50 2 8 q
50 3 8 45
50 4 8 6
50 5 6.3 111
60 ) 5 108
50 7 6.3 120

I;_%ERMﬁk[z)cl)JRA TUBULAR TRIPLA 18cm — PRE—MOLDADO — ATERRO 4 A 8m
C.2 1L

CORTE BB

133330 5 /15 c=104
95 o

o o ALY

@ 3x40 ¢ 6.3C/15
c=79

27T

(1)3xae9 63 c/qie=121

OISR

RESUMO DO AGO P/ ESTE DESENHO
¢ (mm) COMPR. PESO
(m) (kg)
5 108 17
6.3 215 53
8 663 262
Peso Total 332 kg

R
9584554
%, 6"‘0,"6’

o Tttt

BORERETIRETIRES
R G IR R IS
ARSI

TABELA DE ACO PARA ESTE DESENHO

] ]] %% QRHEK
FECRTOR ﬂ'&";‘g&";@&";‘g&";‘g&"ﬁ 3
R R IR e el e B et 0y,
I‘o,c‘l‘o,c‘l‘o,c‘l“,j 2 2 2 2 2 0RO ISILI S ILDIILI S ILD NI/ OO I IO WIS,
SSSESES | 651.5
RAPRPURLI XX

A0 oS B | AT R Mo — [RESUMO DO AGO P/ ESTE DESENHO

¢ (mm) COMPR. PESO

B B (m) )
50 10 8 45 5 103 16
ol 12| Ss| % 63 255 62
el 3 5] 3 0 ET I
10 278 172

Peso Total 390 kg

3x2 # 8 C=646 =
®Didmatro=1 92 Bfazr:et?'o&1gzﬁs

2 w0

3x15¢ 8 C/7C=576 (ﬁ}JxZOD 8C/5 C=546
@ Diametro£172 Diﬂmetro=/156

AMR. DENTES
ESC.: 1:20
1

| 4

|
T

@ 2x35 ¢ 6.3 C/20 C=60

TABELA DE AGO DOS DENTES A CADA 5 METROS

AGO | POS BIT  |QUANT[ COMPRIMENTO
om, cm,
50 60| 4200 ]

15 8.3 79

RESUMO DO P/1 DENTE

COMPR. PESO

9 (mm) (m) (kg)

6.3 42 10
Peso Total 10 kg

1
2

3
4

5
6

3x2 8 8 C=672 -
@Diametro=201 ) 32 28 Cosst

40

3x179 10 C/6C=546
315 6 B c/7 c=611 WISxI78 10
TR Diametro=156

ESPECIFICAGOES TECNICAS GERAIS:

— Classe de Agressividade Ambiental: I

— Concreto :
Classe C30 NBR 6118 fck > 30MPa
Fator a/c < 0,55; Eci = 31Gpa
Ecs = 26Gpa;

— Trem Tipo: TB360

— Armaduras:
Ago CA — 50 — A fyk > 500MPa

— Cobrimentos: 3cm

— UniBes: alternar uma junta rigida com outra elGstica. O executor deverd
aprovar com a INFRA S.A. o procedimento de juntas a ser adotado e garantir
o adequado funcionamento destas, atendendo principalmente a NBR 8890.

— Concreto magro:
Consumo minimo de cimento = 200kg/m3
fck > 20MPa

— Esconsidade de 90' e declividade longitudinal minima 0,5%.

— As condigGes de capacidade de suporte do solo deverdo ser conferidas pe—
lo Engenheiro Civil fiscal de campo durante a execugdo considerando o li—
mite minimo para a Tensdo Admissivel que & apresentado na tabela junto as
formas para cada faixa de altura do aterro.

— Para execugdo da estrutura deverd ser realizada sondagens de acordo com
a especificagdo de Estudos Geotecnolégicos PRO—00002, com a quantidade
minima de uma sondagem por boca e uma a cada 20 metros de bueiro.

— Para as regies de entrada e saida de bueiro, deverd ser verificada a
adequagdo da drenagem superficial local com as bocas da estrutura conforme
projeto geométrico.

— A compactagdo deve ser executada atendendo aos critérios mencionados no
desenho “RestrigSes & compactagdo”.

— A inclinagdo minima da rampa & de 0,5% e a médxima & de 0,58% para
bueiros BTTC 1,5.

— Os dentes de travamento, a cada 5 metros na horizontal, deverdo ser em—
pregados em todos bueiros cuja declividade longitudinal de instalag&o for
superior a 47%.

— A reqularizagdo e preparo adequados para o fundo da vala onde serG as—
sentada a galeria devem ser baseados nas especificagdes INFRA S.A.:
INF-00010 — Bueiro em Concreto
PRO—00002 — Estudos geotecnolbgicos
80—ES—028A—20—-8006 — Remogdo de solo mole

1 — Esta folha & de propriedade da INFRA S.A. e seu conteldo ndo
pode ser copiado ou revelado a terceiros. A liberagdo ou
aprovagdo deste documento ndo exime o projetista de sua
responsabilidade.

2 — Ver especificagbes técnicas no quadro acima.

Ministério dos Transportes INFRA SA

DESENHO PROJETO TIPO REVISAO:
Bueiro Triplo Tubular de Concreto — BTTC — Didmetro 150 cm -
Armadura do Tubo — Altura de Aterro de 1,0 d 8,0 m DATA 06/2023
CATALOGO 1 — VOLUME 4 — TOMO O — BUEIRO TUBULAR DE ESCALA: | PAGINA

CONCRETO (BTC) 1:4 C1-V4-T0O—BTC-039-01/01
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Bueiro Triplo Tubular de Concreto - BTTC - Diametro 150 cm - Armadura do Tubo - Altura de Aterro de 8,0 a 16,0 m

éRMAPg(I)?A TUBULAR TRIPLA 18cm — PRE—MOLDADO — ATERRO 8 A 12m
sc.:1:

CORTE BB

@®3x33 8 6.3 %15 C=104

D
< 95
5 S 8
Y @@ 3x40 » 6.3C/15
c=79

2175

@ 3x33 d_8c/15c-12]

95 >

@18x33 ¢ 6.3C/18
C=24

2

@) 3x2 4 B C=672
Didmetro=199

0

3x2 ¢ 8 C=651
Diametro=193

40

AMR. DENTES
ESC.: 1:20

]
i

@ 2x35 ¢ 6.3 C/20 C=60

TABELA DE AGO DOS DENTES A CADA 5 METROS
AGO | POS BIT

QUANT| COMPRIMENTO
(mm) UNIT | TOTAL
(cm) cm)
50 15 6.3 70 60 4200

be B
4 '«' > vc"
B
L9550

o
P

RESUMO DO P/1 DENTE
COMPR. PESO
» mm) (m) (kg)
6.3 42 10
Peso Total 10 kg

TABELA DE AGO PARA ESTE DESENHO

RESUMO DO AGO P/ ESTE DESENHO

AGO | POS BIT QUANT| COMPRIMENTO
(mm)
50 T 8 §
50 2 8 g
50 3 8 89|
50 4 10 60|
50 5 8 99|
50 8 6.3 99|
50 7 6.3 120
50 16 6.3 594

ARMADURA TUBULAR TRIPLA 21cm — PRE—MOLDADO — ATERRO 12 A 16m
Esc.:1:20

CORTE BB

@3x38 ¢ 6.3C/15 C=107
xBo 830/13 5:4
|

@ @ @ N8

v v ey Y|

©

E %\
TG

z

3x20 5 B C/5 C=611 ¢ 10 C/5 C=546
® AT @3X28;ametr§=/ir’ 56

@ (mm) COMPR. PESO

(m) (k)

6.3 340 83

8 566 223

10 328 202
Peso Total 508 kg

ESPECIFICAGOES TECNICAS GERAIS:

1 — Classe de Agressividade Ambiental: I
2 — Concreto :

@mxsecqn £30/18
- %5
S50
RAYXR
“ %2
L -
L LN XG50
N RAPXR
: 2 b9 %
PRRII KR ITRRIT % #2%%"
S,
TR
SRS

TABELA DE AGO PARA ESTE DESENHO

COMPRIMENTO

AGO | POS BIT  |QUANT|
(mm)
50 8 8 q
50 9 8 q
50 10 8 60
50 1 10 60
50 12 8 114
50 13 8.3 114
50 14 8.3 123
50 17 6.3 684

RESUMO DO AGO P/ ESTE DESENHO

6 (mm) COMPR. PESO

(m) (kg)

6.3 404 99

8 601 237

10 328 202
Peso Total 538 kg

30 Ecs = 26Gpa;
3 — Trem Tipo: TB360
4 — Armaduras:
Ago CA — 50 — A fyk > 500MPa
5 — Cobrimentos: 3cm
6 — Uni8es: alternar uma junta rigida com outra elGstica. O executor deverd

@3 3x2% 8 c=689
Digmetro=205

Didmetro=186

3x2¢ 8 C=670
Diagmetro=199

2

1@ ) 3x20 8 10 C/5 C=546
3x20¢ 8 C/5 C=630 Didmetro=156

7 — Concreto magro:
Consumo minimo de cimento = 200kg/m3
fck > 20MPa
8 — Esconsidade de 90° e declividade longitudinal minima 0,5%.
9 — As condigbes de capacidade de suporte do solo deverdo ser conferidas pe—

10

1

12

13

14

Classe C30 NBR 6118 fck > 30MPa
Fator a/c < 0,55; Eci = 31Gpa

aprovar com a INFRA S.A. o procedimento de juntas a ser adotado e garantir
o adequado funcionamento destas, atendendo principalmente a NBR 8890.

lo Engenheiro Civil fiscal de campo durante a execugdo considerando o li—
mite minimo para a Tensdo Admissivel que & apresentado na tabela junto as
formas para cada faixa de altura do aterro.

— Para execugdo da estrutura dever& ser realizada sondagens de acordo com
a especificagdo de Estudos Geotecnoldgicos PRO—00002, com a quantidade
minima de uma sondagem por boca e uma a cada 20 metros de bueiro.

— Para as regides de entrada e saida de bueiro, deverd ser verificada a
adequagdo da drenagem superficial local com as bocas da estrutura conforme
projeto geométrico.

— A compactag@o deve ser executada atendendo aos critérios mencionados no
desenho 'Restrigdes & compactagéo”.

— A inclinagdo minima da rampa & de 0,5% e a m&xima & de 0,58% para
bueiros BTTC 1,5.

— Os dentes de travamento, a cada 5 metros na horizontal, deverdo ser em—
pregados em todos bueiros cuja declividade longitudinal de instalagdo for
superior a 4%.

— A regularizagdo e preparo adequados para o fundo da vala onde serd as—
sentada a galeria devem ser baseados nas especificagdes INFRA S.A.:
INF-00010 — Bueiro em Concreto
PRO—-00002 — Estudos geotecnolbgicos
80—ES—028A—20—-8006 — Remogdo de solo mole

1 — Esta folha & de propriedade da INFRA S.A. e seu conteldo ndo
pode ser copigdo ou revelado a terceiros. A liberagdo ou
aprovagdo, deste documento ndo exime o projetista de sua
responsabilidade.

2 — Ver especificagbes técnicas no quadro acima.

Ministério dos Transportes

INFRA SA

DESENHO PROJETO TIPO REVISAO:
Bueiro Triplo Tubular de Concreto — BTTC — Didmetro 150 cm -
Armadura do Tubo — Altura de Aterro de 80 & 16,0 m DATA 06/2023
CATALOGO 1 — VOLUME 4 — TOMO O — BUEIRO TUBULAR DE ESCALA: | PAGINA

CONCRETO (BTC)

1:4

C1-V4-TO—BTC—040-01/01

60
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ARMADURA TUBULAR TRIPLA 21cm — PRE—MOLDADO — ATERRO 16 A 20m

Esc.:1:20

CORTE BB

{9 3x48 # 6.3 C/12C=107
95 |12

1 1 4

" 4 A\.i Aknhn,ﬁ\li\‘ E

LN N Gl Wk Bl o ) P

)
9
5
%ﬁ?
() séﬂs% 6.3 C/15

@_:m_ngwz;s]j- 138

18x48 9 5C/14
C=26

667

TABELA DE AGO PARA ESTE DESENHO

AGO | POS BIT QUANT| COMPRIMENTO
P N TomA ] | RESUMO DO AGO P/ ESTE DESENHO
(cm) (cm) o (mm) COMPR. PESO
50 1 8 ) 689 4134 (m) (kg)
50 2 8 c 670 4020
50 3 10 51 640 32640 5 225 35
50 4 10 79 546 40950
50 5 8 144 124 17856 6.3 259 63
50 6 6.3 144 107 15408 8 260 103
50 7 6.3 123 85 10455
60 16 5 864 26 22464 10 736 454
Peso Total 655 kg

@) 3x2 o 8 c=689
Didmetro=205

@3 3x17 » 10 /6 C=640

Didmetro=186

AMR. DENTES
ESC.: 1:20
/l/ TABELA DE AGO DOS DENTES A CADA 5 METROS
AGO | POS BIT QUANT[ COMPRIMENTO
(mm) UNIT | TOTAL
(cm) (cm)
L L 50 15 6.3 70 60 4200
I~ RESUMO DO P/1 DENTE
COMPR. PESO

20
@ (mm) (m) (k9)
6.3 42 10

Peso Total 10 kg

@ 2x35 ¢ 6.3 C/20C=60

3x2 ¢ 8 C=670
Didmetro=199

3x25 @ 10 C/4 C=546
Diémetro=156

1 — Esta folha & de propriedade da INFRA S.A. e seu_ conteldo ndo
pode ser copiado ou revelado a terceiros. A liberagdo ou
aprovagdo deste documento ndo exime o projetista de sua
responsabilidade.

2 — Ver especificagdes técnicas no quadro acima.

Ministério dos Transportes

INFRA SA

CONCRETO (BTC)

DESENHO PROJETO TIPO REVISAO:
Bueiro Triplo Tubular de Concreto — BTTC — Didmetro 150 cm -
Armadura do Tubo — Altura de Aterro de 16,0 a 25,0 m DATA 06/2023
CATALOGO 1 — VOLUME 4 — TOMO O — BUEIRO TUBULAR DE ESCALA: | PAGINA
1:5 C1-V4—TO—BTC—041—-01/02

61
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Bueiro Triplo Tubular de Concreto - BTTC - Diametro 150 cm - Armadura do Tubo - Altura de Aterro de 16,0 a 25,0 m

ARMADURA TUBULAR TRIPLA 24cm — PRE—MOLDADO — ATERRO 20 A 25m

Esc.:1:20

VISTA AA

CORTE BB

(13 3x49 8 6.3 C/120=110
95 |15

1 1 1 %

Do oNg o b o AN

R
Ry
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o A Al i ik i il 5 g
4 5
)
3x41¢ 6.3 C/15
1 5 | Y es o/
07

&1;) 3x49 ¢ B C/10C=127 -
95 o

676

GO

),

@ 3x2 ¢ 8C=712

Didmetro=210 3x2 ¢ 8 C=686

Diametro=204

@ 3x17 8 10 C/6 C=648
Didmetro=192

3x25 ¢ 10 C/4 C=546
Diametro=156

1
2

3
4

5
6

10

1

12

13

14

15

ESPECIFICAGOES TECNICAS GERAIS:

— Classe de Agressividade Ambiental: II

— Concreto :
Classe C30 NBR 6118 fck > 30MPa
Fator a/c < 0,55; Eci = 31Gpa
Ecs = 26Gpa;

— Trem Tipo: TB360

— Armaduras:
Ago CA — 50 — A fyk > 500MPa

— Cobrimentos: 3cm

— UniGes: alternar uma junta rigida com outra elGstica. O executor deveré
aprovar com a INFRA S.A. o procedimento de juntas a ser adotado e garantir
o adequado funcionamento destas, atendendo principalmente a NBR 8890.

— Concreto magro:
Consumo minimo de cimento = 200kg/m3
fck > 20MPa

— Esconsidade de 90° e declividade longitudinal minima 0,5%.

— As condigdes de capacidade de suporte do solo deverdo ser conferidas pe—
lo Engenheiro Civil fiscal de campo durante a execugdo considerando o li—
mite minimo para a Tens&io Admissivel que & apresentado na tabela junto as
formas para cada faixa de altura do aterro.

— Para execugdo da estrutura deveré ser realizada sondagens de acordo com
a especificagdo de Estudos Geotecnolégicos PRO—00002, com a quantidade
minima de uma sondagem por boca e uma a cada 20 metros de bueiro.

— Para as regides de entrada e saida de bueiro, deverd ser verificada a
adequagdo da drenagem superficial local com as bocas da estrutura conforme
projeto geométrico.

- A comPoctaqao deve ser executada atendendo aos critérios mencionados no
desenho "Restriges & compactagdo”.

— A inclinagdo minima da rampa & de 0,5% e a méaxima & de 0,58% para
bueiros BTTC 1,5.

— Os dentes de travamento, a cada 5 metros na horizontal, deverdo ser em—
pregados em todos bueiros cuja declividade longitudinal de instalagdo for
superior a 4%.

— A regularizagdo e preparo adequados para o fundo da vala onde serd as—
sentada a galeria devem ser baseados nas especificagBes INFRA S.A.:
INF-00010 — Bueiro em Concreto
PRO—-00002 - Estudos geotecnolégicos
80—ES—028A—20—-8006 — Remogdo de solo mole

1 — Esta folha & de propriedade da INFRA S.A. e seu conteGdo ndo
pode ser copiado ou revelado a terceiros. A l|iberagdo ou
aprovagdo deste documento ndo exime o projetista de sua
responsabilidade.

2 — Ver especificagdes técnicas no quadro acima.
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Bueiro Triplo Tubular de Concreto - BTTC - Diametro 150 cm - Armadura do Tubo - Altura de Aterro de 25,0 a 30,0 m

ARMADURA TUBU

Esc.:1:20

CORTE BB
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AMR. DENTES

ESC.: 1:20

TABELA DE AGO DOS DENTES A CADA 5 METROS

| AGO | POS BIT QUANT| COMPRIMENTO
- (mm) UNIT | TOTAL
N - 50 ) 63 pr! (cmgo _E;S)W
RESUMO DO AGO P/ 1 DENTE
2l [oom | S0 |
6.3 26 6
¥ Peso Total 6 kg

D

A "" "_— “’,’v'
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ESTE DESENHO

AGO | POS BIT QUANT|__COMPRIMENTO
(mm)
50 1 B §
50 2 8 g
50 3 10 51
50 4 10 75
50 5 8 150
50 6 6.3 183
50 7 63 132
60 8 5 1050
RESUMO DO AGO P/ ESTE DESENHO
COMPR. PESO
[
(mm) (m) (ka)
5 336 52
6.3 334 82
2 il A @ 32 » 80726 @ 3x2 ¢ 8 c=708
10 754 465 Didmetro=216 Didmetro=210
Peso Total 710 kg

ESPECIFICAGOES TECNICAS GERAIS:

1 — Classe de Agressividade Ambiental: Il

2 — Concreto :
Classe C30 NBR 6118 fck > 30MPa
Fator a/c < 0,55; Eci = 31Gpa
Ecs = 26Gpa;

3 — Trem Tipo: TB360

4 — Armaduras:
Ago CA — 50 — A fyk > 500MPa

5 — Cobrimentos: 3cm

6 — UniSes: alternar uma junta rigida com outra elGstica. O executor deverd
aprovar com a INFRA S.A. o procedimento de juntas a ser adotado e garantir
o adequado funcionamento destas, atendendo principalmente a NBR 8890.

7 — Concreto magro:
Consumo minimo de cimento = 200kg/m3
fck > 20MPa

8 — Esconsidade de 90° e declividade longitudinal minima 0,5%.

9 — As condig8es de capacidade de suporte do solo deverdo ser conferidas pe—
lo Engenheiro Civil fiscal de campo durante a execugdo considerando o li—
mite minimo para a Tensdo Admissivel que & apresentado na tabela junto as
formas para cada faixa de altura do aterro.

— Para execugdo da estrutura deverd ser realizada sondagens de acordo com
a especificagdo de Estudos Geotecnolégicos PRO—00002, com a quantidade
minima de uma sondagem por boca e uma a cada 20 metros de bueiro.

11 — Para as regides de entrada e saida de bueiro, deverd ser verificada a
adequagdo da drenagem superficial local com as bocas da estrutura conforme
projeto geométrico.

12 — A compactagdo deve ser executada atendendo aos critérios mencionados no
desenho "Restrigbes @ compactagéio”.

13 — A inclinagdo minima da rampa & de 0,5% e a m&xima & de 0,58% para
bueiros BTTC 1,5.

14 — Os dentes de travamento, a cada 5 metros na horizontal, deverdo ser em—|
pregados em todos bueiros cuja declividade longitudinal de instalagdo for
superior a 4%

15 — A regularizago e preparo adequados para o fundo da vala onde serd as—
sentada a galeria devem ser baseados nas especificagdes INFRA S.A.:
INF-00010 — Bueiro em Concreto
PRO-00002 — Estudos geotecnolégicos
80—-ES—028A—-20-8006 — Remog&o de solo mole

10

3x25 ¢ 10 C/4 C=546

@) 3x17 8 10 c/6 c=676 Diametro=156

Didmetro=198

1 — Esta folha & de Ero ri
pode ser ng'?_do ou rev:
aprovagdo, des

responsabilidade.

2 — Ver especificagdes téc

iedgde d? INFRA SAA. .e seu_conteldo ndo
e{o o_a terceiros. llberoéqg ou
e documento ndo exime o projetistd de sua

nicas no quadro acima.

Ministério dos Transportes INFRA SA

DESENHO PROJETO TIPO REVISAO:
Bueiro Triplo Tubular de Concreto — BTTC — Didmetro 150 cm -
Armadura do Tubo — Altura de Aterro de 25,0 & 30,0 m DATA 06/2023
CATALOGO 1 — VOLUME 4 — TOMO O — BUEIRO TUBULAR DE ESCALA: | PAGINA
CONCRETO (BTC) 1:5 C1-V4-T0—BTC—042-01/01
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TABEGA DE AGO PARA ESSE DESENHO

AGO | POS BIT QUANT| _COMPRIMENTO
(mm) UNIT | TOTAL
(cm) (em)
50 1 10 1 1018 11198
50 2 10 1 897 9867
50 3 10 24 321 7704
50 4 12.5 4 432 1728
50 5 10 24] 293 7032
50 6 6.3 2 202 5252
50 7 10 2: 183 4392
50 8 10 2. 138 3036
50 9 10 2 215 5805
50 10 6.3 2 186 4836
50 1 12.5 1051 3153
50 12 12.5 1051 31583
50 13 6.3 237 11376
50 14 6.3 285 1140
50 15 6.3 1 949 15184
50 16 10 659 5931
50 17 6.3 756 6804
50 18 10 3 300 8000
50 19 10 1 241 2892
50 20 10 3 188 6768
50 21 10 756 3024
50 22 10 2. 102 2448
RESUMO DO AGO P/ ESTE DESENHO
? (mm) COMPR. PESO

(m) (kg)

6.3 446 109

10 791 488

12,5 80 78
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ESPECIFICACOES TECNICAS GERAIS:

1 — Classe de Agressividade Ambiental: Il

2 — Concreto :
Classe C30 NBR 6118 fck > 30MPa
Fator a/c < 0,55; Eci = 31Gpa
Ecs = 26Gpa;

3 — Trem Tipo: TB360

4 — Armaduras:

Ago CA — 50 — A fyk > 500MPa
— Cobrimentos: 3cm

— UniGes: alternar uma junta rigida com outra eldstica. O executor deverd
aprovar com a INFRA S.A. o procedimento de juntas a ser adotado e garantir
o adequado funcionamento destas, atendendo principalmente a NBR 8890.

5
6

7 — Concreto magro:
Consumo minimo de cimento = 200kg/m3
fck > 20MPa
8 — Esconsidade de 90° e declividade longitudinal minima 0,5%.
9 — As condigSes de capacidade de suporte do solo deverdo ser conferidas pe—|

lo Engenheiro Civil fiscal de campo durante a execugdo considerando o li—
mite minimo para a Tensdo Admissivel que & apresentado na tabela junto as
formas para cada faixa de altura do aterro.

— Para execugdo da estrutura deverd ser realizada sondagens de acordo com
a especificag@io de Estudos Geotecnolégicos PRO—00002, com a quantidade
minima de uma sondagem por boca e uma a cada 20 metros de bueiro.

1 — Para as regides de entrada e saida de bueiro, deverd ser verificada a
adequagdo da drenagem superficial local com as bocas da estrutura conforme
projeto geométrico.

- A comPactaq.ao deve ser executada atendendo aos critérios mencionados no
o »

desenho "Restrigdes @ compactagdo”.

— A inclinagdo minima da rampa é de 0,5% e a mdxima & de 0,58% para
bueiros BTTC 1,5.

— Os dentes de travamento, a cada 5 metros na horizontal, deverdo ser em—]
pregados em todos bueiros cuja declividade longitudinal de instalagdo for
superior a 4%.

— A regularizagdo e preparo adequados para o fundo da vala onde serd as—
sentada a galeria devem ser baseados nas especificagbes INFRA S.A.:
INF-00010 — Bueiro em Concreto
PRO—-00002 — Estudos geotecnolégicos
80—ES—028A—-20—8006 — Remogdo de solo mole

1

2

sta folha & de

pode ser cg[ea ({do
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responsabilidade.

— Ver especificagdes técnicas no quadro acima.
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CORTE LONGITUDINAL AA

1:25 o

ESC.:

ARMADURA

1. LA %{
73
ﬁ
]
@) 24 ¢ 10 c/26 C=324 ©
N12 -r| 265 75 149
i o
o 28 ¢ 10 C/26 C=218 5 | =%
S| ed
[N .
| @) 24 ¢ 10 c/26 c=293 ns 514
265
€ 216 8 10 c/26  c=war
b VAR (10/293) |= TABELA DE AGO PARA ESTE DESENHO
AGO | POS BIT QUANT| COMPRIMENTO
= VAR (10/293) [« (mm) UNIT | TOTAL
@ 2x6 ¢ 10 C/26 C=VAR .- (cm) (cm)
50 7 A 1044 | 11484
50 2 10 1| 917 | 10087
50 3 10 24 324 7776
| 270 DO L 50 4| 125 4 433 1732
+ + 50 5 10 24 203 7032
50 6 6.3 28 202 5252
50 7 10 24 183 4392
50 8 10 22 141 3102
50 9 10 28 218 6104
50 10 6.3 26 186 4836
50 1 125 3 1063 3189
50 12 125 3 1083 3189
50 13 6.3 49 237 | 11613
50 14 6.3 4 285 1140
50 15 6.3 16 961 | 15376
50 16 10 9 eat 6129
50 17 6.3 o 774 6966
50 18 10 30 306 9180
50 19 10 14 248 3472
50 20 10 42 188 7896
50 21 10 4 774 3096
50 22 10 28 102 2856
RESUMO DO AGO P/ ESTA PRANCHA
s (mm) COMPR. PESO
(m) (k)
6.3 452 111
10 826 509
12.5 81 78
Peso Total 698 kg

DAS BOCAS — TUBULAR TRIPLO — 21cm

VISTA SUPERIOR
ESC.: 1:25
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ESPECIFICAGOES TECNICAS GERAIS:

— Classe de Agressividade Ambiental: I

— Concreto :
Classe C30 NBR 6118 fck > 30MPa
Fator a/c < 0,55; Eci = 31Gpa
Ecs = 26Gpa;

— Trem Tipo: TB360

— Armaduras:
Ago CA — 50 — A fyk > 500MPa

— Cobrimentos: 3cm

— UniBes: alternar uma junta rigida com outra elGstica. O executor dever&
aprovar com a INFRA S.A. o procedimento de juntas a ser adotado e garantir
o adequado funcionamento destas, atendendo principalmente a NBR 8890.

— Concreto magro:
Consumo minimo de cimento =
fck > 20MPa

— Esconsidade de 90° e declividade longitudinal minima 0,5%.

— As condi¢gdes de capacidade de suporte do solo deverdo ser conferidas pe—
lo Engenheiro Civil fiscal de campo durante a execugdo considerando o li—
mite minimo para a Tens@o Admissivel que & apresentado na tabela junto as
formas para cada faixa de altura do aterro.

— Para execugdo da estrutura deverd ser realizada sondagens de acordo com
a especificagdo de Estudos Geotecnolégicos PRO—00002, com a quantidade
minima de uma sondagem por boca e uma a cada 20 metros de bueiro.

— Para as reqgides de entrada e saida de bueiro, deverd ser verificada a
adequagdo da drenagem superficial local com as bocas da estrutura conforme
projeto geométrico.

— A compactagdo deve ser executada atendendo aos critérios mencionados no
desenho "Restrigdes & compactagdo”.

— A inclinagdo minima da rampa & de 0,5% e a m&xima & de 0,58% para
bueiros BTTC 1,5.

— Os dentes de travamento, a cada 5 metros na horizontal, deverdo ser em—
pregados em todos bueiros cuja declividade longitudinal de instalagdo for
superior a 4%.

— A regularizagdo e preparo adequados para o fundo da vala onde serd as—
sentada a galeria devem ser baseados nas especificages INFRA S.A.:
INF-00010 — Bueiro em Concreto
PRO—00002 — Estudos geotecnolégicos
80—ES—028A—20—8006 — Remogdo de solo mole

200kg/m3

1 — Esta folha & de

pode ser cg[ea ({do
aprovaqao ste
responsabilidade.

2 — Ver especificagdes técnicas no quadro acima.
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Bueiro Triplo Tubular de Concreto - BTTC - Diametro 150 cm - Armadura das Bocas - Altura de Aterro de 20,0 a 25,0 m

VISTA FRONTAL
ESC.: 1:25

40

RESUMO DE AGO PARA ESTE DESENHO

@ 3x3 8 6.3 C=792
3

9 732 o AGO | POS| B |QUANT|_COMPRIMENTO
"’| (29 |"’ (mm) UNIT_ | TOTAL
(em) { (em)
2 R 8 o I '
N
_ 10 25
o~ @4x7¢ 10 C/26 C=VAR 44N - /V_L_\{ ™N - I{J_\i_ NN 29 i 194 ‘3| 33 %43
f = ~ N N [ 50 5 10 25 293 7325
& 44 S 50 6 63 26 205 5330
50 7 10 24 183 2392
o x 50 8 10 22 143| 3146
S % > / \ / 3 50 9 10 9 221| 6409
s (o o +— 50 10 6. 26 196| 5096
2[¥ @orgn o - ! I I I
S 6x7¢ 10 C/26 -
2 . N13 C/20 8 10 C=696 50 13 6. 4 237| 11613
@ C=VAR N ) 490 6.3 7 BSlimmetros204 | 1% ey & 284 1140
Z \ \ / \ / 8 50 16 10’ 696 6264
@ ! 7 CORTE B 50 17 6. 9l 792 7128
2/ § £ e 50 18 10 30 312| 9380
— — — _ 50 19 10 14 248 3472
D ) i ) i 50| 20 10 42 188| 7896
1 —I— I 97 50| 21 10 792 3168
30 = 50| 22 10 28 102| 2856
\. 7
- RESUMO DO AGO P/ ESTE DESENHO
J 25 s (mm) COMPR. PESO
@ 3@ 12,5 C=1074 . 19 (m) (kg)
974 = 6.3 459 112
[=]
0 F 10 845 521
(Arm_Pele) b= 125 81 79
Peso Total 712 kg
@ 2x8 @ 6.3 C=973 L]
o n @Lg_%:g.s c/20
0| Ire) =
@ 3¢ 12.5C=1074
97%
(&)
) 732 g
@ 49 10 C=792 ESPECIFICAGOES TECNICAS GERAIS:
1 — Classe de Agressividade Ambiental: Il
VISTA SUPERIOR 2 — Goncreto :
44 ESC.: 1:50 CORTE. TRANSVERSAL AA 47 Classe C30 NBR 6118, fck > 30MPa
ESC.: 1:25 14 Fator a/c < 0,55; Eci = 31Gpa
1 Ecs = 2‘6qu;
— Trem Tipo: TB360
@ \ — Armaduras:
Ago CA — 50 —fyk > 500MPa

— Cobrimentos: 3cm

— UniBes: alternar_uma Aunta rigida, com outra eldstica. O executor deverd
aprovar com a INFRA S.A. o procedimento de juntas a ser adotado e Sc;;qrcm’ur
o adequado funcionamento destas, atendendo principalmente a NBR 8890.

7 — Concreto magro:
Consumo _minimo de cimento = 200kg/m3
fck .> 20MPa

— Esconsidade de 90° e declividade longitudinal minima 0,5%.

— As condigSes de capacidade de suporte do solo deverdo ser conferidas pe—
lo, Engenheiro Civil fiscal de campo durante g execugdo considerando o li—
mite minimo para a Tensdo Admissivel que & apresentado na tabela junto as

oo »U

Y \N6
N1

(W) & (Npfre)

[ 175@[ 63063

250, e'e'@

N4

o 0

19| €
CORTE TRANSVERSAL AA /& formas para cada faixa de altura do aterro.
ESC.: 1:50 I ] L 10 — Para execugdo da estrutura deverd ser realizada sondagens de acordo com
/@ @ ] | |' } a especificagdo de Estudos Geotecnolégicos PRO—00002, com a quantidade
~. 9 _ \ ® t ] @ minima de uma sondagem por boca € uma a cada 20 metros de bueiro.
§ 1 > QQS 7@ °314g LA 11 o Para as dregiéSes de entrqdqrf‘e‘ slqleq Ide bueiro,bdeveréd ser %/ertificada %
S - 73 adequagdo da drenagem superficial local com as bocas da estrutura conforme
§ o o VA @ ; @ A (@ ‘s_:; > @9"g ®3 25 ¢ 10 c/26 c=330 2Y) o 9 proj%toqgeométrico. g P
< < -~ ® i ~ P .
Z s 3 N ¥ - 265 L 12 — A compactagGo deve ser executada atendendo aos critérios mencionados no
L1406 <T7Z 721 @014 < ko @ 30 ¢ 10 C/26 C=224 desenho "Restrigdes & compactagdo’.
@ @‘ m é .@ 13 — A inclinqgﬁo mfnima da rampa & de 0,5% e a maxima & de 0,58% para
| ! 3 @25 6 10 c/26 copo3 ¥ bueiros BTTC 1.5.
A~ @ 11 ¢ 10 C/26 C=VAR .o 265 14 - Osddentes sed trmgom‘ento, a c%dol_fgdrréetr?s q? dhorilz%ntoj, cgelvergo fser em—
) + _ regados em todos bueiros cuja declividade longitudinal de instalagdo for
S If_4.o VAR (706/968) TO‘-“S ,,_%@E“VAR gup%rior a 4%. ! 9 ¢
> | 4 1 ! = 5 < 15 — A regqularizagdo e preparo adequados para o fundo da vala onde serd as—
?:’ i i = -—@ VAR (10/293) |= seT"El?__dqocc):O?cz)Jleriqueyem serC bqsegcdos nas especificagdes INFRA S.A.:
< VAR (706/948 TRANSPASSES DE 55 ! < 2x6 10 C/26 C=VAR — - ueiro em Loncreto |
> (706/948) 1g S 10-—C/78 C=\</:Ar\r|1?) i > A 270 N11 PRO—00002 — Estudos geotecnolbgicos

VAR 80—ES—028A—20—-8006 — Remogdo de solo mole

" BodéSef *cunicad *oB"PRIa86" o Torceiros °A" Befichs Do "0 Ministério dos Transportes INFRA SA

aprovagdo, ocumento ndo exime o projetist

responsabilidade.

_ £ oBes téen: . DESENHO PROJETO TIPO REVISAO:
2 — Ver especificagbes técnicas no quadro. acima. Bueiro Triplo Tubular de Concreto — BTTC — Didmetro 150 cm -
Armadura das Bocas — Altura de Aterro de 20,0 a 25,0 m DATA 06/2023
CATALOGO 1 — VOLUME 4 — TOMO O — BUEIRO TUBULAR DE ESCALA: | PAGINA

CONCRETO (BTC) 1:4 C1—V4-TO—BTC—046-01/01
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Bueiro Triplo Tubular de Concreto - BTTC - Diametro 150 cm - Armadura das Bocas - Altura de Aterro de 25,0 a 30,0 m

VISTA FRONTAL

ESC.: 1:25 ESPECIFICAGOES TECNICAS GERAIS:
@ 40 1 — Classe de Agressividade Ambiental: I
17 3x3 ¢ 6.3 C=810 8 2 — Concreto :

.9,| J;’g |.9, Classe C30 NBR 6118 fgk > 30MPa

Fator a/c < 0,55; Eci = 31Gpa

@ Ecs = 26Gpa;
e DR B R - T T T30
30 S R @ 7@ — Armaduras:
@4x7¢ 10 C/26 C=VAR A A EAARNN L1777V TN ” Ago CA — 50 — Ayk > 500MPa

== == = ~ ~{ — Cobrimentos: 3cm

— Unides: alternar_uma Auntcl rigida com outra eldstica. O executor deverd
aprovar com a INFRA S.A. o procedimento de juntas a ser adotado e Scrontir
o adequado funcionamento destas, atendendo principalmente a NBR 8890.

@ @ 3x3 ¢ 10 C=716 — Concreto magro:

© 1
& N N1 | 22 nag .
@66‘1%%0 c/26 —‘ —‘ —‘ Digmetro=210 Consumo minimo de cimento = 200kg/m3
. N | fck > 20MPa
AN

V/
\\ @ / \ Qﬂy / \ \ / / 1. l CORTE B 8 — Esconsidade de 90° e declividade longitudinal minima 0,5%.
X 9 — As condigBes de capacidade de suporte do solo deverdo ser conferidas pe—
} } lo Engenheiro Civil fiscal de campo durante a execuglo considerando o li—

mite minimo para a Tens@o Admissivel que & apresentado na tabela junto as
97 formas para cada faixa de altura do aterro.

10 — Para execugdo da estrutura deverd ser realizada sondagens de acordo com
» a especificagdo de Estudos Geotecnol6gicos PRO—00002, com a quantidade
J 25 minima de uma sondagem por boca e uma a cada 20 metros de bueiro.

e 18

11 — Para as regides de entrada e saida de bueiro, deverd ser verificada a
adequagdo da drenagem superficial local com as bocas da estrutura conforme

318

oo W

~

\ [ [ 14X

N1

G;1Q1OX3 ¢ 10 C

@3 ¢ 12,5 C=1086

3 3 projeto geométrico.
(Arm_Pele) o 12 — A compactagdo deve ser executada atendendo aos critérios mencionados no
desenho "RestrigGes @ compactagdo.
J @2x5¢ 6.3 C=985 ‘>@§5?=26_;s ¢/20 13 ;ueAir(;r;cg@Igr%q%'Er,rjlmmo da rampa & de 0,5% e a maxima & de 0,58% para
“ @ao 12.5 C=1086 © 14 — Os dentes de travamento, a cada 5 metros na horizontal, deverdo ser em—
986 pregados em todos bueiros cuja declividade longitudinal de instalagdo for
d 4.7td buei ja declividade longitudinal de instalagdo f
o superior a 4%.
" 750 15 — A regularizagdo e preparo adequados para o fundo da vala onde serd as—
@M’ 10 €=810 seT"Elcil__dooc;:O E<):|Ierique‘vem serb basec}cdos nas especificag8es INFRA S.A.:
— — Bueiro em Concreto
PRO—00002 — Estudos geotecnoldgicos
80—ES—028A—20—-8006 — Remogdo de solo mole
VISTA SUPERIOR
ESC.: 1:50
CORTE LONGITUDINAL AA
ESC.: 1:25 47
N
) TABELA DE AGO PARA ESTE DESENHO
ACO | PoS BT |QUANT | _COMPRIMENTO
- (mm) UNIT | TOTAL
XX (cm) (cm)
50 7 0 TT[ 1094 12034
@ IREARE R
@ 50 4 12.5 4| 437 1748
®) o 50 5 10 25 293 7325
5 i B8 el o om
83 3 50 8 10 2| 146 3212
@ @ ®}2 @ @ 50 9 10 30 224 6720
R IE
sa2 (D @ T ] Al 50 12 1255 3| 1074 3222
CORTE TRANSVERSAL AA LA 50 13 6.3 49 237 11613
ESC.: 1:50 [l I~ 50 14 6.3 4 285 1140
S L AR
& /@ @ 2 o —L 50 17 6.3 9 792 7128
B - @ 2dws & A 2Bl o8| B o
o -
s|i Wape N @ s ez oo B EIRE R
VA - -
% 20 @P %& L ©® =-8§ §, 3 (3250 ;‘ésc/ 26 C=330 50 22 10 28 102 2856
Sia 7 7 @"’14 < o
@ %@ @S @ RESUMO DO AGO P/ ESTE DESENHO
| €925 9 10 c/26 c=203 | COMPR. PESO
, 265 ¢ (mm)
! ' J&D2x6 6 10 c/36 c=yaR (m) (kg)
5 < @ 119 10 /26 c=VAR Ls; b VAR (10/293) 13 6.3 459 112
S = VAR (716/978) oS B 10 855 528
S i[i4 1 |§ p VAR (10/293
19 ! i 13 2x6 ¢ 10 C/26 C=VAR 12.5 81 78
! VAR (716/956 RANSPASSE DE_55 Peso Total 719 kg
. AL 11)¢ 1(1) T/26 C=VAR =m) | z + 270 @08 \
VAR @ @
1 — Esta folha & de propriedade da INFRA S.A. e seu conteldo ndo Ministério dos Transportes INFRA SA
pode ser copiado ou revelado a terceiros. A liberagdo ou
aprovagdo deste documento ndo exime o projetista de sua DESENHO PROJETO TIPO REVISAO:
responsabilidade. Bueiro Triplo Tubular de Concreto — BTTC — Didmetro 150 cm - DATA
2 — Ver especificages técnicas no quadro acima. Armadura das Bocas — Altura de Aterro de 25,0 @ 30,0 ;n 06/2023
CATALOGO 1 — VOLUME 4 — TOMO O — BUEIRO TUBULAR DE ESCALA: | PAGINA
CONCRETO (BTC) 1:4 C1-V4-TO—BTC—-047-01/01
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CATALOGO DE PROJETOS TIPO DE DRENAGEM E OAC

DADOS ORIGINAIS VALEC

CATALOGO 1 - VOLUME 4 - TOMO 0 - BUEIRO TUBULAR DE CONCRETO (BTC)

Ordem TIPO
N° VALEC DESCRICAO N° Pagina (Cédigo) Titulo
1 |Bueiro Tubular de Concreto| 80-DES-000A-19-7007-REV4 Tubos de Concreto Forma e Armago C1-V4-TO-BTC-001-01/01 | 1Pos de Concreto - D'Ainggi 1,00 1,20 - Forma e

Bueiro Tubular de Concreto

80-DES-000A-19-7008-REV1

Berco de Bueiros Tubulares

C1-V4-T0-BTC-002-01/01

Berco de Bueiros Tubulares - Diametros 1,00 e 1,20

Bueiro Tubular de Concreto

80-DES-000A-19-7009-REVO0

Boca para BSTC

C1-V4-T0-BTC-003-01/01

Boca para BSTC - Diametros 1,00 e 1,20

Bueiro Tubular de Concreto

80-DES-000A-19-7010-REVO0

Boca para BDTC

C1-V4-T0-BTC-004-01/01

Boca para BDTC - Diametros 1,00 e 1,20

Bueiro Tubular de Concreto

80-DES-000A-19-7011-REVO0

Boca para BTTC

C1-V4-T0-BTC-005-01/01

Boca para BTTC - Diametros 1,00 e 1,20

Bueiro Tubular de Concreto

80-DES-000A-19-1011

Bueiro Simples Tubular de Concreto - BSTC - Diametro 150
cm - Formas Tubo e Boca - Altura de Aterrode 1,0a 4,0 m

C1-V4-T0-BTC-006-01/01

Bueiro Simples Tubular de Concreto - BSTC - Diametro 150
cm - Formas do Tubo - Aterrode 1,0a24,0 m

Bueiro Tubular de Concreto

80-DES-000A-19-1012

Bueiro Simples Tubular de Concreto - BSTC - Diametro 150
cm - Formas do Tubo e Boca - Altura de Aterrode 4,0 a 12,0
m

C1-V4-T0-BTC-007-01/01

Bueiro Simples Tubular de Concreto - BSTC - Diametro 150
cm - Formas do Tubo - Aterro de 4,02 12,0 m

Bueiro Tubular de Concreto

80-DES-000A-19-1013

Bueiro Simples Tubular de Concreto - BSTC - Diametro 150
cm - Formas do Tubo e Boca - Altura de Aterro de 12,0 a
20,0 m

C1-V4-T0-BTC-008-01/01

Bueiro Simples Tubular de Concreto - BSTC - Diametro 150
cm - Formas do Tubo - Aterro de 12,0 4 20,0 m

Bueiro Tubular de Concreto

80-DES-000A-19-1014

Bueiro Simples Tubular de Concreto - BSTC - Diametro 150
cm - Formas do Tubo e Boca - Altura de Aterro de 20,0 a
25,0 m

C1-V4-T0-BTC-009-01/01

Bueiro Simples Tubular de Concreto - BSTC - Diametro 150
cm - Formas do Tubo - Aterro de 20,0 a 25,0 m

10

Bueiro Tubular de Concreto

80-DES-000A-19-1015

Bueiro Simples Tubular de Concreto - BSTC - Diametro 150
cm - Formas do Tubo e Boca - Altura de Aterro de 25,0 a
30,0 m

C1-V4-T0-BTC-010-01/01

Bueiro Simples Tubular de Concreto - BSTC - Diametro 150
cm - Formas do Tubo - Aterro de 25,0 8 30,0 m

11

Bueiro Tubular de Concreto

80-DES-000A-19-1016

Bueiro Simples Tubular de Concreto - BSTC - Diametro 150
cm - Armadura do Tubo - Altura de Aterrode 1,02 8,0 m

C1-V4-T0-BTC-011-01/01

Bueiro Simples Tubular de Concreto - BSTC - Diametro 150
cm - Armadura do Tubo - Aterrode 1,0 48,0 m

12

Bueiro Tubular de Concreto

80-DES-000A-19-1017

Bueiro Simples Tubular de Concreto - BSTC - Diametro 150
cm - Armadura do Tubo - Altura de Aterro de 8,0 4 16,0 m

C1-V4-T0-BTC-012-01/01

Bueiro Simples Tubular de Concreto - BSTC - Diametro 150
cm - Armadura do Tubo - Aterro de 8,0 84 16,0 m

13

Bueiro Tubular de Concreto

80-DES-000A-19-1018

Bueiro Simples Tubular de Concreto - BSTC - Diametro 150
cm - Armadura do Tubo - Altura de Aterro de 16,0 8 25,0 m

C1-V4-T0-BTC-013-01/01

Bueiro Simples Tubular de Concreto - BSTC - Diametro 150
cm - Armadura do Tubo - Aterro de 16,0 2 25,0 m

14

Bueiro Tubular de Concreto

80-DES-000A-19-1019

Bueiro Simples Tubular de Concreto - BSTC - Diametro 150
cm - Armadura do Tubo - Altura de Aterro de 25,0 a 30,0 m

C1-V4-T0-BTC-014-01/01

Bueiro Simples Tubular de Concreto - BSTC - Diametro 150
cm - Armadura do Tubo - Aterro de 25,0 a 30,0 m

15

Bueiro Tubular de Concreto

80-DES-000A-19-1020

Bueiro Simles Tubular de Concreto - BSTC - Diametro 150
cm - Armadura das Bocas - Altura de Aterrode 1,02 4,0 m

C1-V4-T0-BTC-015-01/02

Bueiro Simles Tubular de Concreto - BSTC - Diametro 150
cm - Armadura das Bocas - Aterrode 1,0a 4,0 m

74
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N° Pagina (Codigo)

Titulo

16

Bueiro Tubular de Concreto

80-DES-000A-19-1020

Bueiro Simles Tubular de Concreto - BSTC - Didmetro 150
cm - Armadura das Bocas - Altura de Aterrode 1,0a4,0 m

C1-V4-T0-BTC-015-02/02

Bueiro Simles Tubular de Concreto - BSTC - Diametro 150
cm - Armadura das Bocas - Aterrode 1,02 4,0 m

17

Bueiro Tubular de Concreto

80-DES-000A-19-1021

Bueiro Simples Tubular de Concreto - BSTC - Diametro 150
cm - Armadura das Bocas - Altura de Aterrode 4,0 a 12,0 m

C1-V4-T0-BTC-016-01/02

Bueiro Simples Tubular de Concreto - BSTC - Diametro 150
cm - Armadura das Bocas - Aterrode 4,04 12,0 m

18

Bueiro Tubular de Concreto

80-DES-000A-19-1021

Bueiro Simples Tubular de Concreto - BSTC - Diametro 150
cm - Armadura das Bocas - Altura de Aterrode 4,0 3 12,0 m

C1-V4-T0-BTC-016-02/02

Bueiro Simples Tubular de Concreto - BSTC - Diametro 150
cm - Armadura das Bocas - Aterrode 4,0a 12,0 m

19

Bueiro Tubular de Concreto

80-DES-000A-19-1022

Bueiro Simples Tubular de Concreto - BSTC - Diametro 150
cm - Armadura das Bocas - Altura de Aterro de 12,0 4 20,0
m

C1-V4-T0-BTC-017-01/02

Bueiro Simples Tubular de Concreto - BSTC - Diametro 150
cm - Armadura das Bocas - Aterro de 12,0 4 20,0 m

20

Bueiro Tubular de Concreto

80-DES-000A-19-1022

Bueiro Simples Tubular de Concreto - BSTC - Diametro 150
cm - Armadura das Bocas - Altura de Aterro de 12,0 a 20,0
m

C1-V4-T0-BTC-017-02/02

Bueiro Simples Tubular de Concreto - BSTC - Diametro 150
cm - Armadura das Bocas - Aterrode 12,0 8 20,0 m

21

Bueiro Tubular de Concreto

80-DES-000A-19-1023

Bueiro Simples Tubular de Concreto - BSTC - Diametro 150
cm - Armadura das Bocas - Altura de Aterro de 20,0 a 25,0
m

C1-V4-T0-BTC-018-01/02

Bueiro Simples Tubular de Concreto - BSTC - Diametro 150
cm - Armadura das Bocas - Aterro de 20,0 4 25,0 m

22

Bueiro Tubular de Concreto

80-DES-000A-19-1023

Bueiro Simples Tubular de Concreto - BSTC - Diametro 150
cm - Armadura das Bocas - Altura de Aterro de 20,0 a 25,0
m

C1-V4-T0-BTC-018-02/02

Bueiro Simples Tubular de Concreto - BSTC - Diametro 150
cm - Armadura das Bocas - Aterro de 20,0 8 25,0 m

23

Bueiro Tubular de Concreto

80-DES-000A-19-1024

Bueiro Simples Tubular de Concreto - BSTC - Diametro 150
cm - Armadura das Bocas - Altura de Aterro de 25,0 & 30,0
m

C1-V4-T0-BTC-019-01/02

Bueiro Simples Tubular de Concreto - BSTC - Diametro 150
cm - Armadura das Bocas - Aterro de 25,0 4 30,0 m

24

Bueiro Tubular de Concreto

80-DES-000A-19-1024

Bueiro Simples Tubular de Concreto - BSTC - Diametro 150
cm - Armadura das Bocas - Altura de Aterro de 25,0 a 30,0
m

C1-V4-T0-BTC-019-02/02

Bueiro Simples Tubular de Concreto - BSTC - Diametro 150
cm - Armadura das Bocas - Aterro de 25,0 8 30,0 m

25

Bueiro Tubular de Concreto

80-DES-000A-19-1025

Bueiro Duplo Tubular de Concreto - BDTC - Didmetro 150
cm - Formas do Tubo e Boca - Altura de Aterro de 1,0 &8 4,0
m

C1-V4-T0-BTC-020-01/01

Bueiro Duplo Tubular de Concreto - BDTC - Diametro 150
cm - Formas do Tubo - Aterrode 1,0a4,0 m

26

Bueiro Tubular de Concreto

80-DES-000A-19-1026

Bueiro Duplo Tubular de Concreto - BDTC - Diametro 150
cm - Formas do Tubo e Boca - Altura de Aterrode 4,0 a 12,0
m

C1-V4-T0-BTC-021-01/01

Bueiro Duplo Tubular de Concreto - BDTC - Diametro 150
cm - Formas do Tubo - Aterrode 4,02 12,0 m
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Ordem TIPO
N° VALEC DESCRICAO N° Pagina (Codigo) Titulo
Bueiro Duplo Tubular de Concreto - BDTC - Diametro 150 . .
27 |Bueiro Tubular de Concreto| ~ 80-DES-000A-19-1027 cm - Formas do Tubo e Boca - Altura de Aterro de 12,0 8 | C1-V4-TO-BTC-022-01/01 | Bueiro Duplo Tubular de Concreto - BDTC - Diametro 150

20,0 m

cm - Formas do Tubo - Aterro de 12,0 8 20,0 m

28

Bueiro Tubular de Concreto

80-DES-000A-19-1028

Bueiro Duplo Tubular de Concreto - BDTC - Didametro 150
cm - Formas do Tubo e Boca - Altura de Aterro de 20,0 a
25,0 m

C1-V4-T0-BTC-023-01/01

Bueiro Duplo Tubular de Concreto - BDTC - Diametro 150
cm - Formas do Tubo - Aterro de 20,0 2 25,0 m

29

Bueiro Tubular de Concreto

80-DES-000A-19-1029

Bueiro Duplo Tubular de Concreto - BDTC - Diametro 150
cm - Formas do Tubo e Boca - Altura de Aterro de 25,0 a
30,0 m

C1-V4-T0-BTC-024-01/01

Bueiro Duplo Tubular de Concreto - BDTC - Diametro 150
cm - Formas do Tubo - Aterro de 25,0 8 30,0 m

30

Bueiro Tubular de Concreto

80-DES-000A-19-1030

Bueiro Duplo Tubular de Concreto - BDTC - Didmetro 150
cm - Armadura do Tubo - Altura de Aterrode 1,02 8,0 m

C1-V4-T0-BTC-025-01/01

Bueiro Duplo Tubular de Concreto - BDTC - Diadmetro 150
cm - Armadura do Tubo - Aterrode 1,0 48,0 m

31

Bueiro Tubular de Concreto

80-DES-000A-19-1031

Bueiro Duplo Tubular de Concreto - BDTC - Diadmetro 150
cm - Formas do Tubo e Boca - Altura de Aterro de 8,0 a 16,0
m

C1-V4-T0-BTC-026-01/01

Bueiro Duplo Tubular de Concreto - BDTC - Diametro 150
cm - Formas do Tubo - Aterro de 8,0 2 16,0 m

32

Bueiro Tubular de Concreto

80-DES-000A-19-1032

Bueiro Duplo Tubular de Concreto - BDTC - Didmetro 150
cm - Armadura do Tubo - Altura de Aterro de 16,0 8 25,0 m

C1-V4-T0-BTC-027-01/01

Bueiro Duplo Tubular de Concreto - BDTC - Didmetro 150
cm - Armadura do Tubo - Aterro de 16,0 a 25,0 m

33

Bueiro Tubular de Concreto

80-DES-000A-19-1033

Bueiro Duplo Tubular de Concreto - BDTC - Didmetro 150
cm - Armadura do Tubo - Altura de Aterro de 25,0 4 30,0 m

C1-V4-T0-BTC-028-01/01

Bueiro Duplo Tubular de Concreto - BDTC - Didmetro 150
cm - Armadura do Tubo - Aterro de 25,0 a 30,0 m

34

Bueiro Tubular de Concreto

80-DES-000A-19-1034

Bueiro Duplo Tubular de Concreto - BDTC - Diametro 150
cm - Armadura das Bocas - Altura de Aterrode 1,0a4,0 m

C1-V4-T0-BTC-029-01/01

Bueiro Duplo Tubular de Concreto - BDTC - Diametro 150
cm - Armadura das Bocas - Aterrode 1,02 4,0 m

35

Bueiro Tubular de Concreto

80-DES-000A-19-1035

Bueiro Duplo Tubular de Concreto - BDTC - Didmetro 150
cm - Armadura do Tubo - Altura de Aterrode 4,0 a 12,0 m

C1-V4-T0-BTC-030-01/02

Bueiro Duplo Tubular de Concreto - BDTC - Diadmetro 150
cm - Armadura do Tubo - Aterrode 4,0 3 12,0 m

36

Bueiro Tubular de Concreto

80-DES-000A-19-1035

Bueiro Duplo Tubular de Concreto - BDTC - Didmetro 150
cm - Armadura do Tubo - Altura de Aterrode 4,0 a 12,0 m

C1-V4-T0-BTC-030-02/02

Bueiro Duplo Tubular de Concreto - BDTC - Diametro 150
cm - Armadura do Tubo - Aterrode 4,0 3 12,0 m

37

Bueiro Tubular de Concreto

80-DES-000A-19-1036

Bueiro Duplo Tubular de Concreto - BDTC - Diadmetro 150
cm - Armadura do Tubo - Altura de Aterro de 12,0 8 20,0 m

C1-V4-T0-BTC-031-01/02

Bueiro Duplo Tubular de Concreto - BDTC - Diametro 150
cm - Armadura do Tubo - Aterro de 12,0 2 20,0 m

38

Bueiro Tubular de Concreto

80-DES-000A-19-1036

Bueiro Duplo Tubular de Concreto - BDTC - Diadmetro 150
cm - Armadura do Tubo - Altura de Aterro de 12,0 8 20,0 m

C1-V4-T0-BTC-031-02/02

Bueiro Duplo Tubular de Concreto - BDTC - Diametro 150
cm - Armadura do Tubo - Aterro de 12,0 2 20,0 m

39

Bueiro Tubular de Concreto

80-DES-000A-19-1037

Bueiro Duplo Tubular de Concreto - BDTC - Diadmetro 150
cm - Armadura das Bocas - Altura de Aterro de 20,0 & 25,0
m

C1-V4-T0-BTC-032-01/02

Bueiro Duplo Tubular de Concreto - BDTC - Diametro 150
cm - Armadura das Bocas - Aterro de 20,0 3 25,0 m
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Bueiro Duplo Tubular de Concreto - BDTC - Didmetro 150 . .
40 |Bueiro Tubular de Concreto|  80-DES-000A-19-1037 cm - Armadura das Bocas - Altura de Aterro de 20,0 4 25,0 | C1-V4-T0-BTC-032-02/02 | Bueiro Duplo Tubular de Concreto - BDTC - Diametro 150

m

cm - Armadura das Bocas - Aterro de 20,0 8 25,0 m

41

Bueiro Tubular de Concreto

80-DES-000A-19-1038

Bueiro Duplo Tubular de Concreto - BDTC - Diametro 150
cm - Armadura das bocas - Altura de Aterro de 25,0 a 30,0 m

C1-V4-T0-BTC-033-01/02

Bueiro Duplo Tubular de Concreto - BDTC - Didmetro 150
cm - Armadura das bocas - Aterro de 25,0 a 30,0 m

42

Bueiro Tubular de Concreto

80-DES-000A-19-1038

Bueiro Duplo Tubular de Concreto - BDTC - Didmetro 150
cm - Armadura das bocas - Altura de Aterro de 25,0 a 30,0 m

C1-V4-T0-BTC-033-02/02

Bueiro Duplo Tubular de Concreto - BDTC - Diametro 150
cm - Armadura das bocas - Aterro de 25,0 a 30,0 m

43

Bueiro Tubular de Concreto

80-DES-000A-19-1039

Bueiro Triplo Tubular de Concreto - BTTC - Diametro 150 cm
- Formas do Tubo e Boca - Altura de Aterrode 1,0a4,0 m

C1-V4-T0-BTC-034-01/01

Bueiro Triplo Tubular de Concreto - BTTC - Didmetro 150
cm - Formas do Tubo - Aterrode 1,0a4,0 m

44

Bueiro Tubular de Concreto

80-DES-000A-19-1040

Bueiro Triplo Tubular de Concreto - BTTC - Didmetro 150 cm
- Formas do Tubo e Boca - Altura de Aterrode 4,0 a 12,0 m

C1-V4-T0-BTC-035-01/01

Bueiro Triplo Tubular de Concreto - BTTC - Didametro 150
cm - Formas do Tubo - Aterrode 4,02 12,0 m

45

Bueiro Tubular de Concreto

80-DES-000A-19-1041

Bueiro Triplo Tubular de Concreto - BTTC - Diametro 150 cm
- Formas do Tubo e Boca - Altura de Aterro de 12,0 2 20,0 m

C1-V4-T0-BTC-036-01/01

Bueiro Triplo Tubular de Concreto - BTTC - Didmetro 150
cm - Formas do Tubo - Aterro de 12,0 2 20,0 m

46

Bueiro Tubular de Concreto

80-DES-000A-19-1042

Bueiro Triplo Tubular de Concreto - BTTC - Didmetro 150 cm
- Formas do Tubo e Boca - Altura de Aterro de 20,0 8 25,0 m

C1-V4-T0-BTC-037-01/01

Bueiro Triplo Tubular de Concreto - BTTC - Didametro 150
cm - Formas do Tubo - Aterro de 20,0 8 25,0 m

47

Bueiro Tubular de Concreto

80-DES-000A-19-1043

Bueiro Triplo Tubular de Concreto - BTTC - Diametro 150 cm
- Formas do Tubo e Boca - Altura de Aterro de 25,0 a 30,0 m

C1-V4-T0-BTC-038-01/03

Bueiro Triplo Tubular de Concreto - BTTC - Didmetro 150
cm - Formas do Tubo - Aterro de 25,0 a 30,0 m

48

Bueiro Tubular de Concreto

80-DES-000A-19-1043

Bueiro Triplo Tubular de Concreto - BTTC - Didmetro 150 cm
- Formas do Tubo e Boca - Altura de Aterro de 25,0 a 30,0 m

C1-V4-T0-BTC-038-02/03

Bueiro Triplo Tubular de Concreto - BTTC - Didametro 150
cm - Formas do Tubo - Aterro de 25,0 8 30,0 m

49

Bueiro Tubular de Concreto

80-DES-000A-19-1043

Bueiro Triplo Tubular de Concreto - BTTC - Diametro 150 cm
- Formas do Tubo e Boca - Altura de Aterro de 25,0 a 30,0 m

C1-V4-T0-BTC-038-03/03

Bueiro Triplo Tubular de Concreto - BTTC - Didmetro 150
cm - Formas do Tubo - Aterro de 25,0 a 30,0 m

50

Bueiro Tubular de Concreto

80-DES-000A-19-1044

Bueiro Triplo Tubular de Concreto - BTTC - Diametro 150 cm
- Armadura do Tubo - Altura de Aterrode 1,0a 8,0 m

C1-V4-T0-BTC-039-01/01

Bueiro Triplo Tubular de Concreto - BTTC - Didmetro 150
cm - Armadura do Tubo - Aterrode 1,02 8,0 m

51

Bueiro Tubular de Concreto

80-DES-000A-19-1045

Bueiro Triplo Tubular de Concreto - BTTC - Diametro 150 cm
- Armadura do Tubo - Altura de Aterro de 8,0 a 16,0 m

C1-V4-T0-BTC-040-01/01

Bueiro Triplo Tubular de Concreto - BTTC - Didmetro 150
cm - Armadura do Tubo - Aterro de 8,0 2 16,0 m
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52

Bueiro Tubular de Concreto

80-DES-000A-19-1046

Bueiro Triplo Tubular de Concreto - BTTC - Diametro 150 cm
- Armadura do Tubo - Altura de Aterro de 16,0 2 25,0 m

C1-V4-T0-BTC-041-01/02

Bueiro Triplo Tubular de Concreto - BTTC - Didmetro 150
cm - Armadura do Tubo - Aterro de 16,0 a 25,0 m

53

Bueiro Tubular de Concreto

80-DES-000A-19-1046

Bueiro Triplo Tubular de Concreto - BTTC - Diametro 150 cm
- Armadura do Tubo - Altura de Aterro de 16,0 2 25,0 m

C1-V4-T0-BTC-041-02/02

Bueiro Triplo Tubular de Concreto - BTTC - Didmetro 150
cm - Armadura do Tubo - Aterro de 16,0 a 25,0 m

54

Bueiro Tubular de Concreto

80-DES-000A-19-1047

Bueiro Triplo Tubular de Concreto - BTTC - Diametro 150 cm
- Armadura do Tubo - Altura de Aterro de 25,0 2 30,0 m

C1-V4-T0-BTC-042-01/01

Bueiro Triplo Tubular de Concreto - BTTC - Didmetro 150
cm - Armadura do Tubo - Aterro de 25,0 a 30,0 m

55

Bueiro Tubular de Concreto

80-DES-000A-19-1048

Bueiro Triplo Tubular de Concreto - BTTC - Didmetro 150 cm
- Armadura das Bocas - Altura de Aterrode 1,0a 4,0 m

C1-V4-T0-BTC-043-01/02

Bueiro Triplo Tubular de Concreto - BTTC - Didametro 150
cm - Armadura das Bocas - Aterrode 1,02 4,0 m

56

Bueiro Tubular de Concreto

80-DES-000A-19-1048

Bueiro Triplo Tubular de Concreto - BTTC - Diametro 150 cm
- Armadura das Bocas - Altura de Aterrode 1,0a4,0 m

C1-V4-T0-BTC-043-02/02

Bueiro Triplo Tubular de Concreto - BTTC - Diametro 150
cm - Armadura das Bocas - Altura de Aterrode 1,0 a4,0 m

57

Bueiro Tubular de Concreto

80-DES-000A-19-1049

Bueiro Tubular de Concreto - BTTC - Diametro 150 cm -
Armadura das Bocas - Altura de Aterrode 4,02 12,0 m

C1-V4-T0-BTC-044-01/02

Bueiro Tubular de Concreto - BTTC - Diametro 150 cm -
Armadura das Bocas - Aterrode 4,0 24 12,0 m

58

Bueiro Tubular de Concreto

80-DES-000A-19-1049

Bueiro Tubular de Concreto - BTTC - Diametro 150 cm -
Armadura das Bocas - Altura de Aterrode 4,02 12,0 m

C1-V4-T0-BTC-044-02/02

Bueiro Tubular de Concreto - BTTC - Diametro 150 cm -
Armadura das Bocas - Aterrode 4,0 4 12,0 m

59

Bueiro Tubular de Concreto

80-DES-000A-19-1050

Bueiro Triplo Tubular de Concreto - BTTC - Didmetro 150 cm
- Armadura das bocas - Altura de Aterro de 12,0 4 20,0 m

C1-V4-T0-BTC-045-01/02

Bueiro Triplo Tubular de Concreto - BTTC - Didmetro 150
cm - Armadura das bocas - Aterro de 12,0 2 20,0 m

60

Bueiro Tubular de Concreto

80-DES-000A-19-1050

Bueiro Triplo Tubular de Concreto - BTTC - Diametro 150 cm
- Armadura das bocas - Altura de Aterro de 12,0 a 20,0 m

C1-V4-T0-BTC-045-02/02

Bueiro Triplo Tubular de Concreto - BTTC - Diametro 150
cm - Armadura das bocas - Aterro de 12,0 2 20,0 m

61

Bueiro Tubular de Concreto

80-DES-000A-19-1051

Bueiro Triplo Tubular de Concreto - BTTC - Didmetro 150 cm
- Armadura das Bocas - Altura de Aterro de 20,0 a8 25,0 m

C1-V4-T0-BTC-046-01/01

Bueiro Triplo Tubular de Concreto - BTTC - Didametro 150
cm - Armadura das Bocas - Aterro de 20,0 8 25,0 m

62

Bueiro Tubular de Concreto

80-DES-000A-19-1052

Bueiro Triplo Tubular de Concreto - BTTC - Diametro 150 cm
- Armadura das Bocas - Altura de Aterro de 25,0 a 30,0 m

C1-V4-T0-BTC-047-01/01

Bueiro Triplo Tubular de Concreto - BTTC - Diametro 150
cm - Armadura das Bocas - Aterro de 25,0 3 30,0 m
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