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1. INTRODUCAO

O presente Relatdério Ambiental Preliminar — RAP, tem por objetivo apresentar as informacdes
necessarias para obtengdo da Licenga Ambiental Prévia (LP) para a duplicagdo da Rodovia Euclides
da Cunha (SP-320) no trecho compreendido entre o km 454+000 ao km 637+000.

O referido trecho ja foi licenciado através da elaboragdo de outro Relatério Ambiental Preliminar,
no ano de 2001 (Processo SMA 13.582/2001), para o qual foi emitida em 25/05/02 a Licenca
Ambiental Prévia N2 0503/02, renovada em 10/05/05 com a emissdo da LP N2 0013.

Dando continuidade ao Processo, o DER/SP fracionou o trecho em 13 (treze) subtrechos, sendo que
06 (seis) deles, localizados nas passagens urbanas de Tanabi, acesso a Valentim Gentil,
Votuporanga, Fernanddpolis, Jales e Santa Fé do Sul ja se encontram com as obras concluidas.

Com isso, restaram 07 (sete) subtrechos a serem contemplados com obras de duplicacdo, cujo
prazo de validade da Licenga Ambiental Prévia N2 0013 expirou em 09/05/07.

Mediante essa situacdo, o DER realizou uma Consulta Prévia junto ao DAIA/SMA através do Oficio
OFC-AADE/EXT-072/2008, solicitando pronunciamento sobre a necessidade de novo licenciamento.
Baseado na Resolucdo CONAMA N2 54/04, o DAIA emitiu o Oficio DAIA/1531/08 manifestando-se
pela elaboracdo de um novo RAP.

Com o objetivo de compatibilizar o empreendimento proposto com a Politica Ambiental vigente, o
DER contratou a empresa ETEL ESTUDOS TECNICOS LTDA para realizacdo de Estudos Ambientais
Preliminares, para orientar os procedimentos a serem realizados visando efetuar o novo
Licenciamento Ambiental para 07 (sete) subtrechos, sendo eles:

e Subtrecho 1: Km 454+000 ao Km 476+700;

e Subtrecho 2: Km 478+500 ao Km 513+000;

e Subtrecho 3: Km 519+600 ao Km 528+600;

e Subtrecho 4: Km 529+300 ao Km 549+300;

e Subtrecho 5: Km 553+600 ao Km 581+000;

e Subtrecho 6: Km 584+800 ao Km 616+300;

e Subtrecho 7: Km 627+350 ao Km 637+000.

Através das atividades realizadas, constatou-se que os beneficios dos projetos sdo extensivos a
todos os subtrechos, favorecendo a populacdo, a economia local e regional, destacando-se a
recuperacdo de areas degradadas, as questdes de seguranca de trafego, diminuicdo dos custos e
tempo de viagens, conforto dos usuarios e das comunidades adjacentes. As potenciais repercussoes

negativas dos projetos deverdo ser temporarias e estdo relacionadas principalmente a fase de
execucdo das obras.

A Rodovia Euclides da Cunha (SP-320) encontra-se na regido de S3o José do Rio Preto, sob
responsabilidade da Diretoria Regional de Sdo José do Rio Preto (DR. 09) do DER/SP e destaca-se
por ser uma importante via de ligacdo com o Centro-Oeste do pais através do Estado do Mato
Grosso do Sul.

Assim, além desta Introducdo, este relatério é composto por mais 09 capitulos, sendo eles:
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e Capitulo 02 - Justificativa do Empreendimento;

e Capitulo 03 - Alternativas Locacionais;

e Capitulo 04 - Caracterizacdao do Empreendimento;
e Capitulo 05 - Diagndstico Ambiental Preliminar;

e Capitulo 06 - Analise dos Impactos Ambientais;

e Capitulo 07 — Conclusao;

e Capitulo 08 — Referéncias Bibliograficas;

e Capitulo 09 — Equipe Técnica e ART;

e Capitulo 10 — Anexos.
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2. JUSTIFICATIVA DO EMPREENDIMENTO

A Regido Administrativa de S3o José do Rio Preto, composta por 96 municipios, e por onde se
estende o empreendimento proposto, possui uma economia regional baseada na produgao
agropecuadria integrada as atividades agroindustriais.

Segundo dados da Fundagdo Sistema Estadual de Andlise de Dados — SEADE sobre a Regido
Administrativa, “a atividade econdmica ganhou impulso, nas ultimas décadas, com o incremento da
producdo, que se diversificou com o cultivo de citricos e seringueiras, além das culturas tradicionais
de café, algodao e milho. Nos ultimos anos, a RA vem se especializando na produgdo de frutas. Na
regido de Jales, é importante a producdo de uvas, principalmente as dos tipos Itdlia, Rubi e Nidgara,
gue sao, inclusive, exportadas para o mercado europeu.

A principal atividade da agropecudria é a producado de cana-de-acucar. Seguem-na, em importancia,
a laranja e a pecudria. A cana-de-agucar tem mantido sua expansdo, em decorréncia das
oportunidades surgidas com o aumento dos precos internacionais do acgucar, a recuperacao da
demanda por alcool e a possibilidade da co-geracdo de energia.

No municipio de Catanduva situa-se em um dos mais importantes pdlos canavieiros paulistas, com
usinas voltadas para a producdo de agucar e alcool.

Em termos de pecudria bovina, a regido constitui-se uma das mais importantes do Estado de Sao
Paulo, ao lado de Presidente Prudente, Aracatuba, Bauru e Marilia. Na RA, tem havido uma
crescente busca pelo aumento da produtividade nas propriedades agropecudarias, com a melhoria
de técnicas de producdo e manejo, e o incremento da competitividade de toda a cadeia produtiva
de proteina animal.

Maior produtora de latex do Estado, a regido participa com mais de 25% no total da produgdo
nacional. Cerca de 80% da producgdo local sdo escoados em forma de coagulo (latex extraido da
seringueira adicionado de um coagulante), para a industria de pneus, e 20%, em forma de latex
liquido, para outras industrias.

Na atividade industrial, destacam-se as agroindustrias da laranja e de cana-de-agucar. Além disso,
sdo importantes as industrias da borracha produzida a partir do latex das seringueiras, sobretudo
em José Bonifdcio; moveleira em Mirassol, Votuporanga e Jaci; e de curtumes, em Jales,
Votuporanga, Novaes e Monte Aprazivel (SEADE, 2008).

A partir desse panorama, observa-se uma descentralizagdo econémica que ocorre no estado a
partir do fortalecimento dos pdlos alternativos a RMSP, tais como Ribeirdo Preto e S3ao José do Rio
Preto. Esta descentralizagcdo apresenta importancia para o desenvolvimento econémico e social ndo
soO dessas regidoes, mas do estado como um todo.

E importante ressaltar que todas essas alternativas de negdcios geram necessidades de infra-
estrutura, inclusive vidria.

Neste sentido, a Rodovia Euclides da Cunha — SP-320 constitui um corredor vidrio estratégico para o
escoamento da producdo regional para o restante do estado de Sdo Paulo proporcionada pela
interligacdo com a Rodovia Washington Luis — SP-310. O escoamento também se faz possivel para o
estado de Mato Grosso do Sul por meio da ponte rodoferrovidria sobre o Rio Parand, e ainda para
os estados de Minas Gerais e Parana por meio da Rodovia Elyezer Montenegro — SP-463, a qual
cruza a SP-320 na altura do municipio de Jales. Ainda no contexto de escoamento da producdo, a

-4-



@E@ RELATORIO AMBIENTAL PRELIMINAR — RAP

9 Duplica¢ao da Rodovia SP 320 ETEL

rodovia Transbrasiliana — BR-153 consiste em uma rota estratégica, interligando Acegua (RS) a
Marabad (PA), e interceptando a RA no municipio de S3o José do Rio Preto.

Sua importancia ndo se dd apenas a nivel regional, perfazendo um trecho essencial de interligacao
entre o centro-oeste do pais ao porto de Santos. Além disso, ha de se considerar ainda a
possibilidade de intermodalidade propiciada pela rodovia, em virtude de sua ligagao com o sistema
ferroviario nacional e a hidrovia Tieté Parana.

Observa-se, entretanto, que o constante desenvolvimento econdmico ocorrido nas margens da
rodovia e nas demais localidades interligadas por ela vem excedendo sua capacidade de suporte.

Segundo boletim estatistico do DER, elaborado para quatro subtrechos da SP-320 e apresentado na
Tabela 2-1 a seguir, observa-se um constante incremento no Volume Diario Médio — VDM entre
2005 e 2007 na maioria dos subtrechos em andlise, principalmente no subtrecho entre Mirassol e
Tanabi.

Entretanto, o que mais chama atencdo nesta tabela é o intenso trafego de veiculos, tanto
comercial, como de passeio, que se manteve elevado por todo o periodo, principalmente nos trés
primeiros subtrechos apresentados.

Tabela 2-1 - Volume didrio médio do trafego total (veiculos de passeio e comercial).

P 2005 2006 2007
0 5 2 2 2
s DESCRICAO DO 8 o E 8 o E 8 o -
TRECHO n = = 7} = - 7} = P
i < s 2 < s 2 < s 2
o o (o} o o a o
o o (]
o | SP-310 (Mirassol) -
b SP 377 (Tanabi) 7.435 2.212 9.647 7.435 2,212 9.647 7.732 2.300 10.032
" SP-461
X (Votuporanga) —SP- | 5.883 2.149 8.032 6.118 2.235 8.353 6.363 2.324 8.687
543 (Fernanddpolis)
© SP-543
* (Fernandépolis) — 4.735 1.746 6.481 4.735 1.746 6.481 4.924 1.816 6.740
SP-463 (Jales)
~ SP-463 (Jales) — SP-
] 595 (Santa Fé do 2.853 1.466 4.319 2.580 1.446 4.026 2.683 1.504 4,187
Sul)
Total do trecho 20.906 7.573 28.479 | 20.868 7.639 28.507 21.702 7.944 29.646
NOTA: Campos em negrito correspondem a dados projetados com base na evolugdo do trafego. Fonte: DER/SP

Conforme os dados relacionados a acidentes levantados pela Policia Militar Rodoviaria,
apresentados na Tabela 2-2, é possivel observar uma relagdo direta entre o aumento do trafego e o
de acidentes.

Tabela 2-2 — Dados de acidentes ocorridos no periodo entre 2005 a 2007.

Ano Com Vitima Sem Vitima Total
2005 190 250 440
2006 189 259 448
2007 249 311 560

Fonte: Policia Militar Rodovidria do Estado de S3o Paulo — PMRv/SP
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Referente as vitimas de acidentes na SP-320, os dados da Policia Militar Rodovidria apresentam um
elevado numero de vitimas em todos os periodos analisados, conforme demonstrado na Tabela 2-3
a seguir.

Tabela 2-3 — Dados de vitimas decorrentes dos acidentes no periodo entre 2005 a 2007.

Ano Leve Grave Fatal Total
2005 245 101 43 389
2006 234 77 34 345
2007 287 94 30 411

Fonte: Policia Militar Rodovidria do Estado de S3o0 Paulo — PMRv/SP

Nesse contexto, as obras de duplicacdo da SP-320 se fazem necessaria para garantir ndo so a fluidez
do trafego, como também a reducdo do tempo de viagem, o conforto e seguranca dos usuarios;
além de contribuir para o desenvolvimento econémico da regido.

Vale lembrar ainda, que a SP-320 constitui uma importante rota de produtos perigosos. Segundo
Plano de A¢do de Emergéncia para Acidentes com o Transporte Rodoviario de Produtos Rodovidrios
(DER, 2005), identificou-se trés diferentes tipos de produtos perigosos transportados (conforme
classificacdo da CETESB), sendo eles: dlcool etilico, com 76,2% de representatividade; combustivel
automotor, com 14,3%; e Substancia que Apresenta Risco Para o Meio Ambiente, Liquida, N.E., com
9,5%. Neste sentido, a duplicagdao consistiria em uma medida importante na prevengao de
acidentes com esse tipo de carga, evitando futuros danos ao meio ambiente.
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3. ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

O empreendimento em referéncia € uma obra de duplicacdo da SP-320, ou seja, construcao de uma
pista adjacente ao corpo estradal existente, ndo apresentando, portanto, condi¢cbes para uma
analise de alternativas de tracado, com condi¢des minimas comparaveis.
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4., CARACTERIZACAO DO EMPRENDIMENTO
4.1. LOCALIZACAO

O empreendimento “Duplicagao da Rodovia Euclides da Cunha — SP-320 — entre os kms 454 e 637
no trecho Mirassol — Rubinéia (Ponte Rodoferroviaria sobre o Rio Parana)”, com uma extensdo de
183 quildometros, localiza-se na regido noroeste do estado de Sdo Paulo, entre as longitudes -49° e -
51° e as latitudes -20° e -21°, esta inserida nas unidades hidrograficas de gerenciamento de
recursos hidricos (UGRHI) 15 — Turvo/Grande e 18 — S3o José dos Dourados, pois o tragado da SP-
320 encontra-se delineado muito proximo ao divisor de aguas das grandes bacias dos rios Grande e
S3o José dos Dourados, conforme Mapa 4-1 “Mapa de Localizagao”.
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INSERIR MAPA DE LOCALIZAGAO 4-1
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4.2. CONDICIONANTES GERAIS

Projetos de engenharia objetivam fixar os elementos qualitativos e quantitativos que permitam a
realizacdo de um determinado empreendimento.

Nos projetos rodoviarios de vias novas, ao se unir dois ou mais pontos obrigatérios de passagem,
defini-se uma diretriz de tragado, sujeita as restrigdes e as condi¢des locais e as necessidades
técnicas consagradas nas especificacdes e normas.

Os projetos rodovidrios, como é o caso da SP-320, por sua vez, além dos procedimentos cldssicos
aplicados ao seu desenvolvimento, devem considerar, na sua concepgao, metodologia de trabalho
e justificativas técnicas, a realidade e o ambiente regional, no sentido mais amplo possivel.

Ao se estabelecer a necessidade de uma duplicacdo rodoviaria, seja por adequacao da oferta as
necessidades da demanda, ditada fundamentalmente por razdes ligadas ao trafego, seja por razdes
estratégicas, ou ambas, ndo se pode simplesmente raciocinar em termos de uma questdo técnica
da engenharia civil.

As técnicas da engenharia servirdo de instrumento bdsico para viabilizar tecnicamente a duplicacgao,
nos seus aspectos fisicos, as condicionantes gerais ditadas por questbes econOmicas, sociais,
politicas e ambientais.

Entende-se que os pontos a se considerar no projeto de duplicacdo da SP-320, independentemente
da sua escala de importancia, dizem respeito a:

e A realidade fisica e operacional da SP-320 no seu estado atual;

e Os transtornos impostos ao trafego local e de passagem, aos usuarios e proprietarios lindeiros,
a producdo e ao consumo, por se tratar de obra a ser realizada com a via em operacao;

e Trafego da via e de suas conexdes, acessos e outras vias da rede rodovidria na area de influéncia
direta e indireta da SP-320;

e Uso e ocupacdo do solo e entorno da via;

e A existéncia de obstdculos fisicos naturais e artificiais e a necessidade de conciliar qualidade
técnica no tracado com a minimizacdo de desapropriacdes e remocgdes, fragmentacdao de
habitats naturais/desmatamentos e/ou remanejamento de interferéncias;

e A disponibilidade de materiais de construcdo rodoviaria na faixa de dominio ou nas suas
proximidades; e

e A necessidade de se desenvolver o projeto de duplicacdo no padrdo definido pelo DER/SP,
harmonizando as condi¢Oes da via existente as desejadas, de acordo com as especificacOes e
normas técnicas e com a tecnologia de execuc¢do de obras.

Nestes termos, o que se observa na SP-320, e que sera detalhado nos itens subseqiientes deste
Relatdrio, € uma via em estado de conservacdo aceitavel e com tracado suave, facilitado pelo
relevo.

A implantacdo progressiva da SP-320, a partir da década de cinqlienta, aliada ao planejamento do
DER/SP e as boas relagbes institucionais com os municipios por ela servidos, minimizou a existéncia
de conflitos entre a via e as zonas urbanas.

Com o passar dos anos, entretanto, os principais dispositivos de acesso e retorno foram
reformulados pelo DER/SP a partir da implantacdo do rebaixamento da SP-320, com a introducdo
de pistas duplas, viadutos e, em alguns casos, marginais.
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Atualmente, a SP-320 conta com seis subtrechos ja duplicados, conforme apresentado no Quadro
4.2-1, totalizando 27,65 quildmetros.

Quadro 4.2-1 - Subtrechos ja duplicados na SP-320

Subtrecho Descri¢ao Km Inicial Km Final Subtotal (km)
01 Acesso a Tanabi 476+700 478+500 1,8
02 Acesso a Votuporanga 513+000 519+000 6,0
03 Acesso a Valentim Gentil 528+600 529+300 0,7
04 Acesso a Fernanddpolis 549+300 553+600 4,3
05 Acesso a Jales 581+000 584+800 3,8
06 Acesso'a Trés Frontei.ra’s., Santa 616+300 6274350 11,05
Fé do Sul e Rubinéia
TOTAL 27,650

Dessa forma, consideram-se os demais trechos, ainda ndo duplicados, como objeto do
empreendimento, os quais encontram-se descritos no Quadro 4.2-2 a seguir, totalizando 155,35
quilémetros.

Quadro 4.2-2 - Subtrechos objeto de duplicagdo na SP 320

Subtrecho Descricao Km Inicial Km Final Subtotal (km)

01 Mirassol a Tanabi 454+000 476+700 22,7
02 Tanabi a Votuporanga 478+500 513+000 34,5
03 Votuporanga a V. Gentil 519+600 528+600 9,6
04 V. Gentil a Fernanddpolis 529+300 549+300 20

05 Fernanddpolis a Jales 553+600 581+000 27,4
06 Jales a Trés Fronteiras 584+800 616+300 31,5
07 Sta Fé do Sul ao Rio Parana 627+350 637+000 9,65

TOTAL 155,35

Nos estudos preliminares para a definicdo do Projeto Basico considerou que as condigdes sao, na
maior parte do trecho da SP-320 a ser ampliado, satisfatérias para uma duplicacdo com canteiro de
no minimo 12,00m, aproveitamento da pista existente e introducdo de um padrdo de duas faixas de
3,50m por pista, acostamento e reflgios pavimentados, respectivamente de 3,00 e 1,00m. Deve ser
salientado, no entanto, que as terceiras faixas deverdo ser reestudadas, tanto pela diminuicdo do
trafego nas pistas duplicadas, quanto pela posicdo atual de uso dos acostamentos.

Consequentemente entendemos ndo se tratar de um projeto de duplicacdo de simples
aproveitamento da pista existente e de constru¢cdo de uma nova pista. Hd que se considerar ainda,
gue a faixa de dominio atual serd ampliada.

4.3. TERRAPLENAGEM

O trecho da SP-320 — Rodovia Euclides da Cunha, entre o km 454 em Mirassol e o km 637 na ponte
rodoferrovidria sobre o rio Parand, sdo constituidos de 7 subtrechos de pista simples pavimentada,
com duas faixas de trafego e terceiras faixas. As rodovias tém seu tracado em planta desenvolvido

-11-



; @E@ RELATORIO AMBIENTAL PRELIMINAR — RAP

9 Duplica¢ao da Rodovia SP 320 ETEL

em longas tangentes e, em perfil, em rampas suaves de até 6%, devido ao terreno suavemente
ondulado.

Por ser um terreno de relevo ondulado, a terraplenagem executada na sua constru¢ao nao
movimentou grandes quantidades de terra. Por isso ndo sdo visiveis, em geral, cones e aterros de
grandes proporgoes, seja em extensao seja em altura, principalmente da metade do trecho para o
seu final no sentido de Mirassol para Rubinéia.

Poucos cursos d’agua sdo atravessados e o eixo atual situa-se, muitas vezes, em divisores de dgua o
que simplificara a terraplenagem a ser executada.

Cortes de maior altura, no entanto, aparecem nos trechos em que a pista da SP-320 foi “rebaixada”,
como nos locais de acesso as cidades de Tanabi, Votuporanga, Fernanddpolis, Valentim Gentil e
Jales, para permitir a construgao dos viadutos que transpdem a rodovia. Os viadutos fazem parte
dos dispositivos de acesso e retorno em desnivel que elimina os conflitos de trafego separando os
fluxos urbanos dos rodovidrios, tornando a operacdo mais segura.

No projeto de duplicacdo esta solucdo do rebaixamento devera ser utilizada para os acessos as
cidades lindeiras, que hoje utilizam dispositivos em nivel. Neste caso, consideravel volume de terra
sera gerado e deverd ter utilizacdo em aterros mais distantes. Por outro lado, a solucdo inversa,
mais indicada para acessos secundarios, em que o acesso se realiza sob as pistas da SP-320, podera
ser utilizado, caso seja técnica e economicamente mais indicado.

Nota-se ao longo do trecho a ser duplicado, em determinados segmentos, a utilizacdo de se¢des em
bota dentro, solucdo que também podera ser adotada no caso da duplicagdo em locais previamente
escolhidos. A futura faixa de dominio de 80m sera fundamental para a execucdo deste tipo de
secao.

A identificacdo de areas de empréstimos/bota-fora representa importantes decisdes no contexto
de projeto e execucdo de obras rodoviarias, e devem considerar criteriosamente os aspectos:

e Geotécnicos: para qualidade, quantidade e indicacdes de formas de uso dos materiais;

e Ambientais: visando minimizar os impactos gerados e harmonizando os locais de escavag¢ao
e/ou deposigdo com o relevo natural; e

e Econdmicos: referentes, principalmente, a distancia de transporte e eventuais desapropriacoes.

Para a implanta¢do da nova pista da SP-320, considerando a inser¢cdo de um canteiro central,
haverd necessidade de efetuar desapropriacdo da faixa lateral complementar, de aproximadamente
30m, ao longo de praticamente toda a faixa de dominio existente. Com esta orientac¢do, prevé-se a
melhoria de greide, com aumento da quantidade de cortes e volumes de aterro, o que poderia
atingir compensacdo satisfatéria de volume para a implantacdo da obra. Caso haja necessidade de
areas de empréstimo e eventualmente pequenos volumes de bota-fora, poderdo ser retirados e/ou
acomodados ao longo desta nova faixa, pois geotecnicamente ha disponibilidade de materiais de
boa qualidade suficiente para atender as necessidades da obra.

Com este alargamento da faixa de dominio de 50m para 80m, possibilitou uma solucdo para
amenizar o problema dos empréstimos e bota-fora, entretanto, especial atengao devera ser dada
aos aspectos ambientais, visando a integracdo dos empréstimos e dos bota-foras ao relevo natural
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da regido, minimizando assim os impactos através da implantacdo de obras especificas de
drenagem e do largo uso de revestimento vegetal.

As espessuras minimas de 4m de solo laterizado ou em processo de laterizagdo praticamente
constante ao longo de todo o tracado existente permitirdo direcionar o aproveitamento de
empréstimos ao longo da faixa definindo diretrizes criteriosas, principalmente de controle de
erosdo, prevendo-se a implantacdo de obras especificas, tais como, sistema de drenagem em
canaletas, caixas de dissipagao sucessivas e intensa utilizagcdo de revestimento vegetal.

A seguir apresentam-se os dados bdsicos de terraplenagem das obras de duplicacdo e tecemos
algumas consideracdes sobre dreas de empréstimos e bota-foras.

Vale ressaltar que essas informacdes referem-se ao projeto bdsico elaborado em 2000, e que
alguns subtrechos contemplados por este ja se encontram executados, como é o caso do acesso a
Tanabi (est. 1145 a 1225 — lote 02), acesso a Votuporanga (est. 2954 a 3254 — lotes 04 e 05), acesso
a Valentim Gentil (est. 3733 a 3769 — lote 06), acesso a Fernanddpolis (est. 4762 a 4870 — lote 8) e
o subtrecho entre Trés Fronteiras e Rubinéia (est. 8115 a 8546 — lotes 12 e 13).
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PROJETO DE TERRAPLENAGEM - Distribuicdo de Materiais
\ E E Engenharia SC lida
D.E.R.- SP 320 (Mirassol / Rubinéia) - Lote 01 - 0/ 825 Fls. 01
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUMES ESCAVADOS (m3) DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO
. de 1000a || de1500a ’
ESTACAS _ PARCIAIS ESTACAS _ DMT (m) [ Vol XKm Ate 1000 Maior que 2000
ESPECIFICACAO TOTAL - > UTILIZAGAO 1500 2000
INICIAL | FINAL 1.a categoria. 2.a categoria 3.acategoria_[| INICIAL |[ FINAL

00 32 |Corte - Pista Oeste 2.231,300 229,100 00 08 |Aterro - Pista Oeste 100,00 22,91 22,91 - - -
25,300 10 15 |Aterro - Pista Oeste 100,00 2,53 2,53 - - -
5,100 17 19 |Aterro - Pista Oeste 100,00 0,51 0,51 - - -
1.971,800 34 64 |Aterro - Pista Oeste 660,00 1.301,39 1.301,39 - - -
45 72 __[Corte - Pista Oeste 93,600 93,600 34 64 |Aterro - Pista Oeste 50,00 4,68 4,68 - - -
76 83 |Corte - Pista Oeste 160,500 160,500 64 100 |Aterro - Pista Oeste 80,00 12,84 12,84 - - -
91 100 |Corte - Pista Oeste 1.678,600 1.678,600| 64 100 |Aterro - Pista Oeste 200,00 335,72 335,72 - - -
100 115 [Corte - Pista Oeste 2.195,500 118,100, 112 120 [Aterro - Pista Oeste 50,00 591 591 - - -
2.077,400 64 100 |Aterro - Pista Oeste 520,00 1.080,25 1.080,25 - - -
120 129 |Corte - Pista Oeste 1.488,300 1.488,300| 129 139 |Aterro - Pista Oeste 200,00 297,66 297,66 - - -
131 138 [Corte - Pista Oeste 16,600 16,600 129 139 [Aterro - Pista Oeste 50,00 0,83 0,83 - - -
140 143 |Corte - Pista Oeste 34,700 34,700 Bota Fora 200,00 6,94 6,94 - - -
182 187 |Corte - Pista Oeste 196,300 1,400 181 182 |Aterro - Pista Oeste 50,00 0,07 0,07 - - -
194,900 191 203 |Aterro - Pista Oeste 300,00 58,47 58,47 - - -
195 211 |Corte - Pista Oeste 965,400 965,400 191 203 |Aterro - Pista Oeste 180,00 173,77 173,77 - - -
221 225 |[Corte - Pista Oeste 129,000 42,100 206 207 |Aterro - Pista Oeste 360,00 15,16 15,16 - - -
86,900 210 223 |Aterro - Pista Oeste 100,00 8,69 8,69 - - -
221 230 |Corte - Pista Oeste 30,600 30,600 225 250 |Aterro - Pista Oeste 50,00 153 1,53 - - -
233 240 |Corte - Pista Oeste 15,600 15,600 225 250 |Aterro - Pista Oeste 50,00 0,78 0,78 - - -
245 250 |Corte - Pista Oeste 5,300 5,300 225 250 |Aterro - Pista Oeste 50,00 0,27 0,27 - - -
249 249 |Corte - Dispositivo Km 458 48.821,147 6.419,643 249 249 |Aterro - Dispositivo Km 458 150,00 962,95 962,95 - - -
8.938,100 210 223 |Aterro - Pista Oeste 660,00 5.899,15 5.899,15 - - -
9.708,100 227 250 |Aterro - Pista Oeste 310,00 3.009,51 3.009,51 - - -
23.184,900 250 285 |Aterro - Pista Oeste 570,00 | 13.215,39 13.215,39 - - -
570,404 Bota Fora 100,00 57,04 57,04 - - -
258 272 |Corte - Pista Oeste 7,100 7,100 250 285 |Aterro - Pista Oeste 50,00 0,36 0,36 - - -
280 314 |Corte - Pista Oeste 3.723,900 1.984,700 289 298 |Aterro - Pista Oeste 150,00 297,71 297,71 - - -
1.829,200 250 285 |Aterro - Pista Oeste 600,00 1.097,52 1.097,52 - - -
316 320 |Corte - Pista Oeste 19,300 19,300 312 324 |Aterro - Pista Oeste 50,00 0,97 0,97 - - -
324 341 |Corte - Pista Oeste 2.642,900 886,000 312 324 |Aterro - Pista Oeste 290,00 256,94 256,94 - - -
1.756,900 341 358 |Aterro - Pista Oeste 350,00 614,92 614,92 - - -
28.743,33 - - -
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Duplicacdao da Rodovia SP 320 ETEL
PROJETO DE TERRAPLENAGEM - Distribuicdo de Materiais
\ E E Engenharia SC lida
D.E.R. - SP 320 (Mirassol / Rubinéia) - Lote 01 - 0/ 825 Fls. 02
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUMES ESCAVADOS (m3) DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO
ESTACAS - PARCIAIS ESTACAS - OMT (m) | voixkm | Aw 1000 [ 9810002 || de1500a i o e o000
ESPECIFICAGAO TOTAL = - UTILIZAGAO 1500 2000
INICIAL || FINAL l.acategoria || 2.acategoria || 3.acategoria || INICIAL |[ FINAL
343 346 |Corte - Pista Oeste 1,800 1,800 341 358 |Aterro - Pista Oeste 50,00 0,09 0,09 - - -
352 355 |Corte - Pista Oeste 5,100 5,100 341 358 |Aterro - Pista Oeste 50,00 0,26 0,26 - - -
357 380 |Corte - Pista Oeste 3.696,100 2.523,100 341 358 |Aterro - Pista Oeste 380,00 958,78 958,78 - - -
1.173,100 421 449 |Aterro - Pista Oeste 2.550,00 2.991.41 - - - 299141
380 400 [Corte - Pista Oeste 6.193,100 242,100 391 400 |Aterro - Pista Oeste 140,00 33,89 33,89 - - -
5.591,000 421 449 |Aterro - Pista Oeste 920,00 5.143,72 5.143,72 - - -
400 425 [Corte - Pista Oeste 3.821,000 78,600 406 407 _|Aterro - Pista Oeste 50,00 3,93 3,93 - - -
58,000 411 413 |Aterro - Pista Oeste 50,00 2,90 2,90 - - -
3.684,400 421 451 |Aterro - Pista Oeste 470,00 1.731,67 1.731,67 - - -
445 449 [Corte - Pista Oeste 20,100 20,100 421 451 |Aterro - Pista Oeste 50,00 1,01 1,01 - - -
451 454 |Corte - Pista Oeste 109,400 109,400 421 451 |Aterro - Pista Oeste 150,00 16,41 16,41 - - -
452 475 [Corte - Pista Leste 10.176,400 88,100 461 466 |Aterro - Pista Leste 50,00 4,41 4,41 - - -
10.088,300 426 444 |Aterro - Pista Oeste (Brejoso) 570,00 5.750,33 5.750,33 - - -
458 480 |Corte - Pista Oeste 24.098,000 11.345,300 421 451 |Aterro - Pista Oeste 680,00 7.714,80 7.714,80 - - -
1.611,700 426 444 |Aterro - Pista Oeste (Brejoso) 680,00 1.095,96 1.095,96 - - -
3.130,400 454 466 |Aterro - Pista Oeste 180,00 563,47 563,47 - - -
969,923 Bota Fora 400,00 387,97 387,97 - - -
7.040,677 659 659 |Aterro - Dispositivo Km 467 3.800,00 [ 26.754,57 - - - 26.754,57
481 481 [Corte - Dispositivo Km 463 15.231,543|  14.143,373 481 481 |Aterro - Dispositivo Km 463 200,00 2.828,67 2.828,67 - - -
1.088,170 500 503 |Aterro - Pista Oeste (Brejoso) 400,00 435,27 435,27 - - -
475 503 |Corte - Pista Leste 55.639,000 55.639,000 659 659 |Aterro - Dispositivo Km 467 3.400,00 | 189.172,60 - - - 189.172,60
480 502 |Corte - Pista Oeste 38.288,000]  38.288,000 659 659 |Aterro - Dispositivo Km 467 3.360,00 [ 128.647,68 - - - 128.647,68
506 525 |Corte - Pista Oeste 4.697,000 2.726,100 499 525 |Aterro - Pista Oeste 120,00 327,13 327,13 - - -
1.970,900 534 551 |Aterro - Pista Oeste 470,00 926,32 926,32 - - -
525 532 |Corte - Pista Oeste 995,100 995,100 534 551 |Aterro - Pista Oeste 290,00 288,58 288,58 - - -
534 538 |Corte - Pista Oeste 1,500 1,500 Bota Fora 100,00 0,15 0,15 - - -
542 546 |Corte - Pista Oeste 3,000 3,000 Bota Fora 100,00 0,30 0,30 - - -
551 574 |Corte - Pista Oeste 3.760,800 2.876,600 534 551 |Aterro - Pista Oeste 390,00 1.121,87 1.121,87 - - -
87,400 573 577 _|Aterro - Pista Oeste 100,00 8,74 8,74 - - -
796,800 Bota Fora 300,00 239,04 239,04 - - -
577 598 |Corte - Pista Oeste 5.270,600 3.385,100 592 606 |Aterro - Pista Oeste 240,00 812,42 812,42 - - -
30.398,09 - - 347.566,26
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Duplicacdao da Rodovia SP 320 ETEL
PROJETO DE TERRAPLENAGEM - Distribuicéo de Materiais
\ E E Engenharia SC lida
D.E.R. - SP 320 (Mirassol / Rubinéia) - Lote 01 - 0/825 Fls. 03
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUMES ESCAVADOS (m3) DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO
ESTACAS PARCIAIS ESTACAS DMT (m) || Vol XKm Até 1000 de1000a | de 15002 Maior que 2000
ESPECIFICACAO TOTAL - = - UTILIZAGAO 1500 2000
INICIAL || FINAL 1.a categoria 2.a categoria 3.acategoria_|[ INICIAL || FINAL
1.885,500 626 650 |Aterro - Pista Oeste 1.010,00 1.904,36 - 1.904,36 - -
605 626 [Corte - Pista Oeste 6.690,900 6.690,900 626 650 |Aterro - Pista Oeste 450,00 | 3.010,91 3.010,91 - - -
628 638 [Corte - Pista Oeste 27,300 27,300 Bota Fora 200,00 5,46 5,46 - - -
646 652 |Corte - Pista Oeste 10,400 10,400 Bota Fora 200,00 2,08 2,08 - - -
654 658 [Corte - Pista Oeste 4,500 4,500 Bota Fora 200,00 0,90 0,90 - - -
659 659 [Corte - Dispositivo Km 467 1.106,871 1.106,871 659 659 |Aterro - Dispositivo Km 467 150,00 166,03 166,03 - - -
663 700 [Corte - Pista Oeste 7.545,000 904,200 626 650 |Aterro - Pista Oeste 870,00 786,65 786,65 - - -
5.265,100 650 672 |Aterro - Pista Oeste 410,00 |  2.158,69 2.158,69 - - -
1.375,700 659 659 |Aterro - Dispositivo Km 467 450,00 619,07 619,07 - - -
700 716 [Corte - Pista Oeste 4.937,100 251,200 700 704 |Aterro - Pista Oeste 100,00 25,12 25,12 - - -
84,300 709 713 |Aterro - Pista Oeste 100,00 8,43 8,43 - - -
4.601,600 717 733 |Aterro - Pista Oeste 340,00 1.564,54 1.564,54 - - -
719 720 [Corte - Pista Oeste 2,200 2,200 Bota Fora 100,00 0,22 0,22 - - -
729 765 |Corte - Pista Oeste 10.544,800 8.056,500 717 733 |Aterro - Pista Oeste 440,00 3.544,86 3.544,86 - - -
218,400 751 753 |Aterro - Pista Oeste 100,00 21,84 21,84 - - -
719,000 757 765 |Aterro - Pista Oeste 100,00 71,90 71,90 - - -
1.550,900 659 659 |Aterro - Dispositivo Km 467 1.760,00 2.729,58 - - 2.729,58 -
765 800 [Corte - Pista Oeste 5.561,900 1.529,100 786 800 |Aterro - Pista Oeste 100,00 152,91 152,91 - - -
4.032,800 659 659 |Aterro - Dispositivo Km 467 2.570,00 | 10.364,30 - - - 10.364,30
800 825 |Corte - Pista Oeste 6.074,000 6.074,000 659 659 |Aterro - Dispositivo Km 467 3.070,00 [ 18.647,18 - - - 18.647,18
249 249 [Empréstimo 4.526,400 4.526,400 34 64 |Aterro - Pista Oeste 4.000,00 | 18.105,60 - - - 18.105,60
249 249 [Empréstimo 5.327,900 5.327,900 64 100 |Aterro - Pista Oeste 3.340,00 | 17.795,19 - - - 17.795,19
249 249 [Empréstimo 1.713,400 1.713,400 129 139 |Aterro - Pista Oeste 2.300,00 [ 3.940,82 - - - 3.940,82
249 249 _[Empréstimo 3.480,900 3.480,900 143 178 |Aterro - Pista Oeste 1.780,00 |  6.196,00 - - 6.196,00 -
249 249 [Empréstimo 992,000 992,000 191 203 |Aterro - Pista Oeste 1.040,00f 1.031,68 - 1.031,68 - -
249 249 [Empréstimo 4.500,000 4.500,000 214 218 _|Aterro - Pista Oeste (Brejoso) 660,00 | 2.970,00 2.970,00 - - -

0 825 [Camada Vegetal - Pista Oeste 80.408,781 80.408,781 Bota Fora 1.000,00 | 80.408,78 80.408,78 - - -

0 825 |Camada Vegetal - Pista Leste 4.807,692 4.807,692 Bota Fora 1.000,00 { 4.807,69 4.807,69 - - -
249 249 [Camada Vegetal - Dispositivo Km 458 5.016,092 5.016,092 Bota Fora 1.000,00 f 5.016,09 5.016,09 - - -
481 491 [Camada Vegetal - Dispositivo Km 463| 8.980,004 8.980,004 Bota Fora 1.000,00 8.980,00 8.980,00 - - -
659 659 [Camada Vegetal - Dispositivo Km 467 7.081,971 7.081,971] Bota Fora 1.000,00  7.081,97 7.081,97 - - -

121.404,15 2.936,04 8.925,59 68.853,08

-16 -



@B@ RELATORIO AMBIENTAL PRELIMINAR — RAP

Duplica¢ao da Rodovia SP 320 ETEL

PROJETO DE TERRAPLENAGEM - Distribuicio de Materiais
\ E E Engenharia SC Lida . T
D.E.R. - SP 320 (Mirassol / Rubinéia) - Lote 02 - 825/ 1725 Fls. 01
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUMES ESCAVADOS (m3) DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO
ESTACAS PARCIAIS ESTACAS DMT (m) Vol X Km Até 1000 de1000a | de1500a Maior que 2000
ESPECIFICACAO TOTAL - - - UTILIZAGAO 1500 2000
INICIAL || FINAL 1.a categoria__[[2.a categoria 3.a categoria INICIAL FINAL
825 845 |Corte - Pista Oeste 4.299,100 42,400 832 835 [Aterro - Pista Oeste 50,00 2,12 2,12 - - -
4.256,700 841 853  |Aterro - Pista Oeste 240,00 1.021,61 1.021,61 - - -
839 839 [Corte - Dispositivo Km 470 7.141,842] 7.141,842 841 853 |Aterro - Pista Oeste 150,00 1.071,28 1.071,28 - - -
840 841 |Corte - Pista Oeste 49,560 49,56 841 853 |Aterro - Pista Oeste 50,00 2,48 2,48 - - -
851 881 [Corte - Pista Oeste 9.813,700 357,953 841 853 |Aterro - Pista Oeste 380,00 136,02 136,02 - - -
5.200,000 846 850 |Aterro - Pista Oeste (Brejoso) 440,00 2.288,00 2.288,00 - - -
4.255,747 872 891 [Aterro - Pista Oeste 300,00 1.276,72 1.276,72 - - -
852 866 |Corte - Pista Oeste 2.708,745 2708,75| 846 850 |Aterro - Pista Oeste (Brejoso) 240,00 650,10 650,10 - - -
897 900 |Corte - Pista Oeste 179,800 25,100 894 896 [Aterro - Pista Oeste 50,00 1,26 1,26 - - -
1.766,700 872 891 [Aterro - Pista Oeste 240,00 424,01 424,01 - - -
900 923 |Corte - Pista Oeste 3.151,500) 2.002,553 872 891 [Aterro - Pista Oeste 600,00 1.201,53 1.201,53 - - -
459,500 912 918 [Aterro - Pista Oeste 100,00 45,95 45,95 - - -
699,447 923 963 [Aterro - Pista Oeste 630,00 440,65 440,65 - - -
932 935 [Corte - Pista Oeste 59,400 59,400 923 963 [Aterro - Pista Oeste 100,00 5,94 5,94 - - -
938 951 [Corte - Pista Oeste 35,600 35,600 923 963 [Aterro - Pista Oeste 100,00 3,56 3,56 - - -
953 965 [Corte - Pista Oeste 700,300 700,300, 923 963 [Aterro - Pista Oeste 150,00 105,05 105,05 - - -
970 974 [Corte - Pista Oeste 145,400 145,400 965 975 [Aterro - Pista Oeste 100,00 14,54 14,54 - - -
996 998 |Corte - Pista Oeste 51,400 51,400 975 996  |Aterro - Pista Oeste 150,00 7,71 7,71 - - -
997 997 _|Corte - Dispositivo Km 473 126.737,374 44.139,968 839 839 [Aterro - Dispositivo Km 470 3.160,00 | 139.482,30 - - - 139.482,30
20.627,553 923 963 [Aterro - Pista Oeste 1.080,00 | 22.277,76 - 22.271,76 - -
1.300,000 967 969  [Aterro - Pista Oeste (Brejoso) 580,00 754,00 754,00 - - -
9.918,500 965 975 |Aterro - Pista Oeste 540,00 5.355,99 5.355,99 - - -
5.805,900| 975 996 [Aterro - Pista Oeste 230,00 1.335,36 1.335,36 - - -
4.231,717 997 997 |Aterro - Dispositivo Km 473 100,00 423,17 423,17 - - -
2.766,900 998 913 [Aterro - Pista Oeste 210,00 581,05 581,05 - - -
36.669,158| Jazida para Reforco - - - - -
1.277,671 Bota Fora 1.000,00 1.277,67 1.277,67 - - -
1015 1050 |Corte - Pista Oeste 3.855,700| 2.868,100 1037 1046 [Aterro - Pista Oeste 250,00 717,03 717,03 - - -
987,600 Bota Fora 600,00 592,56 592,56 - - -
1050 1074 |Corte - Pista Oeste 973,800 973,800 1051 1083 _[Aterro - Pista Oeste 100,00 97,38 97,38 - - -
1076 1101 _|Corte - Pista Oeste 16.450,700 12.000,000) 1051 1083 [Aterro - Pista Oeste 450,00 5.400,00 5.400,00 - - -
4.450,700| Bota Fora 1.000,00 4.450,70 4.450,70 - - -
29.683,42 22.277,76 - 139.482,30
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@B@ RELATORIO AMBIENTAL PRELIMINAR — RAP

Duplica¢ao da Rodovia SP 320 ETEL

PROJETO DE TERRAPLENAGEM - Distribui¢do de Materiais
\ E E Engenharia SC Lida
D.E.R. - SP 320 (Mirassol / Rubinéia) - Lote 02 - 825/ 1725 Fls.: 02
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUMES ESCAVADOS (m3) DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO
ESTACAS = SARCIAIS TSTACAS = DMT (m) || Vol xkm | At 1000 [ de 200021500 25202 llaior que 2000
ESPECIFICAGAO TOTAL - 4 - UTILIZAGAO 2000
INICIAL || FINAL 1.a categoria 2.a categoria 3.a categoria INICIAL FINAL
1082 1101 |Corte - Pista Oeste 10.468,465 10.468,465 Bota Fora 1.000,00 | 10.468,47 10.468,47 - - -
1110 1145 |Corte - Pista Oeste 16.343,900) 6.091,000 1051 1083 _|Aterro - Pista Oeste 1.260,00 | 7.674,66 - 7.674,66 - -
6.252,900 1101 1100 |Aterro - Pista Oeste 470,00 | 2.938,86 2.938,86 - - -
4.000,000 1102 1107 _|Aterro - Pista Oeste (Brejoso) 470,00 | 1.880,00 1.880,00 - - -
1114 1131 |Corte - Pista Oeste 13.134,203 2.500,000 1102 1107 _|Aterro - Pista Oeste (Brejoso) 300,00 750,00 750,00 - - -
10.634,203 Bota Fora 1.500,00 [ 15.951,30 - 15.951,30 - -
1173 1200 |Corte - Pista Oeste 1.906,500 310,700 1173 1182 |Aterro - Pista Oeste 50,00 15,54 15,54 - - -
56,500 1183 1188 |Aterro - Pista Oeste 50,00 2,83 2,83 - - -
123,000 1137 1145 |Aterro - Pista Oeste 1.000,00 123,00 123,00 - - -
1.416,300 Bota Fora 1.000,00 [ 1.416,30 1.416,30 - - -
1175 1200 |Corte - Pista Leste 2.484,400 2.484,400 Bota Fora 1.000,00 | 2.484,40 2.484,40 - - -
1200 1225 |Corte - Pista Leste 1.499,700 773,800 1206 1214 |Aterro - Pista Leste 150,00 116,07 116,07 - - -
725,900 Bota Fora 600,00 435,54 435,54 - - -
1200 1225 |Corte - Pista Oeste 1.540,100 792,600 1204 1211 |Aterro - Pista Oeste 100,00 79,26 79,26 - - -
747,500 Bota Fora 600,00 448,50 448,50 - - -
1225 1250 |Corte - Pista Leste 46.064,200 6.088,500 1101 1110 |Aterro - Pista Oeste 2.650,00 | 16.134,53 - - - 16.134,53
39.975,700 Jazida para Reforco - - - - -
1225 1258 |Corte - Pista Oeste 49.504,000 2.262,620 Jazida - - - - -
47.241,380 Bota Fora 1.000,00 | 47.241,38 47.241,38
1241 1241 |Corte - Dispositivo Km 478 9.139,837 3.393,108 1241 1241 |Corte - Dispositivo Km 478 180,00 610,76 610,76 - - -
5.393,108 Bota Fora 1.500,00 | 8.089,66 - 8.089,66 - -
1250 1266 |Corte - Pista Leste 4.769,300 4.769,300 Bota Fora 1.500,00 | 7.153,95 - 7.153,95 - -
1264 1267 |Corte - Pista Oeste 3,100 3,100 Bota Fora 100,00 0,31 0,31 - - -
1269 1300 |Corte - Pista Oeste 3.267,800 1.431,600 1258 1275 |Aterro - Pista Oeste 180,00 257,69 257,69 - - -
4,000 1280 1282 |Aterro - Pista Oeste 50,00 0,20 0,20 - - -
1.832,200 Bota Fora 600,00 [ 1.099,32 1.099,32 - - -
1300 1340 |Corte - Pista Oeste 6.945,900 86,400 1306 1307 _|Aterro - Pista Oeste 100,00 8,64 8,64 - - -
1.053,200 1309 1315 |Aterro - Pista Oeste 100,00 105,32 105,32 - -
284,100 1340 1342 |Aterro - Pista Oeste 100,00 28,41 28,41 - - -
5.522,200 Bota Fora 1.000,00 | 5.522,20 5.522,20 - - -
76.032,99 38.869,58 - 16.134,53
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@B@ RELATORIO AMBIENTAL PRELIMINAR — RAP

Duplica¢ao da Rodovia SP 320 ETEL

PROJETO DE TERRAPLENAGEM - Distribuicdo de Materiais
\ E E Engenhaiia SC Ltda . ..
D.E.R. - SP 320 (Mirassol / Rubinéia) - Lote 02 - 825 / 1725 Fls.: 03
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUMES ESCAVADOS (m3) DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO
ESTACAS N PARCIAIS ESTACAS - DMT (m) | Vol xKm || A 1000 [ 962000 | de1500a |y o 2000
ESPECIFICAGAO TOTAL = = = UTILIZAGAO 1500 2000
INICIAL FINAL l.acategoria 2.acategoria 3.acategoria INICIAL FINAL
1342 1389 |Corte - Pista Oeste 8.457,400 26,900 1346 1347 |Aterro - Pista Oeste 100,00 2,69 2,69 - - -
244,300 1350 1352 |Aterro - Pista Oeste 100,00 24,43 24,43 - - -
439,000 1365 1366 |Aterro - Pista Oeste 100,00 43,90 43,90 - - -
68,400 1374 1384 |Aterro - Pista Oeste 100,00 6,84 6,84 - - -
286,300 1389 1395 |Aterro - Pista Oeste 200,00 57,26 57,26 - - -
7.392,500 Bota Fora 1.500,00 11.088,75 - 11.088,75 - -
1367 1367 _|Corte Dispositivo Km 481 136.613,212] 203,249 1367 1367 _|Aterro - Dispositivo Km 481 100,00 20,32 20,32 - - -
85.293,057] Jazida para Reforco e Base - - - - -
51.116,903 Bota Fora 1.500,00 76.675,35 - 76.675,35
1396 1412 |Corte - Pista Oeste 2.520,700 707,900 1408 1418  |Aterro - Pista Oeste 200,00 141,58 141,58 - - -
477,400 1429 1432 |Aterro - Pista Oeste 400,00 190,96 190,96 - - -
1.335,400 Bota Fora 1.000,00 1.335,40 1.335,40 - - -
1419 1442 |Corte - Pista Oeste 3.123,000 3.123,000 1443 1459  |Aterro - Pista Oeste 500,00 1.561,50 1.561,50 - - -
1452 1456 |Corte - Pista Oeste 5,700 5,700 Bota Fora 100,00 0,57 0,57 - - -
1460 1500 |Corte - Pista Oeste 6.066,300 1.649,600 1443 1459  |Aterro - Pista Oeste 490,00 808,30 808,30 - - -
3.512,300 1481 1490  |Aterro - Pista Oeste 300,00 1.053,69 1.053,69 - - -
63,200 1499 1500 |Aterro - Pista Oeste 100,00 6,32 6,32 - - -
841,500 Bota Fora 1.000,00 841,50 841,50 - - -
1500 1533 |Corte - Pista Oeste 2.721,600 21,800 1500 1501 |Aterro - Pista Oeste 50,00 1,09 1,09 - - -
241,700 1533 1538 |Aterro - Pista Oeste 200,00 48,34 48,34 - - -
2.458,100) Bota Fora 600,00 1.474,86 1.474,86 - - -
1538 1575 |Corte - Pista Oeste 5.326,000 2.149,800 1541 1554  |Aterro - Pista Oeste 400,00 859,92 859,92 - - -
86,900 1570 1576 |Aterro - Pista Oeste 50,00 4,35 4,35 - - -
3.090,100 Bota Fora 600,00 1.854,06 1.854,06 - - -
1575 1575 |Corte Dispositivo Km 485 88.454,896| 123,788| 1575 1575 |Aterro - Dispositivo Km 485 100,00 12,38 12,38 - - -
24.034,300 1597 1623 |Aterro - Pista Oeste 700,00 16.824,01 16.824,01 - - -
6.500,000 1600 1605 |Aterro - Pista Oeste 560,00 3.640,00 3.640,00 - - -
1.812,100) 1627 1636 |Aterro - Pista Oeste 1.130,00 2.047,67 - 2.047,67 - -
1.530,000 1639 1649 |Aterro - Pista Oeste 1.380,00 2.111,40 - 2.111,40 - -
15,200 1652 1654 |Aterro - Pista Oeste 1.560,00 23,71 - - 23,71 -
13.543,200 1676 1685 |Aterro - Pista Oeste 2.110,00 28.576,15 - - - 28.576,15
17.731,600) 1689 1720 |Aterro - Pista Oeste 2.590,00 | 45.924,84 - - - 45.924,84
23.164,708 Bota Fora 2.000,00 46.329,42 - - 46.329,42 -
30.814,27 | 9192318 4635313 74.501,00
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@B@ RELATORIO AMBIENTAL PRELIMINAR — RAP

Duplicacdao da Rodovia SP 320 ETEL
PROJETO DE TERRAPLENAGEM - Distribui¢do de Materiais
\ E % Engenharia SC Lida
D.E.R.-SP 320 (Mirassol/Rubinéia) - Lote 02 - 825 / 1725 Fls. 04
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUMES ESCAVADOS (m3) DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO
ESTACAS N PARCIAIS ESTACAS ] DMT (m) | Vol xKm | Aw 1000 | 9810008 |l de1500@ iy oie 2000
ESPECIFICACAO TOTAL = = = UTILIZAGAO 1500 2000
INICIAL || FINAL 1.a categoria 2.a categoria 3.a categoria INICIAL || FINAL

1575 1598 |Corte - Pista Oeste 15.075,100 13.000,000 1597 1623 [Aterro - Pista Oeste 470,00 6.110,00 6.110,00 - - -
2.075,100| Bota Fora 1.200,00 2.490,12 - 2.490,12 - -
1607 1617 |Corte - Pista Oeste 84,100 84,100 Bota Fora 200,00 16,82 16,82 - - -
1622 1639 |Corte - Pista Oeste 847,500 847,500 Bota Fora 600,00 508,50 508,50 - - -
1641 1646 |Corte - Pista Oeste 33,000 33,000 Bota Fora 100,00 3,30 3,30 - - -
1654 1676 |Corte - Pista Oeste 11.602,800 9.000,000 1676 1685 [Aterro - Pista Oeste 310,00 2.790,00 2.790,00 - - -
2.602,800 Bota Fora 1.000,00 2.602,80 2.602,80 - - -
1684 1700 |Corte - Pista Oeste 1.142,600 1.142,600 1689 1720 [Aterro - Pista Oeste 250,00 285,65 285,65 - - -
1712 1725 |Corte - Pista Oeste 6.464,300 5.000,000 1689 1720 |Aterro - Pista Oeste 200,00 1.000,00 1.000,00 - - -
1.464,300 Bota Fora 1.000,00 1.464,30 1.464,30 - - -
825 1725 |Camada Vegetal - Pista Oeste 83.251,358 83.251,358 Bota Fora 600,00 | 49.950,81 49.950,81 - - -
825 1725 |Camada Vegetal - Pista Leste 6.839,973 6.839,973 Bota Fora 600,00 4.103,98 4.103,98 - - -
839 839 |Camada Vegetal - Dispositivo Km 470| 4.461,914 4.461,914 Bota Fora 600,00 2.677,15 2.677,15 - - -
997 997 |Camada Vegetal - Dispositivo Km 473| 9.631,281 9.631,281 Bota Fora 600,00 5.778,77 5.778,77 - - -
1241 1241 |Camada Vegetal - Dispositivo Km 478| 4.666,050] 4.666,050) Bota Fora 600,00 2.799,63 2.799,63 - - -
1367 1367 |Camada Vegetal - Dispositivo Km 481] 10.466,089) 10.466,089 Bota Fora 600,00 6.279,65 6.279,65 - - -
1575 1575 |Camada Vegetal - Dispositivo Km 485] 5.886,549) 5.886,549 Bota Fora 600,00 3.531,93 3.531,93 - - -
89.903,30 2.490,12 - -
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@B@ RELATORIO AMBIENTAL PRELIMINAR — RAP

Duplica¢ao da Rodovia SP 320 ETEL

PROJETO DE TERRAPLENAGEM - Distribui¢do de Materiais
i . . s
WETEC oo e D.E.R. - SP 320 (Mirassol / Rubingia) - Lote 03 - 1725 / 2625 Fis. 01
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUMES ESCAVADOS (m3) DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO de1000a | de1500a
ESTACAS ESPECIFICAGAO TOTAL : PARCIAIS : ESTACAS UTILIZACAO DMT (m) || Vol XKm Até 1000 1500 2000 Maior que 2000
INICIAL || FINAL l.acategoria || 2.acategoria || 3.acategoria || INICIAL FINAL

1725 1739 |[Corte - Pista Oeste 3.396,800 164,300 1738 1742 _|Aterro - Pista Oeste 100,00 16,43 16,43 - - -

3.232,500 Bota Fora 600,00 1.939,50 1.939,50 - - -

1742 1775 [Corte- Pista Oeste 30.196,700 30.196,700 Jazida para Reforco - - - - -

1749 1775 [Corte- Pista Oeste 33.732,300 24.326,120 Jazida para Reforco - - - - -

9.406,180 Bota Fora 1.000,00 9.406,18 9.406,18 - - -
1775 1800 [Corte- Pista Oeste 47.745,800 47.745,800 2014 2014  |Aterro - Dispositivo Km 494 4.530,00 [ 216.288,47 - - - 216.288,47
1775 1800 |Corte- Pista Oeste 4.737,000 14.876,428 2014 2014 _|Aterro - Dispositivo Km 494 4.530,00 67.390,22 - - - 67.390,22

9.777,030 Jazida para Reforco - - - - -

23.083,540 Bota Fora 1.000,00 23.083,54 23.083,54 - - -

1781 1781 |Corte - Dispositivo Km 489 10.171,140 5.473,706 1781 1781 |Aterro - Dispositivo Km 489 100,00 547,37 547,37 - - -

41,200 1794 1795 |Aterro - Pista Oeste 300,00 12,36 12,36 - - -

4.656,234 Bota Fora 1.000,00 4.656,23 4.656,23 - - -

1800 1830 |Corte - Pista Oeste 10.047,800 743,000 1803 1809 |Corte - Pista Oeste 100,00 74,30 74,30 - - -

3.062,700 1826 1835 |Corte - Pista Oeste 300,00 918,81 918,81 - - -

6.242,100 Bota Fora 1.000,00 6.242,10 6.242,10 - - -

1835 1864 |Corte - Pista Oeste 7.548,900 4.175,700 1865 1877 |Aterro - Pista Oeste 430,00 1.795,55 1.795,55 - - -

3.372,200 Bota Fora 1.500,00 5.058,30 - 5.058,30 - -

1866 1904 |[Corte - Pista Oeste 11.400,900 148,700 1885 1888 |Aterro - Pista Oeste 100,00 14,87 14,87 - - -

40,100 1890 1892 |Aterro - Pista Oeste 100,00 4,01 4,01 - - -

7.212,100 1904 1915 |Aterro - Pista Oeste 520,00 3.750,29 3.750,29 - - -

4.000,000 Bota Fora 1.500,00 6.000,00 - 6.000,00 - -

1911 1941 |Corte - Pista Oeste 15.390,500 2.465,700 1904 1915 |Aterro - Pista Oeste 320,00 789,02 789,02 - - -

3.900,000 1906 1910 |Aterro - Pista Oeste - Material Brejoso 360,00 1.404,00 1.404,00 - - -

2.900,700 1941 1954 |Aterro - Pista Oeste 430,00 1.247,30 1.247,30 - - -

1.044,700 1956 1971 |Aterro - Pista Oeste 760,00 793,97 793,97 - - -
5.079,400 2086 2103 |Aterro - Pista Oeste 3.370,00 17.117,58 - - - 17.117,58

1955 1957 |Corte - Pista Oeste 22,300 22,300 Bota Fora 100,00 2,23 2,23 - - -

1967 1969 |Corte - Pista Oeste 158,800 158,800 Bota Fora 100,00 15,88 15,88 - - -

1971 2000 |Corte - Pista Oeste 2.742,100 1.635,400 1993 2001 |Aterro - Pista Oeste 300,00 490,62 490,62 - - -
1.106,700 2086 2103 |Aterro - Pista Oeste 2.190,00 2.423,67 - - - 2.423,67

2000 2017 |Corte - Pista Oeste 696,700 2013 2017 _|Aterro - Pista Oeste 300,00 209,01 209,01 - - -

381,600 Bota Fora 400,00 152,64 152,64 - - -

2014 2014 |Corte - Dispositivo Km 494 2.282,723 2.282,723 2086 2103 |Aterro - Pista Oeste 1.610,00 3.675,18 - - 3.675,18 -
57.566,22 11.058,30 3.675,18 303.219,94
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@B@ RELATORIO AMBIENTAL PRELIMINAR — RAP

Duplicacdao da Rodovia SP 320 ETEL
PROJETO DE TERRAPLENAGEM - Distribui¢do de Materiais
\ E E Engenharia SC Ltda
D.E.R. - SP 320 (Mirassol / Rubinéia) - Lote 03 - 1725/ 2625 Fls.: 02
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUMES ESCAVADOS (m3) DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO
ESTACAS PARCIAIS ESTACAS DMT (m) || Vol XKm Até 1000 de 1000a | de1500a Maior que 2000
ESPECIFICAGAO TOTAL - - - UTILIZAGAO 1500 2000
INICIAL || FINAL 1.a categoria__|2.a categoria _|[3.a categoria INICIAL || FINAL
2024 2050 |Corte - Pista Oeste 2.481,700| 2.481,700 2086 2103 [Aterro - Pista Oeste 1.150,00 2.853,96 - 2.853,96 - -
2050 2086 |Corte - Pista Oeste 13.495,300| 13,300 2064 2066 |Aterro - Pista Oeste 100,00 1,33 1,33 - - -
2.716,900 2069 2076 [Aterro - Pista Oeste 100,00 271,69 271,69 - - -
5.565,100 2086 2103 |Aterro - Pista Oeste 830,00 4.619,03 4.619,03 - - -
5.200,000 2089 2093 |Aterro - Pista Oeste - Material Brejoso 780,00 4.056,00 4.056,00 - - -
2095 2113 |Corte - Pista Oeste 1.065,600 58,700 2108 2111 |Aterro - Pista Oeste 100,00 5,87 5,87 - - -
1.006,900 2086 2103 [Aterro - Pista Oeste 460,00 463,17 463,17 - - -
2129 2169 |Corte - Pista Oeste 19.881,000 12.895,600| 2113 2127 |Aterro - Pista Oeste 580,00 7.479,45 7.479,45 - - -
62,900 2128 2138 |Aterro - Pista Oeste 320,00 20,13 20,13 - - -
1.868,123 Bota Fora 1.000,00 1.868,12 1.868,12 - - -
2.031,877 2806 2103 |Aterro - Pista Oeste 1.110,00 2.255,38 - 2.255,38 - -
3.022,500 2140 2178 |Aterro - Pista Oeste 400,00 1.209,00 1.209,00 - - -
2176 2200 |Corte - Pista Oeste 4.846,400 1.500,000 Bota Fora 1.000,00 1.500,00 1.500,00 - - -
3.046,400 2140 2178 [Aterro - Pista Oeste 620,00 1.888,77 1.888,77 - - -
2200 2214 |Corte - Pista Oeste 234,700 234,700 Bota Fora 100,00 23,47 23,47 - - -
2216 2258 |Corte - Pista Oeste 78.421,900 2.934,200) 2140 2178 |Aterro - Pista Oeste 2.740,00 8.039,71 - - - 8.039,71
5.768,700 2236 2236 |Aterro - Dispositivo Km 498 600,00 3.461,22 3.461,22 - - -
600,100 2200 2209 |Aterro - Pista Oeste 640,00 384,06 384,06 - - -
2.191,000 2211 2221 |Aterro - Pista Oeste 600,00 1.314,60 1.314,60 - - -
5.693,100 2258 2274 |Aterro - Pista Oeste 580,00 3.302,00 3.302,00 - - -
3.900,000 2259 2262 |Aterro - Pista Oeste - Material Brejoso 580,00 2.262,00 2.262,00 - - -
57.334,800 2349 2349 |Aterro - Dispositivo Km 500 2.240,00 | 128.429,95 - - - 128.429,95
2217 2258 |Corte - Pista Leste 85.348,300 18.329,322 2349 2349 |Aterro - Dispositivo Km 500 2.240,00 | 41.057,68 - - - 41.057,68
4.486,800 2302 2325 |Aterro - Pista Oeste 1.500,00 6.730,20 - 6.730,20 - -
40.237,060 Jazida para Reforco - - - - -
22.295,120 Bota Fora 1.000,00 | 22.295,12 22.295,12 - - -
2236 2236 _|Corte - Dispositivo Km 498 19.208,274 9.000,000 Bota Fora 1.500,00 | 13.500,00 - 13.500,00 - -
10.208,274] 2236 2236 _|Aterro - Dispositivo Km 498 300,00 3.062,48 3.062,48 - - -
2263 2300 |Corte - Pista Oeste 4.345,500 4.345,500 Bota Fora 1.500,00 6.518,25 - 6.518,25 - -
2306 2323 |Corte - Pista Oeste 330,300 330,300 Bota Fora 300,00 99,09 99,09 - - -
2325 2357 |Corte - Pista Oeste 2.261,800 2.261,800 2302 2302 |[Aterro - Pista Oeste 600,00 1.357,08 1.357,08 - - -
60.943,69 31.857,79 - 177.527,34
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@B@ RELATORIO AMBIENTAL PRELIMINAR — RAP

Duplicacdao da Rodovia SP 320 ETEL
PROJETO DE TERRAPLENAGEM - Distribuicao de Materiais
\ E E Engenhaiia SC Lida ) .
D.E.R. - SP 320 (Mirassol / Rubinéia) - Lote 03 - 1725/ 2625 Fls.: 03
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUMES ESCAVADOS (m3) DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO
ESTACAS PARCIAIS ESTACAS DMT (m) |[ Vol XKm Até 1000 de1000a | de1500a Maior que 2000
ESPECIFICAGAO TOTAL - - - UTILIZAGAO 1500 2000
INICIAL || FINAL l.acategoria _[[2.a categoria _||3.a categoria INICIAL || FINAL
2349 2349 |Corte - Dispositivo Km 500 3.975,455 347,500 2335 2349 |[Aterro - Pista Oeste 200,00 69,50 69,50 - -
3.627,955 Bota Fora 1.500,00 5.441,93 - 5.441,93 -
2363 2365 [Corte - Pista Oeste 68,800 68,800 Bota Fora 100,00 6,88 6,88 - -
2369 2387 |Corte - Pista Oeste 1.991,100 1.369,000 2354 2369 |Aterro - Pista Oeste 360,00 492,84 492,84 - -
622,100 Bota Fora 600,00 373,26 373,26 - -
2389 2400 |Corte - Pista Oeste 2.571,100 1.571,300 2381 2398 |Aterro - Pista Oeste 220,00 345,69 345,69 - -
999,800 Bota Fora 600,00 599,88 599,88 - - -
2400 2410 [Corte - Pista Oeste 6.880,100 36,400 2405 2407 |Aterro - Pista Oeste 100,00 3,64 3,64 - - -
4.200,000 2409 2421 |Aterro - Pista Oeste 200,00 840,00 840,00 - - -
2.643,700 Bota Fora 1.000,00 2.643,70 2.643,70 - - -
2420 2450 |Corte - Pista Oeste 10.850,500] 28,800, 2423 2427 |Aterro - Pista Oeste 100,00 2,88 2,88 - - -
13,900, 2430 2435 |Aterro - Pista Oeste 100,00 1,39 1,39 - - -
2.218,800 Bota Fora 1.000,00 2.218,80 2.218,80 - - -
8.859,000 2409 2421 |Aterro - Pista Oeste 400,00 3.543,60 3.543,60 - - -
2450 2478 [Corte - Pista Oeste 4.208,400 1.581,200 2466 2470 [Aterro - Pista Oeste 250,00 395,30 395,30 - -
1.880,000 2472 2484 |Aterro - Pista Oeste 400,00 752,00 752,00 - -
747,200 Bota Fora 400,00 298,88 298,88 - -
2485 2499 |Corte - Pista Oeste 1.657,000 30,400, 2486 2490 |Aterro - Pista Oeste 100,00 3,04 3,04 - -
1.626,600 2492 2508 |Aterro - Pista Oeste 300,00 487,98 487,98 - -
2508 2517 [Corte - Pista Oeste 2.318,800 1.950,000 2500 2503 |Aterro - Pista Oeste - Material Brejoso 280,00 546,00 546,00 - -
368,800 Bota Fora 400,00 147,52 147,52 - -
2519 2545 |Corte - Pista Oeste 28.921,800 28.921,800 2409 2421 |Aterro - Pista Oeste 1.940,00 | 56.108,29 - - 56.108,29
2524 2550 |Corte - Pista Oeste 51.933,100 10.920,000) 2412 2416 |Aterro - Pista Oeste - Material Brejoso 1.940,00 | 21.184,80 - - 21.184,80
14.412,900) 2492 2508 |Aterro - Pista Oeste 840,00 | 12.106,84] 12.106,84 - -
2.794,700 2510 2526 |Aterro - Pista Oeste 480,00 1.341,46 1.341,46 - -
15.089,140 Jazida para Reforco - - - - -
8.716,360 Bota Fora 1.000,00 8.716,36 8.716,36 - - -
2545 2572 |Corte - Pista Oeste 58.055,000 2.005,800 2574 2591 |Aterro - Pista Oeste 480,00 962,78 962,78 - - -
93,000, 2597 2602 |Aterro - Pista Oeste 820,00 76,26 76,26 - - -
298,000 2614 2618 |Aterro - Pista Oeste 1.150,00 342,70 - 342,70 -
909,200 2621 2625 |Aterro - Pista Oeste 1.290,00 1.172,87 - 1.172,87 -
54.749,000 Jazida para Base - - - - -
36.976,47 6.957,50 77.293,09 -
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@B@ RELATORIO AMBIENTAL PRELIMINAR — RAP

Duplica¢ao da Rodovia SP 320 ETEL

PROJETO DE TERRAPLENAGEM - Distribui¢do de Materiais

\ E % Engenharia SC Ltda
D.E.R. - SP 320 (Mirassol / Ruhinéia) - Lote 03 - 1725/ 2625 Fls.: 04
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUMES ESCAVADOS (m3) DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO de1000a || de 15002
ESTACAS ESPECIFICAGAO TOTAL » PARCIA_IS » ESTACAS UTILIZAGAO DMT (m) |[ Vol XKm |[ Até 1000 1500 2000 Maior que 2000
INICIAL || FINAL l.acategoria_|2.a categoria _||3.a categoria INICIAL || FINAL

2550 2576 [Corte - Pista Leste 45,292,000 8.078,240 Jazida para Base - - - - -
16.295,140 Jazida para Reforco - - - - -

20.921,620 Bota Fora 1.000,00 | 20.921,62 | 20.921,62 - - -

2551 2551 [Corte - Dispositivo Km 504 11.681,791 5.118,730 2551 2551 |Aterro - Dispositivo Km 504 1.500,00 | 7.678,10 - 7.678,10 - -
6.562,918 Bota Fora 1.000,00 | 6.562,92 6.562,92 - - -

2588 2599 [Corte - Pista Oeste 1.145,300 1.145,300 Bota Fora 200,00 229,06 229,06 - - -
1725 2625 |Camada Vegetal - Pista Oeste 90.675,300 90.675,300 Bota Fora 800,00 | 72.540,24 | 72.540,24 - - -
1725 2625 |Camada Vegetal - Pista Leste 15.324,500 15.324,500 Bota Fora 800,00 | 12.259,60 | 12.259,60 - - -
1781 1781 |Camada Vegetal - Dispositivo Km 489[ 8.704,300 8.704,300 Bota Fora 800,00 [ 6.963,44 6.963,44 - - -
2014 2014 |Camada Vegetal - Dispositivo Km 494| 4.742,800 4.742,800 Bota Fora 800,00 | 3.794,24 3.794,24 - - -
2236 2236 _|Camada Vegetal - Dispositivo Km 498| 11.475,600 11.475,600 Bota Fora 800,00 | 9.180,48 9.180,48 - - -
2349 2349 [Camada Vegetal - Dispositivo Km 500 6.283,500 6.283,500 Bota Fora 800,00 [ 5.026,80 5.026,80 - - -
2551 2551 |Camada Vegetal - Dispositivo Km 504| 9.891,300 9.891,300 Bota Fora 800,00 | 7.913,04 7.913,04 - - -

145.391,44 7.678,10 - -
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@B@ RELATORIO AMBIENTAL PRELIMINAR — RAP

Duplica¢ao da Rodovia SP 320 ETEL

PROJETO DE TERRAPLENAGEM - Distribui¢io de Materiais
\ E E Engenharia SC Ltda
D.E.R. - SP 320 (Mirassol / Ruhinéia) - Lote 04 - 2625/ 3225 Fls.: 01
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUMES ESCAVADOS (m3) DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO ) de1000a || de1500a .
ESTACAS ESPECIFICAGAO TOTAL . PARC'_AIS v ESTACAS UTILIZAGAD DMT (m) || Vol XKm || Até 1000 1500 2000 Maior que 2000
INICIAL || FINAL 12 categoria 22 categoria 32 categoria INICIAL || FINAL

2625 2636 _|Corte - Pista Oeste 55,000 55,000 2625 2670 |Aterro - Pista Oeste 100,00 5,50 5,50 - - -
2639 2647 |Corte - Pista Oeste 186,700 186,700 2625 2670 |Aterro - Pista Oeste 100,00 18,67 18,67 - - -
2649 2655 |Corte - Pista Oeste 32,100 32,100 2625 2670 |Aterro - Pista Oeste 100,00 3,21 3,21 - - -
2672 2693 |Corte - Pista Oeste 6.761,200 6.761,200 2692 2706 |Aterro - Pista Oeste 330,00 [ 2.231,20 2.231,20 - - -
2700 2717 |Corte - Pista Oeste 7.300,920 3.000,00 2692 2706 |Aterro - Pista Oeste 190,00 570,00 570,00 - - -
2.500,00 2718 2732 |Aterro - Pista Oeste 340,00 850,00 850,00 - - -
1.800,92 Bota Fora 800,00 [ 1.440,74 1.440,74 - - -
2714 2719 |Corte - Pista Oeste 1.137,300 1.137,300 2718 2732 |Aterro - Pista Oeste 180,00 204,71 204,71 - - -
2726 2738 |Corte - Pista Oeste 982,700 982,700 2718 3732 |Aterro - Pista Oeste 130,00 127,75 127,75 - - -
2740 2776 _|Corte - Pista Oeste 4.855,300 2.194,900 2742 2760 |Aterro - Pista Oeste 200,00 438,98 438,98 - - -
2.660,400 2777 2795 |Aterro - Pista Oeste 400,00 [ 1.064,16 1.064,16 - - -
2794 2813 |Corte - Pista Oeste 8.593,500 8.593,500 2811 2846 |Aterro - Pista Oeste 500,00 | 4.296,75 4.296,75 - - -
2809 2812 |Corte - Pista Leste 172,400 172,400 2812 2845 |Aterro - Pista Leste 100,00 17,24 17,24 - - -
2823 2823 |Corte - Dispositivo Km 510 i 30.389,568 2823 2823 |Aterro - Dispositivo Km 510 200,00 [ 6.077,91 6.077,91 - - -
40.000,000 2711 2846 |Aterro - Pista Oeste 250,00 [ 10.000,00 ] 10.000,00 - - -
35.902,093 2812 2845 |Aterro - Pista Leste 250,00 [ 8.975,52 8.975,52 - - -
2842 2883 |Corte - Pista Oeste 9.097,000 2.957,500 2811 2846 |Aterro - Pista Oeste 180,00 532,35 532,35 - - -
6.139,500 2872 2894 |Aterro - Pista Oeste 410,00 [ 2.517,20 2.517,20 - - -
2844 2846 |Corte - Pista Leste 72,900 72,900 2812 2845 |Aterro - Pista Leste 200,00 14,58 14,58 - - -
2865 2901 |Corte - Pista Leste 2.177,300 2.177,300 2883 2896 |Aterro - Pista Leste 200,00 435,46 435,46 - - -
2895 2902 |Corte - Pista Oeste 237,200 237,200 Bota Fora 200,00 47,44 47,44 - - -
2909 2930 |Corte - Pista Oeste 2.096,700 2.096,700 2900 2914 |Aterro - Pista Oeste 280,00 587,08 587,08 - - -
2909 2920 |Corte - Pista Leste 430,000 430,000 2897 2927 |Aterro - Pista Leste 100,00 43,00 43,00 - - -
2923 2935 |Corte - Pista Leste 1.420,400 1.420,400 2928 2950 |Aterro - Pista Leste 200,00 284,08 284,08 - - -
2952 2976 |Corte - Pista Leste 254,100 254,100 2950 2978 |Aterro - Pista Leste 200,00 50,82 50,82 - - -
2978 2986 |Corte - Pista Leste 828,100 828,100 2950 2978 |Aterro - Pista Leste 220,00 182,18 182,18 - - -
2989 3009 |Corte - Pista Leste 4.129,500 163,700 2985 2989 |Aterro - Pista Leste 180,00 29,47 29,47 - - -
197,400 2993 2999 |Aterro - Pista Leste 100,00 19,74 19,74 - - -
3.768,400 2950 2978 |Aterro - Pista Leste 740,00 [ 2.788,62 2.788,62 - - -
3012 3050 |Corte - Pista Leste 15.610,200 4.720,600 3007 3013 |Aterro - Pista Leste 320,00 [ 1.510,59 1.510,59 - - -
361,300 3027 3032 |Aterro - Pista Leste 100,00 36,13 36,13 - - -
45.401,07 - - -
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@B@ RELATORIO AMBIENTAL PRELIMINAR — RAP

Duplica¢ao da Rodovia SP 320 ETEL
PROJETO DE TERRAPLENAGEM - Distribuicdo de Materiais
\ E E Engenharia SC Ltda
D.E.R. - SP 320 (Mirassol / Rubinéia) - Lote 04 - 2625 / 3225 Fls.. 02
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUMES ESCAVADOS (m3) DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO de 10002 de 1500 a
ESTACAS ESPECIFICAGAO TOTAL . PARC'A,ls . ESTACAS UTILIZAGKD DMT (m) Vol X Km Até 1000 1500 2000 Maior que 2000
INICIAL FINAL 1.a categoria  ||2.a categoria 3.a categoria INICIAL || FINAL
732,200 3.044 3055 _|Aterro - Pista Leste 180,00 131,80 131,80 - - -
8.602,200 3.058 3084 |Aterro - Pista Leste 800,00 6.881,76 6.881,76 - - -
1.202,900 3.074 3081 |Aterro - Pista Leste - Material Brejoso 800,00 962,32 962,32 - - -
3050 3070 |Corte - Pista Leste 2.351,500 2.351,500 3.074 3081 |Aterro - Pista Leste - Material Brejoso 280,00 658,42 658,42 - - -
3081 3114 |Corte - Pista Leste 5.256,100 4.861,200 3.074 3081 |Aterro - Pista Leste - Material Brejoso 320,00 1.555,58 1.555,58 - - -
203,400 3.091 3096 |Aterro - Pista Leste 100,00 20,34 20,34 - - -
175,600 3.098 3101 |Aterro - Pista Leste 100,00 17,56 17,56 - - -
15,900 3.108 3114 |Aterro - Pista Leste 100,00 1,59 1,59 - - -
Empréstimo 16.108,000 16.108,000 2.625 2670 |Aterro - Pista Oeste 4.000,00 64.432,00 - - - 64.432,00
Empréstimo 4.682,000 4.682,000 2.692 2706 |Aterro - Pista Oeste 3.000,00 | 14.046,00 - - - 14.046,00
Empréstimo 6.924,400 6.924,400 2.719 2732 _|Aterro - Pista Oeste 3.500,00 | 24.235,40 - - - 24.235,40
Empréstimo 23.005,100 23.005,100 2777 2795 |Aterro - Pista Oeste 3.000,00 69.015,30 - - - 69.015,30
Empréstimo 31.608,607 31.608,607 2.812 2845 |Aterro - Pista Leste 4.000,00 | 126.434,43 - - - 126.434,43
Empréstimo 40.971,600 40.971,600 2.811 2846 |Aterro - Pista Oeste 4.000,00 | 163.886,40 - - - 163.886,40
Empréstimo 2.121,200 2.121,200 2.883 2896 |Aterro - Pista Leste 2.500,00 5.303,00 - - - 5.303,00
Empréstimo 10.064,100 10.064,100 2.897 2827 |Aterro - Pista Leste 2.000,00 [ 20.128,20 - - 20.128,20 -
Empréstimo 2.447,700 2.447,700 2.900 2914 |Aterro - Pista Oeste 2.000,00 4.895,40 - - 4.895,40 -
Empréstimo 24.039,600 24.039,600 2.928 2950 |Aterro - Pista Leste 4.000,00 | 96.158,40 - - - 96.158,40
Empréstimo 4.185,200 4.185,200 2.950 2978 |Aterro - Pista Leste 2.000,00 8.370,40 - - 8.370,40 -
Empréstimo 684,400 684,400 3.074 3081 |Aterro - Pista Leste - Material Brejoso 800,00 547,52 547,52 - - -
2625 3225 |Camada Vegetal - Pista Oeste 30.318,693 30.318,693 Bota Fora 1.000,00 [ 30.318,69 | 30.318,69 - - -
2625 3225 |Camada Vegetal - Pista Leste 29.485,581 29.485,581 Bota Fora 1.000,00 [ 29.485,58 | 29.485,58 - - -
2823 2823 |Camada Vegetal - Dispositivo km 510 | 14.063,004, 14.063,004 Bota Fora 1.000,00 [ 14.063,00 | 14.063,00 - - -
84.644,17 - 33.394,00 563.510,93
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RELATORIO AMBIENTAL PRELIMINAR — RAP
Duplica¢ao da Rodovia SP 320

" ETEL
PROJETO DE TERRAPLENAGEM - Distribuicdo de Materiais
\ E E Engenharia SC Ltda . ..
D.E.R. - SP 320 (Mirassol / Rubinéia) - Lote 05
Fls.: 01
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUMES ESCAVADOS (m3) DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO de1000a | de 1500
DMT (m) [| Vol XKm | Até 1000 Maior que 2000
ESTACAS ESPECIFICAGAO TOTAL : PARCIA . = WS UTILIZAGAO m 1500 2000 !
INICIAL || FINAL 1.a categoria 2.a categoria 3.a categoria INICIAL || FINAL
3225 3250 |Corte - 01 182,010 182,010 3225 3250 |Aterro - 1 250,00 45,50 45,50 - -
3250 3300 |Corte - 02 298,440 298,440 3225 3250 |Aterro - 1 750,00 223,83 223,83 - -
3250 3300 |Corte - 02 5.752,530 5.752,530 3250 3300 |Aterro -2 500,00 | 2.876,27 2.876,27 - -
3300 3366 |Corte - 03 496,780, 496,780 3250 3300 |Aterro - 2 1.160,00 576,26 - 576,26 - -
3300 3366 |Corte - 03 8.520,960 8.520,960 3300 3366 |Aterro - 3 660,00 | 5.623,83 5.623,83 - -
3300 3366 |Corte - 03 695,280 695,280 3340 3400 |Aterro - 4 740,00 514,51 514,51 - -
3340 3400 |Corte - 04 976,430, 976,430 3340 3400 |Aterro - 4 600,00 585,86 585,86 - -
3385 3385 _|Corte - Dispositivo (05) 2.631,240 2.631,240 3385 3385 _|Aterro - 5 ( Dispositivo ) 300,00 789,37 789,37 - -
3400 3450 |Corte - 06 321,230 321,230 3400 3450 |Aterro - 6 500,00 160,62 160,62 - -
3530 3530 |Caixa de Empréstimo 30.384,380 30.384,380 3340 3400 |Aterro - 4 3.200,00 | 97.230,02 - - 97.230,02
3530 3530 |Caixa de Empréstimo 23.110,150 23.110,150 3385 3385 |Aterro - 5 ( Dispositivo ) 2.900,00 | 67.019,44 - - 67.019,44
3530 3530 |Caixa de Empréstimo 21.704,590 21.704,590 3400 3450 |Aterro - 6 2.100,00 | 45.579,64 - - 45.579,64
10.819,78 576,26 - 209.829,09
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@B@ RELATORIO AMBIENTAL PRELIMINAR — RAP

Duplica¢ao da Rodovia SP 320 ETEL
PROJETO DE TERRAPLENAGEM - Distribuicdo de Materiais
\ E g Engenharia SC Lida
D.E.R. - SP 320 (Mirassol / Rubinéia) - Lote 06 - 3450 / 4050 Fls.. 01
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUMES ESCAVADOS (m3) DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO de1000a || de 15002
ESTACAS ESPECIFICAGRO TOTAL » pARCWS » ESTACAS UTILZAGKD DMT (m) || Vol XKm | Até 1000 1500 2000 Maior que 2000
INICIAL || FINAL 1.a categoria 2.a categoria 3.a categoria INICIAL || FINAL
3450 3470 |Corte Pista Leste 1.885,600 259,800 3450 3458 |Aterro - Pista Leste 100,00 25,98 25,98 - - -
1,625,800 3461 3479 |Aterro - Pista Leste 220,00 357,68 357,68 - - -
3479 3498 |Corte - Pista Leste 5.284,400 4.869,400 3461 3479 |Aterro - Pista Leste 370,00 1.801,68 1.801,68 - - -
30,000, 3483 3487 |Aterro - Pista Leste 100,00 3,00 3,00 - - -
385,000 3489 3495 |Aterro - Pista Leste 100,00 38,50 38,50 - - -
3481 3497 |Corte - Pista Leste 6.107,965 5.850,000 3470 3476 |Aterro - Pista Leste - Material Brejoso 320,00 1.872,00 1.872,00 - - -
257,965 3461 3479 |Aterro - Pista Leste 380,00 98,03 98,03 - - -
3507 3530 |Corte - Pista Leste 46.675,100 6.598,435 3461 3479 |Aterro - Pista Leste 970,00 6.400,48 6.400,48 - - -
20.119,600 3497 3507 |Aterro - Pista Leste 330,00 6.639,47 6.639,47 - - -
24,300 3511 3514 |Aterro - Pista Leste 100,00 2,43 2,43 - - -
2.293,951 3527 3527 |Aterro - Dispositivo Km 524 250,00 573,49 573,49 - - -
2.780,600) 3545 3576 |Aterro - Pista Leste 260,00 722,96 722,96 - - -
14.858,214 3639 3655 |Aterro - Pista Leste 2.570,00 | 38.185,61 - - - 38.185,61
3513 3545 |Corte - Pista Oeste 58.610,100 6.945,986) 3639 3655 |Aterro - Pista Leste 2.360,00 | 16.392,53 - - - 16.392,53
5.200,000] 3646 3650 |Aterro - Pista Leste 2.360,00 | 12.272,00 - - - 12.272,00
370,580 3567 3572 |Aterro - Pista Leste - Material Brejoso 700,00 259,41 259,41 - - -
8.419,000 3667 3700 |Aterro - Pista Leste 3.090,00 | 26.014,71 - - - 26.014,71
23.924,100 3700 3729 |Aterro - Pista Leste 3.710,00 | 88.758,41 - - - 88.758,41
14,121,014 Jazida - - - - -
3527 3527 |Corte - Dispositivo Km 524 27.299,993 27.299,993 Jazida - - - - -
3530 3565 |Corte - Pista Leste 25.364,100 148,100 3542 3544 |Aterro - Pista Leste 100,00 14,81 14,81 - - -
25.216,000 3545 3576 |Aterro - Pista Leste 250,00 6.304,00 6.304,00 - - -
3575 3593 |Corte - Pista Leste 8.970,300 493,100 3583 3590 |Aterro - Pista Leste 100,00 49,31 49,31 - - -
1.759,400 3593 3600 |Aterro - Pista Leste 240,00 422,26 422,26 - - -
6.717,800) 3545 3576 |Aterro - Pista Leste 470,00 3.157,37 3.157,37 - - -
3575 3586 |Corte - Pista Leste 6.129,420 6.129,42 3567 3572 |Aterro - Pista Leste - Material Brejoso 210,00 1.287,18 1.287,18 - - -
30.030,01 - - 181.623,26
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RELATORIO AMBIENTAL PRELIMINAR — RAP
Duplica¢ao da Rodovia SP 320

NG ETEL
PROJETO DE TERRAPLENAGEM - Distribui¢do de Materiais
\ E E Engenharia SC lida
D.E.R. - SP 320 (Mirassol / Rubinéia) - Lote 06 - 3450 / 4050 Fls.: 02
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUMES ESCAVADOS (m3) DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO de1000a | de 1500 a
ESTACAS ESPECIFICAGAO TOTAL . PARCWS . ESTACAS UTILIZAGRO DMT (m) || Vol XKm Até 1000 1500 2000 Maior que 2000
INICIAL || FINAL 1.a categoria 2.a categoria 3.a categoria INICIAL || FINAL

3597 3600 |Corte - Pista Leste 39,600 39,600 Bota Fora 200,00 7,92 7,92 - - -
3600 3612 |Corte - Pista Leste 786,900 786,900 3602 3634 |Aterro - Pista Leste 200,00 157,38 157,38 - - -
3614 3622 [Corte - Pista Leste 62,400 62,400 3602 3634 |Aterro - Pista Leste 100,00 6,24 6,24 - - -
3625 3644 |Corte - Pista Leste 4.809,500 1.633,800 3602 3634 |Aterro - Pista Leste 330,00 539,15 539,15 - - -
3.175,700 3639 3655 |Aterro - Pista Leste 250,00 793,93 793,93 - - -
3653 3667 [Corte - Pista Leste 6.057,600 73,300 3657 3663 |Aterro - Pista Leste 100,00 7,33 7,33 - - -
5.984,300 3639 3655 |Aterro - Pista Leste 260,00 1.555,92 1.555,92 - - -
3674 3700 |Corte - Pista Leste 12.026,400 12.026,400 3667 3700 |Aterro - Pista Leste 200,00 2.405,28 2.405,28 - - -
3700 3720 [Corte - Pista Leste 8.355,500 8.355,500 3700 3729 |Aterro - Pista Leste 220,00 1.838,21 1.838,21 - - -
3729 3749 |Corte - Pista Leste 10.354,300 211,100 3740 3743 |Aterro - Pista Leste 100,00 21,11 21,11 - - -
10.143,200 3746 3769 [Aterro - Pista Leste 370,00 3.752,98 3.752,98 - - -
3743 3746 |Corte - Pista Oeste 209,900 209,900 Bota Fora 400,00 83,96 83,96 - - -
3756 3756 |Corte - Dispositivo Km 529 17.477,534 17.477,534 3756 3756 _|Aterro - Dispositivo Km 529 300,00 5.243,26 5.243,26 - - -
3765 3777 |Corte - Pista Leste 1.888,400 8,600 3773 3774 |Aterro - Pista Leste 100,00 0,86 0,86 - - -
1.879,800 3746 3769 |Aterro - Pista Leste 270,00 507,55 507,55 - - -
3770 3771 |Corte - Pista Oeste 94,400 94,400 Bota Fora 200,00 18,88 18,88 - - -
3782 3800 |Corte - Pista Leste 3.566,600) 1.905,500 3792 3799 |Aterro - Pista Leste 150,00 285,83 285,83 - - -
1.661,100 3775 3786 |Aterro - Pista Leste 220,00 365,44 365,44 - - -
3800 3811 |Corte - Pista Leste 553,800 553,800 3802 3834 |Aterro - Pista Leste 140,00 77,53 77,53 - - -
3831 3860 |Corte - Pista Leste 3.243,800) 3.243,800 3846 3870 |Aterro - Pista Leste 220,00 713,64 713,64 - - -
3862 3880 |Corte - Pista Leste 534,700 534,700 3846 3870 |Aterro - Pista Leste 240,00 128,33 128,33 - - -
3891 3900 |Corte - Pista Leste 2.128,800) 2.128,800 3873 3891 |Aterro - Pista Leste 280,00 596,06 596,06 - - -
3900 3935 |Corte - Pista Leste 16.535,200 16.535,200 3933 3948 |Aterro - Pista Leste 460,00 7.606,19 7.606,19 - - -
3950 3950 |Corte - Dispositivo Km 532 18.877,919 18.877,919 3950 3950 |Aterro - Dispositivo Km 532 150,00 2.831,69 2.831,69 - - -
3947 3990 |Corte - Pista Leste 9.482,400) 4.317,900 3952 3983 |Aterro - Pista Leste 160,00 690,86 690,86 - - -
5.164,500 3933 3948 [Aterro - Pista Leste 560,00 2.892,12 2.892,12 - - -
3996 4016 |Corte - Pista Leste 982,200 982,200 4000 4026 |Aterro - Pista Leste 160,00 157,15 157,15 - - -
4026 4032 _|Corte - Pista Leste 62,000 62,000 Bota Fora 200,00 12,40 12,40 - - -
33.297,20 - - -
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@B@ RELATORIO AMBIENTAL PRELIMINAR — RAP

Duplicacdao da Rodovia SP 320 ETEL
PROJETO DE TERRAPLENAGEM - Distribui¢do de Materiais
\ E E Engenharia SC Lida . .
D.E.R. - SP 320 (Mirassol / Rubinéia) - Lote 06 - 3450 / 4050 Fls.: 03
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUMES ESCAVADOS (m3) DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO
ESTACAS PARCIAIS ESTACAS DMT (m) [ Vol XKm Até 1000 de1000a | de1500a Maior que 2000
ESPECIFICAGAO TOTAL - - - UTILIZAGAO 1500 2000
INICIAL || FINAL 1.a categoria 2.a categoria 3.a categoria INICIAL |[ FINAL

Empréstimo 36.271,400 36.271,400 3747 3770 |Aterro - Pista Oeste 4.000,00 | 145.085,60 - - - 145.085,60
Empréstimo 61.920,600 61.920,600 3746 3769 |Aterro - Pista Leste 4.000,00 | 247.682,40 - - - 247.682,40
Empréstimo Ht 120.296,198 3756 3756 |Aterro - Dispositivo Km 529 4.500,00 | 541.332,89 - - - 541.332,89

Empréstimo 2.462,200 2.462,200 3775 3786 _|Aterro - Pista Leste 900,00 2.215,98 2.215,98 - - -

Empréstimo 12.974,000 12.974,000 3802 3834 |Aterro - Pista Leste 1.500,00 | 19.461,00 - 19.461,00 - -

Empréstimo 445,600 445,600 3846 3870 |Aterro - Pista Leste 400,00 178,24 178,24 - - -
Empréstimo 4.511,600 4.511,600 3873 3891 |Aterro - Pista Leste 2.500,00 | 11.279,00 - - - 11.279,00

Empréstimo 6.886,300 6.886,300 3933 3948 |Aterro - Pista Leste 2.000,00 | 13.772,60 - - 13.772,60 -
Empréstimo 64.157,863 64.157,863 3950 3950 |Aterro - Dispositivo Km 532 4.000,00 | 256.631,45 - - - 256.631,45
Empréstimo 5.884,000 5.884,000 3986 4000 |Aterro - Pista Leste 2.500,00 14.710,00 - - - 14.710,00

Empréstimo 3.326,700 3.326,700 4000 4026 |Aterro - Pista Leste 2.000,00 6.653,40 - - 6.653,40 -
Empréstimo 13.204,000 13.204,000 4028 4050 |Aterro - Pista Leste 3.000,00 | 39.612,00 - - - 39.612,00

3450 4050 [Camada Vegetal Pista Leste 62.821,506 62.821,506 Bota Fora 1.000,00 62.821,51 62.821,51 - - -

3450 4050 [Camada Vegetal Pista Oeste 6.305,049 6.305,049 Bota Fora 1.000,00 6.305,05 6.305,05 - - -

3527 3527 |Camada Vegetal Dispositivo Km 524 | 8.354,254 8.354,254 Bota Fora 1.000,00 8.354,25 8.354,25 - - -

3756 3756 [Camada Vegetal Dispositivo Km 529 | 8.103,383 8.103,383 Bota Fora 1.000,00 8.103,38 8.103,38 - - -

3950 3950 [Camada Vegetal Dispositivo Km 532_| 7.368,819 7.368,819 Bota Fora 1.000,00 7.368,82 7.368,82 - - -
95.347,23 | 19.461,00] 20.426,00 1.256.333,34
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@B@ RELATORIO AMBIENTAL PRELIMINAR — RAP

Duplica¢ao da Rodovia SP 320 ETEL
PROJETO DE TERRAPLENAGEM - Distribuicio de Materiais
\ E % Engenharia SC Lida . .
D.E.R. - SP 320 (Mirassol / Rubinéia) - Lote 07 - 4050/ 4725 Fls. 01
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUMES ESCAVADOS (m3) DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO de1000a | de1500a
ESTACAS ESPECIFICAGAO TOTAL » PARCIAI$ » ESTACAS UTILZAGRD DMT (m) |[ Vol XKm Até 1000 1500 2000 Maior que 2000
INICIAL || FINAL l.acategoria 2.a categoria 3.a categoria INICIAL || FINAL
4056 4080 |Corte - Pista Leste 2.394,400 647,100 4050 4055 |Aterro - Pista Leste 310,00 200,60 200,60 - - -
1.707,300 4063 4072 _|Aterro - Pista Leste 100,00 170,73 170,73 - - -
40,000 Bota Fora 200,00 8,00 8,00 - - -
4080 4106 |Corte - Pista Leste 4.422,100 4.340,200 4078 4100 |Aterro - Pista Leste 120,00 520,82 520,82 - - -
81,900 Bota Fora 300,00 24,57 24,57 - - -
4118 4125 |Corte - Pista Leste 17,400 17,400 Bota Fora 200,00 3,48 3,48 - - -
4165 4182 |Corte - Pista Leste 1.545,100 1.545,100 4150 4170 |Aterro - Pista Leste 270,00 417,18 417,18 - - -
4189 4189 |Corte - Dispositivo Km 537 50.235,511 24.941,099 4177 4206 _|Aterro - Pista Leste 300,00 7.482,33 7.482,33 - - -
25.294,412 4189 4189 |Aterro - Dispositivo Km 537 200,00 5.058,88 5.058,88 - - -
4207 4209 |Corte - Pista Leste 36,600 36,600 Bota Fora 200,00 7,32 7,32 - - -
4217 4249 |Corte - Pista Leste 9.375,200 1.752,600 4210 4217 |Aterro - Pista Leste 380,00 665,99 665,99 - - -
61,200 4247 4249 |Aterro - Pista Leste 100,00 6,12 6,12 - - -
7.561,400 4177 4206 |Aterro - Pista Leste 830,00 6.275,96 6.275,96 - - -
4249 4281 |Corte - Pista Leste 2.530,500 2.530,500 4258 4292 |Aterro - Pista Leste 250,00 632,63 632,63 - - -
4290 4524 |[Corte - Pista Leste 5.732,000 472,400 4302 4307 |Aterro - Pista Leste 100,00 47,24 47,24 - - -
3.250,000 4283 4288 |Aterro - Pista Leste - Material Brejoso 300,00 975,00 975,00 - - -
2.009,600 4258 4292 |Aterro - Pista Leste 700,00 1.406,72 1.406,72 - - -
4330 4355 |Corte - Pista Leste 47.394,400 4.586,900 4258 4292 |Aterro - Pista Leste 1.300,00 5.962,97 - 5.962,97 - -
4.474,200 4316 4330 |Aterro - Pista Leste 300,00 1.342,26 1.342,26 - - -
4.187,660 4347 4347 |Aterro - Dispositivo Km 540 250,00 1.046,92 1.046,92 - - -
34.145,640 4522 4522 |Aterro - Dispositivo Km 544 3.590,00 [ 122.582,85 - - - 122.582,85
4335 4354 |Corte - Pista Leste 12.978,753 3.900,000 4324 4328 |Aterro - Pista Leste - Material Brejoso 380,00 1.482,00 1.482,00 - - -
9.078,753 4522 4522 | Aterro - Dispositivo Km 544 3.550,00 32.229,57 - - - 32.229,57
4338 4355 |Corte - Pista Oeste 9.426,771 4.000,000 4522 4522 |Aterro - Dispositivo Km 544 3.510,00 [ 14.040,00 - - - 14.040,00
4.000,000 4407 4414 |Aterro - Pista Oeste - Material Brejoso | 1.270,00 5.080,00 - 5.080,00 - -
1.426,771 Bota Fora 600,00 856,06 856,06 - - -
4347 4347 [Corte - Dispositivo Km 540 4.333,266 4.333,266 4407 4414 |Aterro - Pista Oeste - Material Brejoso | 1.260,00 5.459,92 - 5.459,92 - -
4347 4347 [Corte - Dispositivo Km 540 46.587,125 13.176,396 4522 4522 |Aterro - Dispositivo Km 544 3.500,00 [ 46.117,39 - - - 46.117,39
9.946,400 4401 4414 |Aterro - Pista Oeste 1.210,00 12.035,14 - 12.035,14 - -
766,734 4407 4414 |Aterro - Pista Oeste - Material Brejoso | 1.270,00 973,75 - 973,75 - -
22.697,595 Jazida para Reforgo - - - - -
28.630,80 | 29.511,78 - 214.969,80
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@B@ RELATORIO AMBIENTAL PRELIMINAR — RAP

Duplica¢ao da Rodovia SP 320 ETEL
PROJETO DE TERRAPLENAGEM - Distribui¢do de Materiais
\ E E Engenharia SC ltda
D.E.R.-SP 320 (Mirassol / Rubinéia) - Lote 07 - 4050/ 4725 Fls.: 02
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUMES ESCAVADOS (m3) DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO de1000a | de1500a
ESTACAS ESPECIFICAGAO TOTAL . PARCIAIS » ESTACAS UTILIZAGRD DMT (m) [ Vol XKm Até 1000 1500 2000 Maior que 2000
INICIAL FINAL 1.a categoria 2.a categoria 3.a categoria INICIAL FINAL
4330 4355 |Corte - Pista Oeste 38.069,600 38.069,600) Jazida para Base - - - - -
4355 4381 |Corte - Pista Leste 8.418,600 853,800 4374 4386 |Aterro - Pista Leste 100,00 85,38 85,38 - - -
2.630,400 4377 4399 |Aterro - Pista Oeste 220,00 578,69 578,69 - - -
4.934,400 4401 4414 |Aterro - Pista Oeste 820,00 4.046,21 4.046,21 - - -
4355 4381 |Corte - Pista Oeste 7.396,000 7.396,000 4377 4399 |Aterro - Pista Oeste 400,00 2.958,40 2.958,40 - - -
4384 4409 [Corte - Pista Leste 2.368,600 84,200 4407 4409 |Aterro - Pista Leste 50,00 4,21 4,21 - - -
2.284,400 4374 4386 |Aterro - Pista Leste 420,00 959,45 959,45 - - -
4384 4389 |Corte - Pista Oeste 32,800 32,800 4377 4399 |Aterro - Pista Oeste 100,00 3,28 3,28 - - -
4400 4401 [Corte - Pista Oeste 72,100 72,100] Bota Fora 100,00 721 721 - - -
4403 4408 |Corte - Pista Oeste 45,300 45,300 4401 4414 |Aterro - Pista Oeste 100,00 4,53 4,53 - - -
4414 4444 |Corte - Pista Oeste 26.330,400 4.402,500 4460 4484 |Aterro - Pista Oeste 840,00 3.698,10 3.698,10 - - -
13.482,800 4579 4600 |Aterro - Pista Oeste 3.190,00 | 43.010,13 - - - 43.010,13
8.445,100 4634 4650 |Aterro - Pista Oeste 4.240,00 [ 35.807,22 - - - 35.807,22
4444 4474 |Corte - Pista Oeste 3.987,200 435,500 4446 4451 |Aterro - Pista Oeste 100,00 43,55 43,55 - - -
43,300 4453 4456 |Aterro - Pista Oeste 100,00 4,33 4,33 - - -
3.508,400 4460 4484 |Aterro - Pista Oeste 260,00 912,18 912,18 - - -
4479 4513 |Corte - Pista Oeste 6.519,500 183,200 4494 4499 |Aterro - Pista Oeste 100,00 18,32 18,32 - - -
57,700 4504 4507 |Aterro - Pista Oeste 100,00 577 5,77 - - -
6.143,800 4509 4522 |Aterro - Pista Oeste 390,00 2.396,08 2.396,08 - - -
38,100 4524 4526 _|Aterro - Pista Oeste 600,00 22,86 22,86 - - -
96,700 Bota Fora 400,00 38,68 38,68 - - -
4517 4522 |Corte - Pista Oeste 28,200 Bota Fora 300,00 8,46 8,46 - - -
4527 4528 |Corte - Pista Oeste 21,100 Bota Fora 300,00 6,33 6,33 - - -
4530 4533 |Corte - Pista Oeste 11,900 Bota Fora 300,00 3,57 3,57 - - -
4522 4522 |Corte - Dispositivo Km 544 2.882,835 2.882,835 4522 4522 |Aterro - Dispositivo 544 180,00 518,91 518,91 - - -
4542 4585 |Corte - Pista Oeste 9.632,600 8.603,700 4528 4561 |Aterro - Pista Oeste 280,00 2.409,04 2.409,04 - - -
1.024,900 4579 4600 |Aterro - Pista Oeste 300,00 307,47 307,47 - - -
4593 4595 |Corte - Pista Oeste 16,400 16,400 Bota Fora 200,00 328 3,28 - - -
19.044,29 - - 78.817,36
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@B@ RELATORIO AMBIENTAL PRELIMINAR — RAP

Duplica¢ao da Rodovia SP 320 ETEL

PROJETO DE TERRAPLENAGEM - Distribuicao de Materiais
\ E % Engenharia SC lida
D.E.R. - SP 320 (Mirassol / Ruhinéia) - Lote 07 - 4050 / 4725 Fls.: 03
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUMES ESCAVADOS (m3) DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO de1000a | de 15002
ESTACAS ESPECIFICAGAO TOTAL ‘ PARCIA.IS . ESTACAS UTILIZAGAD DMT (m) || Vol XKm Até 1000 1500 2000 Maior que 2000
INICIAL || FINAL 1.acategoria |[2.a categoria_||3.a categoria INICIAL || FINAL
4600 4635 [Corte - Pista Oeste 8.156,500 4.232,500 4600 4618 |Aterro - Pista Oeste 180,00 761,85 761,85 - - -
3.924,000 4634 4650 |Aterro - Pista Oeste 500,00 1.962,00 1.962,00 - - -
4648 4670 [Corte - Pista Oeste 12.296,600 1.860,700 4634 4650 |Aterro - Pista Oeste 340,00 632,64 632,64 - - -
10.435,900 4670 4681 |Aterro - Pista Oeste 340,00 3.548,21 3.548,21 - - -
4681 4700 [Corte - Pista Oeste 1.440,900 1.185,300 4683 4707 _|Aterro - Pista Oeste 190,00 225,21 225,21 - - -
255,600 Bota Fora 400,00 102,24 102,24 - - -
4700 4725 [Corte - Pista Oeste 3.746,800 2.527,300 4709 4725 |Aterro - Pista Oeste 140,00 353,82 353,82 - - -
1.219,500 Bota Fora 600,00 731,70 731,70 - - -
Empréstimo 32.467,200[  22.067,200 4104 4125 |Aterro - Pista Leste 4.000,00 [ 88.268,80 - - - 88.268,80
10.400,000 4106 4114 |Aterro - Pista Leste - Material Brejoso | 4.000,00 41.600,00 - - - 41.600,00
Empréstimo 15.118,900]  15.118,900 4125 4150 |Aterro - Pista Leste 2.500,00 [ 37.797,25 - - - 37.797,25
Empréstimo 9.290,700 9.290,700 4150 4170 |Aterro - Pista Leste 2.000,00 [ 18.581,40 - - 18.581,40 -
Empréstimo 3.742,900 3.742,900 4177 4206 |Aterro - Pista Leste 2.000,00 7.485,80 - - 7.485,80 -
Empréstimo 14.669,700 8.169,700 4670 4681 |Aterro - Pista Leste 2.000,00 [ 16.339,40 - - 16.339,40 -
6.500,000 4673 4677 |Aterro - Pista Leste - Material Brejoso | 2.000,00 | 13.000,00 - - 13.000,00 -
4050 4725 |Camada Vegetal - Pista Leste 35.758,760|  35.758,760 Bota Fora 1.000,00 | 35.758,76 35.758,76 - - -
4050 4725 |Camada Vegetal - Pista Oeste 39.140,478|  39.140,478 Bota Fora 1.000,00 | 39.140,48 39.140,48 - - -
4189 4189 [Camada Vegetal - Dispositivo Km 537| 7.571,392 7.571,392 Bota Fora 1.000,00 7.571,39 7.571,39 - - -
4347 4647 |Camada Vegetal - Dispositivo Km 540| 6.176,095 6.176,095 Bota Fora 1.000,00 6.176,10 6.176,10 - - -
4522 4522 |Camada Vegetal - Dispositivo Km 544| 5.403,651 5.403,651 Bota Fora 1.000,00 5.403,65 5.403,65 - - -
102.368,04 - 55.406,60 167.666,05
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@B@ RELATORIO AMBIENTAL PRELIMINAR — RAP

Duplicacdao da Rodovia SP 320 ETEL
PROJETO DE TERRAPLENAGEM - Distribuicdo de Materiais
\ E E Engenharia SC lida X o
D.E.R.- SP 320 (Mirassol/Rubinéia) - Lote 08 Fis.: 01
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUMES ESCAVADOS (m3) DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO
ESTACAS . PARCIAIS ESTACAS . DMT (m) Vol XKm Até 1000 | /de 1000 a 1500( de 1500 a 2000 || Maior que 2000
ESPECIFICACAO TOTAL = = = UTILIZACAO
INICIAL FINAL 1l.a categoria 2.a categoria 3.a categoria INICIAL FINAL
4725 4738 |Corte - Pista Oeste 3.388,200 3.388,200 4725 4766 [Aterro - Pista_Oeste 280,00 948,70 948,70
4750 4775 |Corte - Pista Oeste 10.967,100 10.967,100 4725 4766 _[Aterro - Pista_Oeste 340,00 3.728,81 3.728,81
4775 4800 |Corte - Pista Oeste 25.750,600) 3.965,700| 4725 4766 |Aterro - Pista Oeste 860,00 3.410,50 3.410,50
5.200,000 4740 4750 |Aterro - Pista Oeste 860,00 4.472,00 4.472,00
470,300 4771 4780 [Aterro - Pista Oeste 150,00 70,55 70,55 -
4.836,700 4833 4849 [Aterro - Pista Oeste 1.060,00 5.126,90 - 5.126,90 -
11.277,900 Bota Fora 2.000,00 22.555,80 - 22.555,80
4783 4801 |Corte - Pista Oeste 19.657,880 19.657,880 Bota Fora 3.000,00 58.973,64 - - - 58.973,64
4777 4800 |Corte - Pista Leste 25.420,100 25.420,100 Jazida - -
4784 4802 |Corte - Pista Leste 19.869,650 19869,65 Bota Fora 3.000,00 59.608,95 - - - 59.608,95
4792 4792 |Dispositivo - Km 549 22.604,116 636,82 Bota Fora 3.000,00 1.910,46 - 1.910,46
11.335,669 4792 4792 _|Aterro - Dispositivo Km 549 300,00 3.400,70 3.400,70 - -
10.631,627] Bota Fora 2.000,00 21.263,25 - 21.263,25
4800 4836 |Corte - Pista Oeste 9.713,900 3.721,700 4808 4817 _|Aterro - Pista Oeste 240,00 894,65 894,65
598,600 4824 4830 _[Aterro - Pista Oeste 100,00 59,86 59,86
5.387,600 4833 4849 [Aterro - Pista Oeste 460,00 2.478,30 2.478,30
4846 4870 |Corte - Pista Oeste 2.429,300 231,900 4858 4870 _[Aterro - Pista Oeste 100,00 23,19 23,19
486,600, 4832 4855 |Aterro - Pista Leste 340,00 165,44 165,44
1.710,800 4833 4849 [Aterro - Pista Oeste 320,00 547,46 547,46
4800 4833 _|Corte - Pista Leste 8.995,200 17,400 4808 4811 |Aterro - Pista Leste 100,00 1,74 1,74
8.977,800 4832 4855 |Aterro - Pista Leste 560,00 5.027,57 5.027,57
4847 4870 _[Corte - Pista Leste 1.807,100 380,000 4857 4870 |Aterro - Pista Leste 100,00 38,00 38,00
1.427,100 4833 4855 |Aterro - Pista Leste 300,00 428,13 428,13 - - -
25.695,59 5.126,90 43.819,05 120.493,05
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RELATORIO AMBIENTAL PRELIMINAR — RAP

Duplica¢ao da Rodovia SP 320

= ETEL
PROJETO DE TERRAPLENAGEM - Distribuicdo de Materiais
\ E E Engenharia SC lida ) . .
D.E.R. - SP 320 (Mirassol / Rubinéia) - Lote 08 Fls.: 02
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUMES ESCAVADOS (m3) DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO de 1000 a de 1500 a
ESTACAS ESPECIFICAGAO TOTAL PARCIAIS ESTACAS UTILIZAGAO DMT (m) Vol X Km Até 1000 1500 2000 Maior que 2000
INICIAL FINAL 1.a categoria|| 2.a categoria|| 3.a categoria|| INICIAL FINAL
4976 5000 _|Corte - Pista Oeste 1.782,500 29,100 4976 4982 |Aterro - Pista Oeste 100,00 2,91 2,91 - - -
38,100 4988 4989 |Aterro - Pista Oeste 100,00 3,81 3,81 - - -
1.715,300 Bota Fora 3.000,00 5.145,90 - - - 5.145,90
4975 5000 |Corte - Pista Leste 1.498,800 1.498,800 Bota Fora 3.000,00 4.496,40 - - - 4.496,40
5000 5025 |Corte - Pista Oeste 1.697,400 258,000 5013 5015 |Aterro - Pista Oeste 100,00 25,80 25,80 - - -
1.439,400 Bota Fora 3.000,00 4.318,20 - - - 4.318,20
5025 5050 |[Corte - Pista Oeste 1.252,700 1.169,600 5028 5034 |Aterro - Pista Oeste 400,00 467,84 467,84 - - -
18,500 5039 5042 |Aterro - Pista Oeste 100,00 1,85 1,85 - - -
64,600 Bota Fora 200,00 12,92 12,92 - - -
5000 5025 |Corte - Pista Leste 1.478,900 240,300 5012 5013 |Aterro - Pista Oeste 100,00 24,03 24,03 - - -
1.238,600 Bota Fora 3.000,00 3.715,80 - - - 3.715,80
5006 5006 | Dispositivo - Km 554 5.089,390] 5.089,390 Bota Fora 3.000,00 15.268,17 - - - 15.268,17
5025 5050 |Corte - Pista Leste 1.771,300 334,100 5027 5029 _|Aterro - Pista Oeste 100,00 33,41 33,41 - - -
1.437,200 Bota Fora 3.000,00 4.311,60 - - - 4.311,60
5050 5075 _|Corte - Pista Oeste 12.180,700 10,500 5051 5055 _|Aterro - Pista Oeste 100,00 1,05 1,05 - - -
335,700 5058 5061 |Aterro - Pista Oeste 100,00 33,57 33,57 - - -
11.834,500 Jazida - - - - -
5075 5100 |Corte - Pista Oeste 8.067,700 8.067,700 Jazida - - - - -
5061 5087 _|Corte - Pista Oeste 22.275,042 22275,042 Bota Fora 2.500,00 55.687,61 - - - 55.687,61
5050 5075 |Corte - Pista Leste 12.561,300 514,900 5056 5061 |Aterro - Pista Leste 100,00 51,49 51,49 - - -
5.481,312 5006 5006 _|Aterro - Dispositivo Km 554 1.140,00 6.248,70 - 6.248,70 - -
6.565,088 Jazida - - - - -
5075 5100 |Corte - Pista Leste 6.444,300 3.000,640 Jazida - - - - -
3.443,660 Bota Fora 2.000,00 6.887,32 - - 6.887,32 -
658,68 6.248,70 6.887,32 02.943,68
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RELATORIO AMBIENTAL PRELIMINAR — RAP
Duplica¢ao da Rodovia SP 320

G ETEL
PROJETO DE TERRAPLENAGEM - Distribuigdo de Materiais
\ EE g Engenharia SC ltda . .z
D.E.R. - SP 320 (Mirassol / Rubinéia) - Lote 08 Fls.: 03
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUMES ESCAVADOS (m3) DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO de 1000 a de 1500 a
ESTACAS ESPECIFICAGAO TOTAL i PARCIAIS i ESTACAS UTILIZACAO DMT (m) Vol X Km Até 1000 1500 2000 Maior que 2000
INICIAL FINAL l.a categoria || 2.a categoria || 3.a categoria INICIAL FINAL
5061 5086_|Corte - Pista Leste 21.832,740 21832,74 Bota Fora 3.000,00 | _65.498,22 - - - 65.498,22
5073 5073 |Corte - Dispositivo Km 555 10.810,473| _10.371,635 5073 5073 _|Aterro - Dispositivo Km 555 300,00 | 3.111,49 3.111,49 B - -
438,838 Bota Fora 1,000,00 438,84 438,84 - - -
4725 5100 |Camada Vegetal - Pista Oeste 14.431,357 14.431,357, Bota Fora 2.000,00 28.862,71 - - 28.862,71 -
4725 5100 |Camada Vegetal - Pista Leste 17.710,610] _ 17.710,610 Bota Fora 2.000,00 | _35.421,22 - - 35.421,22 »
4792 4792 |Camada Vegetal - Dispositivo Km 549 7.123,265| 7.123,265 Bota Fora 2.000,00 14.246,53 - - 14.246,53 -
5006 5006 |Camada Vegetal - Dispsoitivo Km 554 2.967,481] 2.967,481] Bota Fora 2.000,00 5.934,96 - - 5.934,96 -
5073 5073 |Camada Vegetal - Dispositivo Km 555 6.922,472] 6.922,472 Bota Fora 2.000,00 13.844,94 - - 13.844,94 -
3.550,33 - 98.310,37 65.498,22
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@B@ RELATORIO AMBIENTAL PRELIMINAR — RAP

Duplica¢ao da Rodovia SP 320 ETEL
PROJETO DE TERRAPLENAGEM - Distribuicdo de Materiais
\ E E Engenharia SC lida
D.E.R. - SP 320 (Mirassol / Rubinéia) - Lote 09 - 5100 / 5775 Fls.: 01
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUMES ESCAVADOS (m3) DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO de 1000 de 1500 2
ESTACAS ESPECIFICAGAD TOTAL » PARCIAIS . ESTACAS UTILIZAGAO DMT (m) || Vol X Km Até 1000 1500 2000 Maior que 2000
INICIAL [|FINAL l.a categoria|| 2.a categoria || 3.a categoria |[INICIAL||FINAL]|
5100 | 5115 |Corte - Pista Leste 610,500 610,500 5113 | 5133 |Aterro - Pista Leste 310,00 189,26 189,26 - - -
5100 | 5118 |Corte - Pista Oeste 841,900 841,900 5110 | 5137 |Aterro - Pista Oeste 290,00 244,15 244,15 - - -
5131 | 5165 [Corte - Pista Leste 15.626,800 9.073,900 5113 | 5133 |Aterro - Pista Leste 500,00 4.536,95 4.536,95 - - -
7,800 5152 | 5154 |Aterro - Pista Leste 50,00 0,39 0,39 - - -
6.545,100 5110 | 5137 |Aterro - Pista Oeste 490,00 3.207,10 3.207,10 - - -
5132 | 5165 [Corte - Pista Oeste 12.518,800 4.891,600 5140 | 5165 |Aterro - Pista Oeste 100,00 489,16 489,16 - - -
7.627,200 5110 | 5137 |Aterro - Pista Oeste 500,00 3.813,60 3.813,60 - - -
5166 | 5180 |Corte - Pista Leste 8.560,734 4.800,000 5110 | 5137 |Aterro - Pista Oeste 990,00 4.752,00 4.752,00 - - -
3.760,734 Bota Fora 1.000,00 3.760,73 3.760,73 - - -
5165 | 5181 |Corte - Pista Oeste 5.300,560 3.900,000 5217 | 5220 |Aterro - Pista Oeste (Brejoso) 920,00 3.588,00 3.588,00 - - -
1.400,560 Bota Fora 1.000,00 1.400,56 1.400,56 - - -
5166 | 5166 |Corte - Dispositivo km 557 10.706,700 8.658,149 5166 | 5166 |Aterro - Dispositivo km 557 150,00 1.298,72 1.298,72 - - -
2.048,551 5189 | 5207 |Aterro - Pista Oeste 640,00 1.311,07 1.311,07 - - -
5165 | 5600 |Corte - Pista Oeste 63.789,700|  2.849,600 5110 | 5137 |Aterro - Pista Oeste 1.180,00 3.362,53 - 3.362,53 - -
4.840,749 5189 | 5207 |Aterro - Pista Oeste 310,00 1.500,63 1.500,63 - - -
5.697,900 5211 | 5233 |Aterro - Pista Oeste 810,00 4.615,30 4.615,30 - - -
42.457,600 5316 | 5336 |Aterro - Pista Oeste 2.870,00 | 121.853,31 - - - 121.853,31
7.943,851 Jazida para Reforco - - - - -
5165 | 5190 |Corte - Pista Leste 61.025,300| 61.025,300 Jazida para Reforco e Base - - - - -
5200 | 5216 |Corte - Pista Oeste 1.375,300f  1.375,300 5211 | 5233 |Aterro Pista Oeste 280,00 385,08 385,08 - - -
5225 | 5250 |Corte - Pista Oeste 8.622,900 537,400 5236 | 5249 |Aterro Pista Oeste 100,00 53,74 53,74 - - -
8.085,500 5211 | 5233 |Aterro Pista Oeste 310,00 2.506,51 2.506,51 - - -
5250 | 5275 |Corte - Pista Oeste 15.943,000 213,000 5250 | 5275 |Aterro Pista Oeste 100,00 21,30 21,30 - - -
15.730,500 5351 | 5378 |Aterro Pista Oeste 2.030,00 | 31.932,92 - - - 31.932,92
5275 | 5230 |Corte - Pista Oeste 7.509,000 702,400 5277 | 5285 |Aterro Pista Oeste 100,00 70,24 70,24 - - -
4.405,200 5300 | 5311 |Aterro Pista Oeste 350,00 1.541,82 1.541,82 - - -
2.401,400 5351 | 5378 |Aterro Pista Oeste 1.510,00 3.626,11 - - 3.626,11 -
5300 | 5304 |Corte Pista - Oeste 100,500 100,500 Bota Fora 400,00 40,20 40,20 - - -
39.326,51 3.362,53 3.626,11 153.786,23
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@B@ RELATORIO AMBIENTAL PRELIMINAR — RAP

Duplica¢ao da Rodovia SP 320 ETEL
PROJETO DE TERRAPLENAGEM - Distribuicio de Materiais
\ E % Engenharia SC ltda
D.E.R.-SP 320 (Mirassol / Rubinéia) - Lote 09 - 5100 / 5775 Fls.: 02
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUMES ESCAVADOS (m3) DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO de 1000 a de 1500 a
ESTACAS ESPECIFICAGKO TOTAL . PARCIAIS . ESTACAS UTILIZAGRO DMT (m) || Vol XKm Até 1000 1500 2000 Maior que 2000
INICIAL [| FINAL 1.a categoria || 2.a categoria || 3.a categoria |[INICIAL|[ FINAL

5311 | 5316 |Corte - Pista Oeste 398,000 398,000 5316 | 5336 [Aterro - Pista Oeste 260,00 103,48 103,48 - - -
5332 | 5370 |Corte - Pista Oeste 5.008,500 5.008,500 5351 | 5378 [Aterro - Pista Oeste 270,00 1.352,30 1.352,30 - - -
5340 | 5349 |Corte - Pista Oeste 3.547,020 3.547,020 5351 | 5378 |Aterro - Pista Oeste 400,00 1.418,81 1.418,81 - - -
5376 | 5340 |Corte - Pista Oeste 7.403,600 50,700 5380 | 5382 [Aterro - Pista Oeste 100,00 5,07 5,07 - - -
999,800 5395 | 5404 [Aterro - Pista Oeste 100,00 99,98 99,98 - - -
6.353,100 5351 | 5378 [Aterro - Pista Oeste 470,00 2.985,96 2.985,96 - - -
5400 | 5420 |Corte - Pista Oeste 1.968,900 1.772,280 5351 | 5378 [Aterro - Pista Oeste 910,00 1.612,77 1.612,77 - - -
196,620 Bota Fora 200,00 39,32 39,32 - - -
5423 | 5430 |Corte - Pista Oeste 16,800 16,800 Bota Fora 200,00 3,36 3,36 - - -
5427 | 5427 |Corte - Dispositivo km 562 108.464,624 1.971,598 5427 | 5427 |Aterro - Dispositivo km 562 200,00 394,32 394,32 - - -
11.648,500 5410 | 5436 [Aterro - Pista Oeste 420,00 4.892,37 4.892,37 - - -
1.034,500 5439 | 5442 |Aterro - Pista Oeste 380,00 393,11 393,11 - - -
4.084,000 5487 | 5506 [Aterro - Pista Oeste 1.490,00 6.085,16 - 6.085,16 - -
4.875,000 5491 | 5496 [Aterro - Pista Oeste (Brejoso) 1.420,00 6.922,50 - 6.922,50 - -
7.432,000 5511 | 5524 |Aterro - Pista Oeste 1.810,00 | 13.451,92 - - 13.451,92 -

30.304,400 5531 | 5571 [Aterro - Pista Oeste 2.480,00 | 75.154,91 - - - 75.154,91

11.685,800 5580 | 5600 [Aterro - Pista Oeste 3.260,00 | 38.095,71 - - - 38.095,71

35.428,826 5605 | 5605 [Aterro - Dispositivo km 566 3.560,00 | 126.126,62 - - - 126.126,62
5436 | 5474 |Corte - Pista Oeste 11.020,700 654,700 5450 | 5460 [Aterro - Pista Oeste 100,00 65,47 65,47 - - -
10.366,000 5487 | 5506 [Aterro - Pista Oeste 830,00 8.603,78 8.603,78 - - -
5477 | 5489 |Corte - Pista Oeste 3.275,400 3.275,400 5487 | 5506 [Aterro - Pista Oeste 270,00 884,36 884,36 - - -
5499 | 5530 |Corte - Pista Oeste 3.042,400 3.042,400 5511 | 5524 [Aterro - Pista Oeste 220,00 669,33 669,33 - - -
5543 | 5548 |Corte - Pista Oeste 11,400 11,400 Bota Fora 100,00 1,14 1,14 - - -
5554 | 5569 |Corte - Pista Oeste 365,400 365,400 5531 | 5571 [Aterro - Pista Oeste 100,00 36,54 36,54 - - -
5571 | 5587 |Corte - Pista Oeste 2.270,900 2.270,900 5580 | 5600 [Aterro - Pista Oeste 220,00 499,60 499,60 - - -
5593 | 5599 |Corte - Pista Oeste 45,900 45,900 Bota Fora 200,00 9,18 9,18 - - -
5605 | 5605 |Corte - Dispositivo km 566 2.737,051 2.737,051 5605 | 5605 [Aterro - Dispositivo km 566 220,00 602,15 602,15 - - -
5604 | 5655 |Corte - Pista Oeste 8.480,900 865,700 5647 | 5654 [Aterro - Pista Oeste 100,00 86,57 86,57 - - -
7.615,200 5600 | 5636 [Aterro - Pista Oeste 320,00 2.436,86 2.436,86 - - -
5664 | 5693 |Corte - Pista Oeste 6.700,900 150,800 5664 | 5693 [Aterro - Pista Oeste 100,00 15,08 15,08 - - -
6.550,100 5656 | 5666 [Aterro - Pista Oeste 350,00 2.292,54 2.292,54 - - -

29.503,44 | 13.007,66 ] 13.451,92 239.377,24
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Duplicacdao da Rodovia SP 320 ETEL
PROJETO DE TERRAPLENAGEM - Distribuicdo de Materiais
\ E E( Engenharia SC ltda . .
D.E.R.-SP 320 (Mirassol / Rubinéia) - Lote 09 - 5100 / 5775 Fls. 03
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUMES ESCAVADOS (m3) DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO de 1000 de 1500
DMT (m Vol X Km Até 1000 Maior que 2000
ESTACAS ESPECIFICAGAO TOTAL - PARClAl_S - ESTACAS UTILIZAGAO (m) 1500 2000 a
INICIAL || FINAL l.acategoria 2.a categoria 3.a categoria INICIAL || FINAL

5701 5714 |Corte - Pista Oeste 324,000 324,000 5692 5630 |Aterro - Pista Oeste 100,00 32,40 32,40 - - -
5707 5711 |Corte - Pista Leste 192,000 192,000 5711 5730 |Aterro - Pista Leste 100,00 19,20 19,20 - - -
5736 5736 [Corte - Dispositivo km 568 28.677,513 28.677,513 5736 5736 |Aterro - Dispositivo km 568 220,00 6.309,05 6.309,05 - - -
5758 5759 |Corte - Pista Leste 74,700 74,700 Bota Fora 100,00 741 747 - - -
5759 5775 |Corte - Pista Oeste 2.863,400 2.863,400 2730 2768 |Aterro Pista Oeste 220,00 629,95 629,95 - - -

Empréstimo 54.503,594 54.503,594 5605 5605 |Aterro - Dispositivo km 566 4.000,00 | 218.014,38 - - - 218.014,38

Empréstimo 8.294,300) 8.294,300) 5600 5636 |Aterro - Pista Oeste 4.000,00 33.177,20 - - - 33.177,20

Empréstimo 2.390,200 2.390,200 5656 5666 |Aterro - Pista Oeste 3.500,00 8.365,70 - - - 8.365,70

Empréstimo 62.061,700 62.061,700 5692 5730 |Aterro - Pista Oeste 3.500,00 | 217.215,95 - - - 217.215,95

Empréstimo 6.500,000 6.500,000 5724 5728 |Aterro - Pista Oeste (Brejoso) 4.000,00 26.000,00 - - - 26.000,00

Empréstimo 53.404,700 53.404,700 5710 5735 |Aterro - Pista Leste 3.000,00 | 160.214,10 - - - 160.214,10

Empréstimo 120.658,873]  120.658,873 5736 5736 |Aterro - Dispositivo km 568 3.000,00 | 361.976,62 - - - 361.976,62

Empréstimo 91.357,100 91.357,100 5730 5768 |Aterro - Pista Oeste 4.000,00 | 365.428,40 - - - 365.428,40

Empréstimo 58.440,900 58.440,900 5735 5759 |Aterro - Pista Leste 4.000,00 | 233.763,60 - - - 233.763,60
5100 5775 |Camada Vegetal - Pista Oeste 58.679,576 58.679,576 Bota Fora 1.000,00 58.679,58 58.679,58 - - -
5100 5775 |Camada Vegetal - Pista Leste 12.367,214] 12.367,214] Bota Fora 1.000,00 12.367,21 12.367,21 - - -
5166 5166 |Camada Vegetal - Dispositivo 557 8.203,573 8.203,573 Bota Fora 1.000,00 8.203,57 8.203,57 - - -
5427 5427 |Camada Vegetal - Dispositivo 562 8.616,430 8.616,430 Bota Fora 1.000,00 8.616,43 8.616,43 - - -
5605 5605 [Camada Vegetal - Dispositivo 566 6.252,014 6.252,014 Bota Fora 1.000,00 6.252,01 6.252,01 - - -
5736 5736 |Camada Vegetal - Dispositivo 568 10.023,077 10.023,077 Bota Fora 1.000,00 10.023,08 10.023,08 - - -

111.139,95 - - 1.624.155,95
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@B@ RELATORIO AMBIENTAL PRELIMINAR — RAP

Duplica¢ao da Rodovia SP 320 ETEL
PROJETO DE TERRAPLENAGEM - Distribuicdo de Materiais
\ E E Engenharia SC lida
D.E.R.-SP 320 (Mirassol / Rubinéia) - Lote 10 - 5775 / 6525 Fls.: 01
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUMES ESCAVADOS (m3) DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO de1000a || de1500a
ESTACAS ESPECIFICAGAO TOTAL . PARCIAI$ . ESTACAS UTILIZAGAD DMT (m) || Vol X Km Até 1000 1500 2000 Maior que 2000
INICIAL || FINAL l.acategoria || 2.a categoria || 3.acategoria || INICIAL FINAL

5775 | 5806 [Corte - Pista Oeste 9.288,400 143,400 5775 5784 |Aterro - Pista Oeste 100,00 14,34 14,34 - - -
805,200 5787 5792 |Aterro - Pista Oeste 100,00 80,52 80,52 - - -
8.339,800 5806 5820 |Aterro - Pista Oeste 450,00 | 3.752,91 3.752,91 - - -
5811 | 5850 [Corte - Pista Oeste 8.736,600 3.458,700 5806 5820 |Aterro - Pista Oeste 340,00 | 1.175,96 1.175,96 - - -
1.950,000 5808 5810 |Aterro - Pista Oeste 420,00 819,00 819,00 - - -
61,800 5827 5830 |Aterro - Pista Oeste 100,00 6,18 6,18 - - -
3.266,100 5837 5850 |Aterro - Pista Oeste 200,00 653,22 653,22 - - -
5850 | 5875 [Corte - Pista Oeste 10.430,200 1.025,400 5837 5850 |Aterro - Pista Oeste 380,00 389,65 389,65 - - -
196,100 5850 5853 |Aterro - Pista Oeste 100,00 19,61 19,61 - - -
126,900 5862 5864 |Aterro - Pista Oeste 100,00 12,69 12,69 - - -
9.474,000 5920 5920 |Aterro - Dispositivo Km 572 1.150,00 | 10.895,10 - 10.895,10 - -
5875 | 5901 |Corte - Pista Oeste 15.408,600 10,100 5878 5880 |Aterro - Pista Oeste 100,00 1,01 1,01 - - -
498,300 5891 5894 |Aterro - Pista Oeste 100,00 49,83 49,83 - - -
1.530,300 5897 5909 |Aterro - Pista Oeste 300,00 459,09 459,09 - - -
10.848,800 5922 5938 |Aterro - Pista Oeste 840,00 | 9.112,99 9.112,99 - - -
2.521,100 5920 5920 |Aterro - Dispositivo Km 572 740,00 | 1.865,61 1.865,61 - - -
5909 | 5920 [Corte - Pista Oeste 2.052,900 2.052,900 5922 5938 |Aterro - Pista Oeste 300,00 615,87 615,87 - - -
5920 | 5920 [Corte - Dispositivo Km 572 21.728,025 3.000,000 5922 5938 |Aterro - Pista Oeste 300,00 900,00 900,00 - - -
6.000,000 5920 5920 |Aterro - Dispositivo Km 572 150,00 900,00 900,00 - - -
12.728,025 Bota Fora 1.000,00 | 12.728,03 12.728,03 - - -
5920 | 5920 [Corte - Dispositivo Km 572 93.242,477]  18.685,728 5920 5920 |Aterro - Dispositivo Km 572 500,00 | 9.342,86 9.342,86 - - -
74.556,749 Jazida para Reforco e Base - - - - -
5937 | 5972 [Corte - Pista Oeste 13.164,900 2.748,500 5946 5955 |Aterro - Pista Oeste 100,00 274,85 274,85 - - -
6.108,000 5970 5980 |Aterro - Pista Oeste 410,00 | 2.504,28 2.504,28 - - -
4.308,400 5983 5991 |Aterro - Pista Oeste 650,00 | 2.800,46 2.800,46 - - -
5975 | 6011 [Corte - Pista Oeste 4.239,500 950,500 5983 5991 |Aterro - Pista Oeste 100,00 95,05 95,05 - - -
32.229,800 6001 6013 |Aterro - Pista Oeste 260,00 | 8.379,75 8.379,75 - - -
59,200 Bota Fora 150,00 8,88 8,88 - - -
56.962,65 | 10.895,10 - -
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Duplica¢ao da Rodovia SP 320 ETEL
PROJETO DE TERRAPLENAGEM - Distribuicio de Materiais
\ E E Engenharia SC Llida
D.E.R.-SP 320 (Mirassol / Rubinéia) - Lote 10 - 5775 / 6525 Fls. 02
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUMES ESCAVADOS (m3) DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO de 1000 a de 1500 2
ESTACAS ESPECIFICAGAO TOTAL . PARCIAI$ . ESTACAS UTILIZAGRO DMT (m) || Vol XKm | Até 1000 1500 2000 Maior que 2000
INICIAL || FINAL 1.a categoria 2.a categoria 3.a categoria INICIAL FINAL

6014 6021 |Corte - Pista Oeste 963,400 963,400 6021 6031 |Aterro - Pista Oeste 180,00 17341 173,41 - - -
6028 6055 |Corte - Pista Oeste 1.914,400 1.914,400 6033 6056 |Aterro - Pista Oeste 180,00 344,59 344,59 - - -
6055 6080 [Corte - Pista Oeste 9.637,200 9.242,200 6021 6031 |Aterro - Pista Oeste 830,00 | 7.671,03 7.671,03 - - -
395,000 6033 6056 |Aterro - Pista Oeste 460,00 181,70 181,70 - - -
6064 6077 |Corte - Pista Oeste 4.785,360) 2.785,360 6075 6075 _|Aterro - Dispositivo Km 575 210,00 584,93 584,93 - - -
2.000,000 6079 6102 |Aterro - Pista Oeste 400,00 800,00 800,00 - - -
6075 6075 |Corte - Dispositivo Km 575 52.107,344 4.331,600 6033 6056 |Aterro - Pista Oeste 710,00 | 3.075,44 3.075,44 - - -
19.502,530 6075 6075 _|Aterro - Dispositivo Km 575 200,00 | 3.900,51 3.900,51 - - -
14.728,600 6079 6102 |Aterro - Pista Oeste 410,00 | 6.038,73 6.038,73 - - -
13.544,614 Jazida para Reforco - - - - -
SS - - - - -
6098 6124 [Corte - Pista Oeste 7.494,400 801,800 6110 6115 |Aterro - Pista Oeste 100,00 80,18 80,18 - - -
6.692,600 6125 6144 |Aterro - Pista Oeste 460,00 | 3.078,60 3.078,60 - - -
6132 6138 |Corte - Pista Oeste 36,000 36,000 6125 6144 |Aterro - Pista Oeste 100,00 3,60 3,60 - - -
6144 6175 |Corte - Pista Oeste 21.292,500 8.594,600 6125 6144 |Aterro - Pista Oeste 510,00 | 4.383,25 4.383,25 - - -
5,400 6151 6155 |Aterro - Pista Oeste 100,00 0,54 0,54 - - -
4,900 6157 6158 |Aterro - Pista Oeste 100,00 0,49 0,49 - - -
2.375,400 6162 6167 |Aterro - Pista Oeste 160,00 380,06 380,06 - - -
10.312,200 6257 6157 _|Aterro - Dispositivo Km 579 1.950,00 | 20.108,79 - - 20.108,79 -
6169 6184 |Corte - Pista Oeste 11.962,100 3.962,100 6125 6144 |Aterro - Pista Oeste 790,00 | 3.130,06 3.130,06 - - -
8.000,000 Bota Fora 1.000,00 | 8.000,00 8.000,00 - - -
6175 6200 |Corte - Pista Oeste 16.728,500 246,200 6188 6194 |Aterro - Pista Oeste 120,00 29,54 29,54 - - -
9.041,300 6207 6222 _|Aterro - Pista Oeste 540,00 | 4.882,30 4.882,30 - - -
512,100 6241 6253 |Aterro - Pista Oeste 1.190,00 609,40 - 609,40 - -
6.928,900 6257 6252 _|Aterro - Dispositivo Km 579 1.390,00 | 9.631,17 - 9.631,17 - -
6200 6211 |Corte - Pista Oeste 5.083,800 5.083,800 6207 6222 |Aterro - Pista Oeste 220,00 | 111844 1.118,44 - - -
6215 6250 |Corte - Pista Oeste 8.694,900 8.694,900 6241 6253 |Aterro - Pista Oeste 360,00 | 3.130,16 3.130,16 - - -
6257 6257 |Corte - Dispositivo Km 579 34.086,080 34.086,080 6257 6257 |Aterro - Dispositivo Km 579 200,00 | 6.817,22 6.817,22 - - -
57.804,76 | 10.240,57 | 20.108,79 -
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Duplica¢ao da Rodovia SP 320 ETEL

PROJETO DE TERRAPLENAGEM - Distribui¢do de Materiais

\ E E Engenharia SC ltda
D.E.R.- SP 320 (Mirassol / Rubinéia) - Lote 10 - 5775 / 6525 Fls.: 03
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUMES ESCAVADOS (m3) DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO de1000a | de1s00a
DMT (m Vol XKm Até 1000 Maior que 2000
ESTACAS ESPECIFICAGAO TOTAL PARClAl,S - ESTACAS UTILIZAGAO m 1500 2000 a
INICIAL FINAL 1.a categoria 2.a categoria 3.a categoria INICIAL FINAL

6253 6286 |Corte - Pista Oeste 27.152,800 8.804,576 6257 6253 _|Aterro - Dispositivo Km 579 360,00 3.169,65 3.169,65 - -
2.696,100 6284 6300 |Aterro - Pista Oeste 450,00 1.213,25 1.213,25 - -
11.189,700 6300 6316 |Aterro - Pista Oeste 770,00 8.616,07 8.616,07 - -
4.462,424 6320 6340 |Aterro - Pista Oeste 1.210,00 5.399,53 - 5.399,53 -
6291 6300 |Corte - Pista Oeste 61,400 61,400 6284 6300 |Aterro - Pista Oeste 100,00 6,14 6,14 - -
6310 6356 |Corte - Pista Oeste 4.804,000 4.804,000 6320 6340 |Aterro - Pista Oeste 200,00 960,80 960,80 - -
Empréstimo 2.820,876 2.820,876 6320 6340 |Aterro - Pista Oeste 1.200,00 3.385,05 - 3.385,05 -
5775 6525 |Camada Vegetal - Pista Oeste 57.781,108 57.781,780 Bota Fora 1.000,00 57.781,78 57.781,78 - -
5920 5920 |Camada Vegetal - Dispositivo Km 572| 9.653,228 9.653,228 Bota Fora 1.000,00 9.653,23 9.653,23 - -
6075 6075 |Camada Vegetal - Dispositivo Km 575| 6.443,417 6.443,417 Bota Fora 1.000,00 6.443,42 6.443,42 - -
6257 6257 |Camada Vegetal - Dispositivo Km 579] 7.892,476 7.892,476 Bota Fora 1.000,00 7.892,48 7.892,48 - -

95.736,80 8.784,58 -
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Duplica¢ao da Rodovia SP 320 ETEL
PROJETO DE TERRAPLENAGEM - Distribuicio de Materiais
\ E E Engenharia SC Lida
D.E.R.- SP 320 (Mirassol / Rubinéia) - Lote 11 - 6525 / 7350 Fls.: 1
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUMES ESCAVADOS (m3) DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO de 10002 de 1500 2
ESTACAS ESPECIFICAGAO TOTAL » PARCIAIS » ESTACAS UTILIZAGRO DMT (m) |[ Vol XKm Até 1000 1500 2000 Maior que 2000
INICIAL || FINAL l.acategoria 2.a categoria 3.a categoria INICIAL || FINAL

6547 6567 [Corte - Pista Leste 24.063,100 24.063,100 6567 6597 [Aterro - Pista Leste 500,00 | 12.031,55 12.031,55 - - -
6555 6569 [Corte - Pista Oeste 11.351,200 809,151 6579 6579 [Aterro - Dispositivo km 585 340,00 275,11 275,11 - - -
10.542,049 6568 6597 [Aterro - Pista Oeste 400,00 4.216,82 4.216,82 - - -
6579 6579 [Corte - Dispositivo km 585 24.259,539 24.259,539 6579 6579 [Aterro Dispositivo km 585 180,00 4.366,72 4.366,72 - - -
6593 6607 [Corte - Pista Oeste 5.613,100 5.613,100 6568 6597 [Aterro - Pista Oeste 360,00 2.020,72 2.020,72 - - -
6597 6602 |Corte - Pista Leste 251,600 251,600 6567 6597 |Aterro - Pista Leste 140,00 35,22 35,22 - - -
6612 6625 [Corte - Pista Oeste 4.429,700 2.037,500 6609 6616 [Aterro - Pista Oeste 120,00 244,50 244,50 - - -
2.392,200 6623 6634 [Aterro - Pista Oeste 200,00 478,44 478,44 - - -
6629 6641 |Corte - Pista Oeste 2.665,900 2.665,900 6623 6634 |Aterro - Pista Oeste 160,00 426,54 426,54 - - -
6652 6663 [Corte - Pista Oeste 2.917,900 420,000 6623 6634 [Aterro - Pista Oeste 580,00 243,60 243,60 - - -
2.497,900 6659 6668 [Aterro - Pista Oeste 120,00 299,75 299,75 - - -
6668 6675 |Corte - Pista Oeste 2.055,400 944,000 6659 6668 |Aterro - Pista Oeste 180,00 169,92 169,92 - - -
281,700 6670 6672 [Aterro - Pista Oeste 100,00 28,17 28,17 - - -
829,700 6675 6688 [Aterro - Pista Oeste 180,00 149,35 149,35 - - -
6683 6695 |Corte - Pista Oeste 406,700 406,700 6675 6688 |Aterro - Pista Oeste 200,00 81,34 81,34 - - -
6702 6716 [Corte - Pista Oeste 1.684,000 1.684,000 6710 6721 [Aterro - Pista Oeste 180,00 303,12 303,12 - - -
6718 6721 [Corte - Pista Oeste 13,300 13,300 6710 6721 [Aterro - Pista Oeste 100,00 1,33 1,33 - - -
6724 6730 [Corte - Pista Oeste 207,600 207,600 6710 6721 [Aterro - Pista Oeste 240,00 49,82 49,82 - - -
6738 6738 [Corte - Dispositivo 588 122.654,399 4.053,800 6710 6721 [Aterro - Pista Oeste 460,00 1.864,75 1.864,75 - - -
2.213,078 6738 6738 [Aterro - Dispositivo km 588 200,00 442,62 442,62 - - -
5.193,000 6731 6744 [Aterro - Pista Oeste 200,00 1.038,60 1.038,60 - - -
5.947,600 6692 6702 [Aterro - Pista Oeste 820,00 4.877,03 4.877,03 - - -
6.890,800 6675 6668 [Aterro - Pista Oeste 1.130,00 7.786,60 - 7.786,60 - -
18.453,600 6637 6652 [Aterro - Pista Oeste 1.880,00 | 34.692,77 - - 34.692,77 -

55.978,300 6567 6597 [Aterro - Pista Leste 3.120,00 | 174.652,30 - - - 174.652,30

23.924,221 6568 6597 [Aterro - Pista Oeste 3.120,00 [ 74.643,57 - - - 74.643,57
6746 6775 [Corte - Pista Oeste 5.961,300 1.876,100 6759 6767 [Aterro - Pista Oeste 120,00 225,13 225,13 - - -
4.085,200 6760 6764 [Aterro - Pista Oeste 200,00 817,04 817,04 - - -
6775 6803 [Corte - Pista Oeste 5.630,600 2.414,800 6760 6764 [Aterro - Pista Oeste 540,00 1.303,99 1.303,99 - - -
2.727,000 6780 6789 [Aterro - Pista Oeste 180,00 490,86 490,86 - - -
488,800 Bota Fora 600,00 293,28 293,28 - - -

36.775,32 7.786,60 34.692,77 249.295,87
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6810 6812 |Corte - Pista Oeste 24,300 24,300 Bota Fora 100,00 2,43 2,43 -
6817 6829 |Corte - Pista Oeste 3.713,500 3.572,800 6798 6818 [Aterro - Pista Oeste 300,00 1.071,84 1.071,84 -
140,700 6827 6851 [Aterro - Pista Oeste 100,00 14,07 14,07 -
6849 6871 |Corte - Pista Oeste 6.360,100 588,400 6858 6862 |Aterro - Pista Oeste 420,00 247,13 247,13 - - -
5.771,700 6827 6851 [Aterro - Pista Oeste 100,00 577,17 577,17 - - -
6876 6882 _|Corte - Pista Oeste 108,000 108,000 6869 6886 [Aterro - Pista Oeste 100,00 10,80 10,80 - - -
6883 6883 |Corte - Dispositivo km 591 7.037,703 2.746,100 6869 6886 [Aterro - Pista Oeste 280,00 768,91 768,91 - - -
4.291,603 6883 6883 [Aterro - Dispositivo km 591 150,00 643,74 643,74 - - -
6885 6900 |Corte - Pista Oeste 5.256,500 147,500 6890 6894 |Aterro - Pista Oeste 100,00 14,75 14,75 - - -
5.109,000 6869 6886 [Aterro - Pista Oeste 300,00 1.532,70 1.532,70 - - -
6900 6925 |Corte - Pista Oeste 4.201,200 205,400 6904 6911 [Aterro - Pista Oeste 100,00 20,54 20,54 - - -
81,400 6913 6917 [Aterro - Pista Oeste 100,00 8,14 8,14 - - -
3.914,400 6827 6851 [Aterro - Pista Oeste 1.470,00 5.754,17 - 5.754,17 - -
6925 6950 |Corte - Pista Oeste 10.789,800 10.789,800 6827 6851 |Aterro - Pista Oeste 1.970,00 [ 21.255,91 - - 21.255,91 -
6956 6975 |Corte - Pista Oeste 16.711,200 16,600 6958 6962 [Aterro - Pista Oeste 100,00 1,66 1,66 - - -
6.782,300 6948 6956 [Aterro - Pista Oeste 240,00 1.627,75 1.627,75 - - -
6.500,000 6950 6954 |Aterro - Pista Oeste 26,00 169,00 169,00 - - -
3.412,300 6827 6851 [Aterro - Pista Oeste 2.520,00 8.599,00 - - - 8.599,00
6975 7000 |Corte - Pista Oeste 6.670,800 4.521,900 6982 6997 [Aterro - Pista Oeste 140,00 633,07 633,07 - - -
2.248,900 6948 6956 [Aterro - Pista Oeste 690,00 1.551,74 1.551,74 - - -
6991 7036 |Corte - Pista Leste 95.903,500 6.798,200 6827 6851 [Aterro - Pista Oeste 3.490,00 [ 23.725,72 - - - 23.725,72
69.300,602 6883 6883 [Aterro Dispositivo km 591 2.610,00 | 180.874,57 - - - 180.874,57
19.804,698 7010 7010 [Aterro Dispositivo km 594 280,00 5.545,32 5.545,32 - - -
7010 7010 |Corte - Dispositivo km 594 9.603,818 9.603,818 7010 7010 [Aterro - Pista Oeste 200,00 1.920,76 1.920,76 - - -
7000 7036 |Corte - Pista Oeste 79.617,000 59,000 7033 7072 _[Aterro - Pista Oeste 100,00 5,90 5,90 - - -
25.155,358 7010 7010 [Aterro Dispositivo km 594 380,00 9.559,04 9.559,04 - - -
54.402,642 Jazida - - - - -
7053 7070 |Corte - Pista Oeste 3.751,400 3.751,400 7033 7072 [Aterro - Pista Oeste - - - - -
25.926,45 5.754,17| 21.25591 213.199,29
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7072 7111 |Corte - Pista Oeste 13.941,500 2.321,400 7100 7115 |Aterro - Pista Oeste 380,00 882,13 882,13 - - -
6.998,000 7222 7264 |Aterro - Pista Oeste 3.060,00 21.413,88 - - - 21.413,88
4,662,100 7275 7275 _|Aterro - Dispositivo km 599 3.700,00 17.249,77 - - - 17.249,77
7113 7138 _|Corte - Pista Oeste 6.127,500 436,000 7128 7134 |Aterro - Pista Oeste 100,00 43,60 43,60 - - -
5.691,500 7138 7155 _|Aterro - Pista Oeste 410,00 2.333,52 2.333,52 - - -
7154 7168 |Corte - Pista Oeste 5.268,000 673,700 7168 7174 |Aterro - Pista Oeste 310,00 208,85 208,85 - - -
4.478,200 7138 7154 |Aterro - Pista Oeste 200,00 895,64 895,64 - - -
116,100 Bota Fora 300,00 34,83 34,83 - - -
7171 7200 |Corte - Pista Oeste 8.230,500 141,700 7180 7186 |Aterro - Pista Oeste 100,00 14,17 14,17 - -
22,200 7196 7197 |Aterro - Pista Oeste 100,00 2,22 2,22 - -
8.066,600 7222 7264 |Aterro - Pista Oeste 1.000,00 8.066,60 8.066,60 - -
7200 7226 |Corte - Pista Oeste 4.141,100 264,000 7201 7226 |Aterro - Pista Oeste 100,00 26,40 26,40 - -
3.877,100 7222 7264 |Aterro - Pista Oeste 600,00 2.326,26 2.326,26 - -
7234 7239 |Corte - Pista Oeste 13,300 13,300 Bota Fora 100,00 1,33 1,33 - -
7258 7300 |Corte - Pista Oeste 28.794,700| 25.556,200 7275 7275 _|Aterro - Dispositivo km 599 380,00 9.711,36 9.711,36 - -
3.238,500 7290 7304 |Aterro - Pista Oeste 240,00 771,24 771,24 - -
7275 7275 _|Corte - Dispositivo km 599 13.278,023|  13.278,023 7275 7275 _|Aterro - Dispositivo km 599 200,00 2.655,60 2.655,60 - -
7300 7323 _|Corte - Pista Oeste 7.824,400 55,300 7309 7313 |Aterro - Pista Oeste 100,00 5,53 5,53 - -
7.769,100 7316 7341 |Aterro - Pista Oeste 340,00 2.641,49 2.641,49 - -
7326 7336 __|Corte - Pista Oeste 378,000 37,800 Bota Fora 100,00 3,78 3,78 - -
7339 7350 |Corte - Pista Oeste 2.817,300 603,100 7344 7350 |Aterro - Pista Oeste 100,00 60,31 60,31 - -
2.214,200 7316 7341 |Aterro - Pista Oeste 330,00 730,69 730,69 - -
Empréstimo 48.733,430 6568 6597 |Aterro - Pista Oeste 3.500,00 170.567,01 - - 170.567,01
Empréstimo 48.733,430  35.484,630 7275 7275 _|Aterro - Dispositivo km 599 4.000,00 141.938,52 - - - 141.938,52
Empréstimo 35.484,630 7.362,000 7316 7336 _|Aterro - Pista Oeste 2.000,00 14.724,00 - - 14.724,00 -
7.362,000 - - - - -
Camada Vegetal (Total) 138.910,562| 138.910,562 Bota Fora 1.000,00 138.910,56 | 138.910,56 - -
170.332,11 - 14.724,00 351.169,18
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7350 7362 [Corte - Pista Oeste 4.996,500f  4.996,500 7359 7370 |Aterro - Pista Oeste 170,00 849,41 849,41 - - -
7366 7394 [Corte - Pista Oeste 7.632,500  1.488,100 7359 7370 |Aterro - Pista Oeste 310,00 461,31 461,31 - - -
1.789,100 7372 7378 |Aterro - Pista Oeste 100,00 178,91 178,91 - - -
166,700 7382 7386 |Aterro - Pista Oeste 100,00 16,67 16,67 - - -
4.188,600 7394 7406 |Aterro - Pista Oeste 36,00 150,79 150,79 - - -
7403 7425 |Corte - Pista Oeste 11.353,800 147,400 749 7412 |Aterro - Pista Oeste 100,00 14,74 14,74 - - -
14,000 745 7419 |Aterro - Pista Oeste 100,00 1,40 1,40 - - -
10.443,500 7394 7406 |Aterro - Pista Oeste 320,00 | 3.341,92| 3.341,92 - - -
748,900 7398 7401 |Aterro - Pista Oeste - Brejoso 300,00 224,67 224,67 - - -
7425 7450 [Corte - Pista Oeste 8.614,500 16,000 7429 743 _[Aterro - Pista Oeste 100,00 1,60 1,60 - - -
2.176,100 7398 7401 |Aterro - Pista Oeste - Brejoso 300,00 652,83 652,83 - - -
6.422,400 7549 7558 |Aterro - Pista Oeste 2.320,00 | 14.899,97 - - - 14.899,97
4750 4755 |Corte - Pista Oeste 7.409,200f  1.261,100 7447 7463 |Aterro - Pista Oeste 100,00 126,11 126,11 - - -
1.604,000 7549 7558 |Aterro - Pista Oeste 1.820,00 | 2.919,28 - - 2.919,28 -
2.925,000 7551 7554 |Aterro - Pista Oeste - Brejoso 1.810,00 | 5.294,25 - - 5.294,25 -
1.619,100 7584 7584 |Aterro - Pista Oeste 2.430,00 | 3.934,41 - - - 3.934,41
7475 7500 [Corte - Pista Oeste 5.982,600/  2.663,100 7475 7500 |Aterro - Pista Oeste 150,00 399,47 399,47 - - -
3.319,500 7584 7584 |Aterro - Dispositivo Km 605 1.930,00 | 6.406,64 - - 6.406,64 -
7500 7525 [Corte - Pista Oeste 5.411,300 538,000 7504 7506 |Aterro - Pista Oeste 100,00 53,80 53,80 - - -
365,500 7530 7542 |Aterro - Pista Oeste 470,00 171,79 171,79 - - -
4.507,800 7584 7584 |Aterro - Dispositivo Km 605 100,00 450,78 450,78 - - -
7525 7550 [Corte - Pista Oeste 4.565,800 361,000 7526 7528 |Aterro - Pista Oeste 16,00 5,78 5,78 - - -
4.204,800 7530 7542 |Aterro - Pista Oeste 350,00 | 1.47168| 1.471,68 - - -
7559 7600 [Corte - Pista Oeste 8.687,600[  6.923,200 7584 7584 |Aterro - Dispositivo Km 605 180,00 | 1.246,18| 1.246,18 - - -
1.764,400 7590 7600 |Aterro - Pista Oeste 310,00 546,96 546,96 - - -
7584 7584 [Corte - Dispositivo Km 605 7.669,087| 76.669,870 7584 7584 |Aterro - Dispositivo_Km 605 200,00 | 15.333,97 | 15.333,97 - - -
7600 7627 [Corte - Pista Oeste 9.498,800 685,600 766 7613 |Aterro - Pista Oeste 100,00 68,56 68,56 - - -
8.813,200 7627 7650 |Aterro - Pista Oeste 490,00 | 431847 4.31847 - - -
7637 7639 [Corte - Pista Oeste 21,400 21,400 Bota Fora 200,00 4,28 4,28 - - -
30.092,06 - 14.620,17 18.834,38
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7650 7689 [Corte - Pista Oeste 9.226,300 7.918,000 7660 7676 [Aterro - Pista Oeste 200,00 | 1.583,60 1.583,60 -
1.000,000 7690 7700 [Aterro - Pista Oeste 510,00 510,00 510,00 -
38,000 Bota Fora 400,00 15,20 15,20 -
7690 7693 [Corte - Pista Oeste 15,000 15,000 Bota Fora 400,00 6,00 6,00 -
7696 7723 _|Corte - Pista Oeste 8.284,200 2.006,700 7723 7732 _[Aterro - Pista Oeste 360,00 722,41 722,41 -
6.277,500 7743 7751 |Aterro - Pista Oeste 750,00 [ 4.708,13 4.708,13 -
7728 7744 [Corte - Pista Oeste 7.229,200 940,100 7743 7751 [Aterro - Pista Oeste 220,00 206,82 206,82 -
6.289,100 7743 7748 [Aterro - Pista Oeste - Brejoso 220,00 | 1.383,60 1.383,60 -
7748 7772 |Corte - Pista Oeste 9.445,000 210,900 7743 7748 |Aterro - Pista Oeste - Brejoso 300,00 63,27 63,27 -
9.234,100 7770 7796 [Aterro - Pista Oeste 460,00 | 4.247,69 4.247,69 -
7782 7800 [Corte - Pista Oeste 1.772,700 1.772,700 7770 7796 _[Aterro - Pista Oeste 180,00 319,09 319,09 -
7800 7825 |Corte - Pista Oeste 25.728,100 12.148,900 7770 7796 |Aterro - Pista Oeste 590,00 [ 7.167,85 7.167,85 -
18,000 7817 7818 [Aterro - Pista Oeste 100,00 1,80 1,80 -

316,800 7823 7825 [Aterro - Pista Oeste 100,00 31,68 31,68 - - -

13.244,400 7805 7805 [Aterro - Dispositivo Km 610 350,00 | 4.635,54 4.635,54 - - -

7805 7805 |Corte - Dispositivo Km 610 11.887,920 11.887,920 7805 7805 _[Aterro - Dispositivo Km 610 250,00 | 2.971,98 2.971,98 - - -

7825 7859 |Corte - Pista Oeste 15.559,200 131,000 7857 7868 [Aterro - Pista Oeste 420,00 55,02 55,02 - - -

3.900,000 7861 7864 [Aterro - Pista Oeste - Brejoso 420,00 | 1.638,00 1.638,00 - - -

10.358,200 7805 7805 _[Aterro - Dispositivo Km 610 840,00 | 8.700,89 8.700,89 - - -

7867 7900 [Corte - Pista Oeste 6.881,700 6.881,700 7857 7869 [Aterro - Pista Oeste 420,00 | 2.890,31 2.890,31 - - -

7911 7917 [Corte - Pista Oeste 355,300 355,300 7898 7911 [Aterro - Pista Oeste 200,00 71,06 71,06 - - -

792 7964 |Corte - Pista Oeste 7.342,800 3.542,000 7898 7911 [Aterro - Pista Oeste 750,00 | 2.656,50 2.656,50 - - -

483,300 7917 7922 [Aterro - Pista Oeste 440,00 212,65 212,65 - - -

1.608,500 7930 7938 [Aterro - Pista Oeste 160,00 257,36 257,36 - - -

634,800 7942 7946 [Aterro - Pista Oeste 100,00 63,48 63,48 - - -

1.074,200 7949 7955 [Aterro - Pista Oeste 160,00 171,87 171,87 - - -

7973 8002 [Corte - Pista Oeste 6.788,900 55,800 7949 7955 [Aterro - Pista Oeste 710,00 39,62 39,62 - - -

4.540,600 7959 7972 _[Aterro - Pista Oeste 440,00 | 1.997,86 1.997,86 - - -

2.192,500 7981 7991 [Aterro - Pista Oeste 120,00 263,10 263,10 - - -

47.592,38 - - -
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7793 7822 _|Corte - Pista Leste 30.699,800 30.685,800 Jazida - - - - -
8004 8025 |Corte - Pista Oeste 12.867,900 824,600 8003 8006 |[Aterro - Pista Oeste 100,00 82,46 82,46 - - -
12.043,300 Jazida - - - - -
8025 8058 |Corte - Pista Oeste 15.407,100 11.036,300 8052 8070 |Aterro - Pista Oeste 400,00 | 4.414,52 4.414,52 - - -
3.690,576 8042 8042 |Aterro - Dispositivo Km 614 260,00 959,55 959,55 - - -
680,224 8100 8110 |Aterro - Pista Oeste 1.270,00 863,88 - 863,88 - -
8042 8042 |Corte - Dispositivo Km 614 24.723,876 24.723,876 8042 8042 |Aterro - Dispositivo Km 614 260,00 | 6.428,21 6.428,21 - - -
8065 8100 |Corte - Pista Oeste 13.781,900 917,376 8100 8110 [Aterro - Pista Oeste 460,00 421,99 421,99 - - -
3.288,600 8110 8128 |Aterro - Pista Oeste 740,00 | 2.433,56 2.433,56 - - -
9.575,924 8131 8156 |Aterro - Pista Oeste 1.230,00 | 11.778,39 - 11.778,39 - -
8104 8107 |Corte - Pista Oeste 59,900 59,900 8100 8110 [Aterro - Pista Oeste 100,00 5,99 5,99 - - -
8129 8151 |Corte - Pista Oeste 1.836,800 1.836,800 8131 8156 |Aterro - Pista Oeste 200,00 367,36 367,36 - - -
8151 8173 |Corte - Pista Leste 19.527,300 19.474,100 8165 8165 |Aterro - Dispositivo Km 617 300,00 | 5.842,23 5.842,23 - - -
53,200 8151 8154 |Aterro - Pista Leste 100,00 5,32 5,32 - - -
8154 8175 |Corte - Pista Oeste 18.847,400 2.939,100 8173 8182 |Aterro - Pista Oeste 260,00 764,17 764,17 - - -
1.598,300 8165 8165 |Aterro - Dispositivo Km 617 240,00 383,59 383,59 - - -
8158 8161 |Corte - Pista Leste 266,048 75,576 8131 8156 |Aterro - Pista Oeste 340,00 25,70 25,70 - - -
190,472 Bota Fora 200,00 38,09 38,09 - - -
816 8167 |Corte - Pista Oeste 518,900 518,900 8131 8156 |Aterro - Pista Oeste 420,00 217,94 217,94 - - -
8165 8165 |Corte - Dispositivo Km 617 82,480 82,480 Bota Fora 200,00 16,50 16,50 - - -
8165 8165 |Corte - Dispositivo Km 617 9.922,818 9.922,818 8165 8165 |Aterro - Dispositivo Km 617 250,00 | 2.480,70 2.480,70 - - -
8180 8196 |Corte - Pista Oeste 3.439,600 3.439,600 8173 8182 |Aterro - Pista Oeste 240,00 825,50 825,50 - - -
8201 8228 |Corte - Pista Oeste 6.694,000 658,500 8212 8218 |Aterro - Pista Oeste 100,00 65,85 65,85 - - -
4.923,800 8191 8204 |Aterro - Pista Oeste 330,00 | 1.624,85 1.624,85 - - -
1.111,700 8173 8182 |Aterro - Pista Oeste 730,00 811,54 811,54 - - -
8231 8250 |Corte - Pista Oeste 7.049,100 90,300 8240 8241 |Aterro - Pista Oeste 100,00 9,03 9,03 - - -
335,800 8228 8231 |Aterro - Pista Oeste 180,00 60,44 60,44 - - -
5.200,000 8175 8179 |Aterro - Pista Oeste - Brejoso 1.260,00 | 6.552,00 - 6.552,00 - -
1.423,000 8191 8204 |Aterro - Pista Oeste 860,00 | 1.223,78 1.223,78 - - -
29.508,88 | 19.194,27 - -
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Empréstimo 26.149,295|  26.149,295 7584 7584 |Aterro - Dispositivo Km 605 3.000,00 | 78.447,89 - - - 78.447,89
Empréstimo 18.395,300/  18.395,300 7627 7650 |Aterro - Pista Oeste 3.000,00 | 55.185,90 - - - 55.185,90
Empréstimo 4.875,000 4.875,000 7630 7635 |Aterro - Pista Oeste - Brejoso 3.000,00 | 14.625,00 - - - 14.625,00
Empréstimo 4.875,000 4.875,000) 7642 7647 |Aterro - Pista Oeste - Brejoso 3.000,00 | 14.625,00 - - - 14.625,00
Empréstimo 37.796,773|  37.796,773 7805 7805 _|Aterro - Dispositivo Km 610 4.000,00 [ 151.187,09 - - - 151.187,09
Empréstimo 14.801,172( 14.801,172] 8165 8165 |Aterro - Dispositivo Km 617 4.000,00 | 59.204,69 - - - 59.204,69

Camada Vegetal (Total) 120.599,375| 120.599,375 Bota Fora 1.000,00 | 120.599,38 120.599,38 - - -
120.599,38 - - 373.275,57
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ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUMES ESCAVADOS (m3) DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO
ESTACAS PARCIAIS ESTACAS DMT (m) Vol X Km Até 1000 de1000a | de1500a Maior que 2000
ESPECIFICAGAO TOTAL = = = UTILIZAGAO 1500 2000
INICIAL || FINAL l.acategoria || 2.a categoria || 3.acategoria || INICIAL || FINAL

8250 | 8271 [Corte - Pista Oeste 6.888,700 6.888,700 8269 8298 |Aterro - Pista Oeste 460,00 3.168,80 | 3.168,80 - - -
8283 | 8291 [Corte - Pista Oeste 33,900 33,900 Bota Fora 200,00 6,78 6,78 - - -
8296 | 8324 |Corte - Pista Oeste 4.068,100 204,100 8363 8389 [Aterro - Pista Oeste 1.300,00 265,33 - 265,33 - -
3.864,000 8316 8339 _|Aterro - Pista Oeste 340,00 1.313,76 | 1.313,76 - - -

8308 | 8308 [Corte - Dispositivo Km 620 14.634,494 14634,494 Boata Fora 3.000,00 43.903,48 - - - 43.903,48
8308 | 8308 |Corte - Dispositivo Km 620 189.879,634]  10.793,200 8269 8298 [Aterro - Pista Oeste 490,00 5.288,67 5.288,67 - - -
5.850,000 8280 8290 |Aterro - Pista Oeste 460,00 2.691,00 | 2.691,00 - - -
6.714,402 8308 8308 |Aterro - Pista Oeste 300,00 2.014,32| 2.014,32 - - -
3.641,900| 8316 8339 [Aterro - Pista Oeste 390,00 1.420,34 1.420,34 - - -
13.282,200 8392 8420 |Aterro - Pista Oeste 1.960,00 26.033,11 - - 26.033,11 -

10.273,500 8423 8450 |Aterro - Pista Oeste 2.570,00 26.402,90 - - - 26.402,90

1.608,600| 8477 8491 [Aterro - Pista Oeste 3.520,00 5.662,27 - - - 5.662,27

63.753,740 8501 8533 |Aterro - Pista Oeste 4.180,00 266.490,63 - - - 266.490,63

67.913,406 8501 8534 |Aterro - Pista Leste 4.190,00 284.557,17 - - - 284.557,17

6.048,680| Bota Fora 3.000,00 18.146,04 - - - 18.146,04
8339 | 8368 [Corte - Pista Oeste 10.329,200  10.329,200 8363 8389 |Aterro - Pista Oeste 500,00 5.164,60 | 5.164,60 - -
8371 | 8382 |Corte - Pista Oeste 83,400 83,400 Bota Fora 200,00 16,68 16,68 - - -
8389 | 8396 |Corte - Pista Oeste 215,700 215,700 8363 8389 [Aterro - Pista Oeste 300,00 64,71 64,71 - - -
8410 | 8425 [Corte - Pista Oeste 95,600 95,000 Bota Fora 400,00 38,00 38,00 - - -
8433 | 8441 |Corte - Pista Oeste 42,800 42,800 Bota Fora 200,00 8,56 8,56 - - -
8450 | 8473 |Corte - Pista Oeste 925,700 109,400 8472 8475 [Aterro - Pista Oeste 100,00 10,94 10,94 - - -
816,300, 8477 8491 |Aterro - Pista Oeste 440,00 359,17 359,17 - - -
8475 | 8477 |Corte - Pista Oeste 47,800 47,800 Bota Fora 200,00 9,56 9,56 - - -
8479 | 8488 [Corte - Pista Oeste 29,000 29,000 Bota Fora 200,00 5,80 5,80 - - -
8492 | 8500 [Corte - Pista Oeste 398,300 398,300 8477 8491 |Aterro - Pista Oeste 240,00 95,59 95,59 - - -
8498 | 8501 |Corte - Pista Leste 206,200 206,200 Bota Fora 400,00 82,48 82,48 - - -
8515 | 8515 [Corte - Dispositivo Km 624 18.674,705 7.991,945 8515 8515 _|[Aterro - Dispositivo Km 624 200,00 1.598,39 | 1.598,39 - -
10.682,760 8501 8533 |Aterro - Pista Oeste 300,00 3.204,83 | 3.204,83 - -
8533 | 8536 |Corte - Pista Oeste 172,300 172,300 Bota Fora 300,00 51,69 51,69 - - -
8534 | 8537 [Corte - Pista Leste 47,300 47,300 Bota Fora 200,00 9,46 9,46 - - -
8542 | 8546 [Corte - Pista Leste 64,000 64,000 Bota Fora 200,00 12,80 12,80 - - -

26.636,93 265,33 | 26.033,11 645.162,49
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ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUMES ESCAVADOS (m3) DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO de 1000 a
ESTACAS ESPECIFICACAD TOTAL PARCIAIS ESTACAS UTiLIZAGAG DMT (m) || Vol XKm Até 1000 1500 de 1500 a 2000 Maior que 2000
INICIAL FINAL 1.a categoria 2.a categoria 3.a categoria INICIAL FINAL
8555 8600 [Corte - Pista Leste 5.360,300 3.662,200 8538 8575 |Aterro - Pista Leste 420,00 1.538,12 1.538,12 - - -
641,000 8575 8600 [Aterro - Pista Leste 200,00 128,20 128,20 - - -
1.057,100 8600 8625 [Aterro - Pista Leste 720,00 761,11 761,11 - - -
8600 8645 [Corte - Pista Leste 1.958,800 1.958,800 8600 8625 _[Aterro - Pista Leste 420,00 822,70 822,70 - - -
8641 8641 |[Corte - Dispositivo Km 626 1.801,252 1.801,252 8641 8641 |Aterro - Dispositivo Km 626 200,00 360,25 360,25 b - -
8668 8688 [Corte - Pista Leste 4.759,100 4.759,100 8650 8670 [Aterro - Pista Leste 400,00 1.903,64 1.903,64 - - -
8691 8700 [Corte - Pista Leste 74,000 74,000 Bota Fora 400,00 29,60 29,60 - - -
Empréstimo 14.634,494 14.634,494 8501 8534 [Aterro - Pista Leste 4.200,00 61.464,87 - - - 61.464,87
Empréstimo 2.471,700 2.471,700 8600 8625 [Aterro - Pista Leste 4.400,00 | 10.875,48 - - - 10.875,48
Empréstimo 21.767,400 21.767,400 8625 8650 _[Aterro - Pista Leste 4.200,00 91.423,08 - - - 91.423,08
Empréstimo 7.078,221 7.078,221 8641 8641 [Aterro - Pista Leste 4.000,00 28.312,88 - - - 28.312,88
Empréstimo 10.552,100 10.552,100 8650 8670 [Aterro - Pista Leste 4.000,00 42.208,40 N b - 42.208,40
Empréstimo 21.719,000 21.719,000 8687 8700 _[Aterro - Pista Leste 4.000,00 86.876,00 - - - 86.876,00
(Total) Camada Vegetal 69.399,535 69.399,535 Bota Fora 2.000,00 | 138.799,07 - - 138.799,07 -
5.543,62 b 138.799,07 321.160,72
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ESTACAS ESPECIFICAGAO TOTAL . PARCIAIS » ESTACAS UTILZAGKD DMT (m) || Vol XKm || Até 1000 1500 2000 Maior que 2000
INICIAL || FINAL l.a categoria 2.a categoria 3.a categoria INICIAL || FINAL

8700 8725 |Corte - Pista Leste 17.626,500 4.015,200 8700 8705 [Aterro - Pista Leste 220,00 883,34 883,34 - -
5.200,000 8700 8704 |Aterro - Pista Leste - Brejoso 220,00 | 1.144,00 1.144,00 - - -
8.411,300 8799 8817 |Aterro - Pista Leste 1.910,00 | 16.065,58 - - 16.065,58 -
8725 8756 |Corte - Pista Leste 20.366,500 8.875,000 8804 8813 |Aterro - Pista Leste - Brejoso 1.360,00 | 12.070,00 - 12.070,00 - -
11.491,500 8799 8817 [Aterro - Pista Leste 1.350,00 | 15.513,53 - 15.513,53 - -
8766 8807 [Corte - Pista Leste 12.931,500 570,900 8746 8766 |Aterro - Pista Leste 620,00 353,96 353,96 - - -
12,000 8771 8773 [Aterro - Pista Leste 100,00 1,20 1,20 - - -
5.618,600 8788 8794 [Aterro - Pista Leste 240,00 | 1.348,46 1.348,46 - - -
6.730,600 8799 8817 [Aterro - Pista Leste 430,00 | 2.894,16 2.894,16 - - -
8809 8828 |Corte - Pista Leste 5.698,300) 3.370,700 8799 8817 [Aterro - Pista Leste 200,00 674,14 674,14 - - -
216,500 8827 8830 [Aterro - Pista Leste 260,00 56,29 56,29 - - -
2.111,100 8866 8897 [Aterro - Pista Leste 1.260,00 | 2.659,99 - 2.659,99 - -
8830 8866 |Corte - Pista Leste 19.067,600 7.690,600 8866 8897 [Aterro - Pista Leste 670,00 | 5.152,70 5.152,70 - - -
11.370,000 8884 8884 |Aterro - Dispositivo km 631 820,00 | 9.323,40 9.323,40 - - -
8874 8882 [Corte - Pista Leste 97,700 97,700 8866 8897 |Aterro - Pista Leste 100,00 9,77 9,77 - -
8884 8884 |Corte - Dispositivo km 631 2.787,783 2.787,783 8884 8884 |Aterro - Dispositivo km 631 200,00 557,56 557,56 - -
8894 8910 |Corte - Pista Leste 2.575,700) 2.575,700 8866 8897 [Aterro - Pista Leste 380,00 978,77 978,77 - -
8919 8950 |Corte - Pista Leste 14.177,100 386,200 8911 8918 [Aterro - Pista Leste 400,00 154,48 154,48 - - -
13.790,900 8884 8884 |Aterro - Dispositivo km 631 1.010,00 | 13.928,81 - 13.928,81 - -
8950 8985 |Corte - Pista Leste 31.785,100 18.198,300 8980 8993 [Aterro - Pista Leste 380,00 | 6.915,35 6.915,35 - - -
6.825,000 8983 8990 [Aterro - Pista Leste - Brejoso 380,00 | 2.593,50 2.593,50 - - -
6.761,800 8884 8884 |Aterro - Dispositivo km 631 1.670,00 | 11.292,21 - - 11.292,21 -
8990 9016 |Corte - Pista Leste 2.425,400 2.425,400 9007 9007 _|Aterro - Dispositivo km 634 240,00 582,10 582,10 - - -
9007 9007 |Corte - Dispositivo km 634 8.007,979 8.007,979 9007 9007 |Aterro - Dispositivo km 634 280,00 | 2.242,23 2.242,23 - - -
9026 9050 |Corte - Pista Leste 21.042,900 3.299,057 9007 9007 _|Aterro - Dispositivo km 634 720,00 | 2.37532 2.375,32 - - -
172,000 9016 9026 [Aterro - Pista Leste 200,00 34,40 34,40 - - -
10.514,500 9057 9089 [Aterro - Pista Leste 700,00 | 7.360,15 7.360,15 - - -
7.057,343 9092 9119 [Aterro - Pista Leste 1.350,00 | 9.527,41 - 9.527,41 - -
9050 9082 |Corte - Pista Leste 4.297,100) 4.297,100 9057 9089 [Aterro - Pista Leste 240,00 1.031,30 1.031,30 - - -
9085 9100 |Corte - Pista Leste 1.042,800 1.042,800 9092 9119 [Aterro - Pista Leste 250,00 260,70 260,70 - -
9100 9133 |Corte - Pista Leste 6.320,600) 6.320,600 9092 9119 [Aterro - Pista Leste 260,00 | 1.643,36 1.643,36 - - -
48570,64 | 53.699,73| 27.357,79 -
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9148 9156 |Corte - Pista Leste 395,500 395,500 9129 9170 |Aterro - Pista Leste 100,00 39,55 39,55 -
9164 9166 |Corte - Pista Leste 13,600 13,600 9129 9170 |Aterro - Pista Leste 100,00 1,36 1,36 -
9169 9180 |Corte - Pista Leste 530,500 530,500 9129 9170 |Aterro - Pista Leste 300,00 159,15 159,15 - -
9149 9180 |Corte - Pista Oeste 2.952,600 2.952,600) 9129 9170 |Aterro - Pista Leste 460,00 1.358,20 1.358,20 - - -
Aterro - Dispositivo km 631 - - - - -
Empréstimo 96.304,969)  96.304,969 8884 8884 4.000,00 | 385.219,88 - - - 385.219,88
Empréstimo 8.645,457 8.645,457 9092 9119 |Aterro - Pista Leste 4.000,00 | 34.581,83 - - - 34.581,83
Empréstimo 7.802,000 7.802,000 9129 9170 |Aterro - Pista Leste 4.000,00 31.208,00 - - - 31.208,00
Camada Vegetal (Total) 63.234,675|  63.234,675 Bota Fora 1.000,00 | 63.234,68 63.234,68 - - -
64.792,93 - - 451.009,70
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Na Tabela Resumo, apresentada a seguir, observa-se que a implantacdo das pistas e dos
dispositivos gerara um volume de corte de 4.834.542,6 m? e de remoc¢ao de camada vegetal de
1.074.255,5 m3, além de 15.000 m*® de material brejoso. Deste material, 1.596.892,3 m° serdo
destinados a dreas de bota-fora. Conclui-se, portanto, que cerca de 68% do material excedente
refere-se a camada vegetal removida. Este material sera destinado a:

e Material de corte serd basicamente destinado as obras de aterro;

e A camada vegetal sera reservada para posterior aplicacdo aos taludes de corte e aterro;

e Material excedente, da ordem de 590.000 m? sera espalhado no canteiro central ao longo do
trecho a ser duplicado e desta forma resultara em uma altura média de 25 c¢cm sobre o perfil
construido do canteiro considerada a largura de 12 cm do mesmo.

Na Tabela 4.3-1 apresentada a seguir observa-se que a demanda de material para aterro é de
5.829.076,1 m?, dos quais 1.502.170,3 m?3 terdo origem em areas de empréstimo. Este volume de
material de empréstimo serd obtido de dentro da propria faixa de dominio através da técnica de
“Bota-dentro”, ou seja, o material sera escavado ao lado e ao longo da nova pista a ser implantada.

Tabela 4.3-1 — Tabela Resumo de Terraplenagem — SP-320

Origem Destino
Lote
Corte Pista | Empréstimo | Camada Vegetal | Remogdo Material Brejoso Aterro Bota Fora
1 293.693,70 20.540,60 106.294,50 - 299.793,40 120.735,40
2 631.963,50 - 125.203,00 15.000,00 436.304,50 335.862,00
3 643.044,80 - 147.097,30 - 500.574,80 289.567,30
4 254.197,10 166.841,90 - - 345.171,70 75.867,30
5 19.874,90 75.199,10 - - 95.074,00 -
6 304.456,90 332.341,20 92.953,00 - 626.798,10 102.953,00
7 328.421,80 75.289,40 94.050,40 - 400.711,60 97.050,00
8 171.270,30 - - - 163.270,30 8.000,00
9 409.421,70 457.611,40 104.141,80 - 865.533,10 105.641,80
10 385.095,80 2.800,00 81.770,20 - 367.095,80 102.570,20
11 554.728,40 91.580,00 138.910,60 - 646.308,40 138.910,60
12 358.084,30 106.892,50 120.600,00 - 464.976,80 120.600,00
13 306.146,80 60.321,80 - - 330.568,60 35.900,00
14 174.142,60 112.752,40 63.234,70 - 286.895,00 63.234,70
Total | 4.834.542,60 | 1.502.170,30 1.074.255,50 15.000,00 5.829.076,10 | 1.596.892,30

Em relacdo aos materiais de construcdao, os mesmos serdao adquiridos de fornecedores regionais
devidamente licenciados nos 6rgaos responsaveis.

Dentre os fornecedores regionais desses insumos encontram-se:

e Pedraplan Central de Britagem — Estrada municipal de Valentim Gentil, s/n, Valentim Gentil/SP;
e Coplan Central de Britagem e Usina de Asfalto — Valentim Gentil/SP;

e Concreplan Central de Concreto — Sdo José do Rio Preto/SP, Votuporanga/SP, Fernanddpolis/SP,
Jales/SP e Mirassol;

e Areia Rubinéia Estacdo e Comércio LTDA — Rua Paschoal Bevilaqua, 3926 — S3o José do Rio
Preto/SP.
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4.4. GEOMETRIA E CARACTERISTICAS TECNICAS DA VIA EXISTENTE

Os trechos da SP-320 a serem duplicados, atravessam a regido de caracteristicas agricolas
marcantes, onde coexistem vdrias culturas, com destaque para: café, laranja, cana de agucar, milho
e seringais. Quando a SP-320 atravessa regiGes proximas as cidades mais importantes, notam-se ali
desenvolvimento de atividades industriais voltadas para o beneficiamento dos produtos agricolas.

A rodovia tem seu tragado em planta desenvolvido em longas tangentes e, em perfil, em rampas
suaves, quase que totalmente em greide rolado, possibilitado pelo terreno suavemente ondulado.

Ha poucos cursos d’agua a transpor e a drenagem é amplamente facilitada pelo fato de que o eixo
atual situa-se, muitas vezes, em divisores de agua.

Observa-se a existéncia de terceiras faixas nos trechos em que as condicdes de trafego de
caminhdes, extensao e declividade das rampas exigem este recurso adicional. Estas terceiras faixas
foram acrescentadas apds a implantacdo da SP-320 através da apropriacdo e adaptacdo das areas
dos acostamentos. As dreas de acomodacdo nas saidas das terceiras faixas (“tapers”) interrompem,
progressivamente, a segunda faixa, no “merging traffic” com a terceira faixa. Esta opcao procura
preservar a continuidade dos fluxos de veiculos a direita, mas pode criar conflitos entre os veiculos
da segunda faixa na busca pela acomodacdo, em geral realizada em velocidade prdoxima ou até
superior as regulamentares.

As sinalizagBes horizontais e verticais, em geral, estdo em boas condi¢des, ndo trazendo problemas
ao motorista que precisa das informacgGes e ndo conhece a regido.

Predominam os entroncamentos em nivel, nem sempre situados em locais com visibilidade
adequada.

Com a faixa de dominio projetada de 80 metros, provavelmente em 90% do trecho havera
necessidade de desapropriacdo, ndo sé para a duplicacdo em si, mas também, para areas de
empréstimo. Observa-se também que a estrada atual ndo se situa no meio da faixa de dominio,
pendendo em geral para o lado direito de quem vai sentido Santa Fé do Sul.

A seguir apresenta-se a descricdo dos eventos que ocorrem ao longo dos trechos da SP-320, objeto
de duplicacgao:

e Partindo do km 454, no municipio de Mirassol, inicio da futura duplicagao, chega-se ao km 462
onde se da o primeiro acesso secundario a Balsamo situado a esquerda. Mais dois acessos a
Balsamo ocorrem nos km 463+820, o principal, e no km 467, o secundario. Todos os trés
acessos se realizam através de dispositivos simples de intersecdo em nivel (FOTOS 4.4-1 e 4.4-
2);
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FOTO 4.4-1: Inicio do trecho em Mirassol no km 454 FOTO 4.4-2: Acesso a Balsamo no km 463+820

A partir do km 467 até chegar a Tanabi, o eixo da SP-320 atravessa o cérrego das Perobas e o
corrego Bacuri, vencidos por duas pontes com extensao de 28 e 20 metros cada uma, que
poderao ser aproveitadas, na medida em que as suas dimensdes sdao compativeis com o perfil
das novas pistas no ambito da duplicagao;

No km 476+700 a pista passa a ser duplicada, com canteiro central de 8 metros, até o km
478+500, quando termina o perimetro urbano de Tanabi. Neste trecho, no km 477, ja estd
construido um viaduto sobre a SP-320. Este viaduto permite a ligacdo de Tanabi com Monte
Aprazivel através da SP-377;

No km 489+700 se dd o acesso a Ecatu, através de um dispositivo simples e, logo apds, no km
496+400 se da a travessia de um cérrego através de ponte com 30 metros de extensdo, que
também podera vir a ser aproveitada;

O entroncamento do acesso a Cosmorama ocorre no km 498+600, atualmente com um
dispositivo simples em nivel (FOTO 4.4-3);

FOTO 4.4-3: Dispositivo em nivel de acesso a
Cosmorama

No km 509+720, existe o acesso a Simonsen e a SP-479, que se faz através de um dispositivo
simples de interse¢do em nivel;

No km 513+500 existe a subestacdao da CESP que deverd merecer atencdo na duplicacdo dada a
proximidade que ela se encontra da faixa de dominio;

No km 521+710, a SP-320 transpGe a SP-461 através do viaduto. Esta transposicdo sera
reestudada a partir de implantacdo de viaduto adicional e adaptacao do viaduto existente;
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e Apds a SP-461, que da acesso a Nhandeara, a SP-320 atravessa o cArrego Boa Vista através de
uma ponte no km 523+400 com 25m de extensao que podera ser aproveitada. A partir do km
524+300 os acostamentos existentes deixam de ser pavimentados (FOTO 4.4-4);

FTO 4.4-4: Ponte sobre o cérrego Boa Vista

e No km 529 observa-se o trecho ja duplicado e o dispositivo em desnivel de acesso a Valentim
Gentil (FOTO 4.4-5);

FOO 4.4-5: Trecho duplicado na saida para Valentim
Gentil

e No km 5324800 a pista atravessa o corrego através de galeria. Mais trés quildmetros a frente, é
atravessado o cérrego Maravilha, em ponte de 30 m de extensdo que serd aproveitada;

e No km 540+900 ocorre intersecdo simples em nivel para acesso a Meridiano (FOTO 4.4-6);

& 4

FOTO 4.4-6: Dispositivo em nivel de acesso a
Meridiano
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e No km 542+400 ocorre a travessia sobre o cérrego Forquilha, através de uma ponte de 30m de
extensdo, que também sera aproveitada (FOTO 4.4-7);

Nl
FOTO 4.4-7: Ponte sobre o cérrego Forquilha

e No km 549+300, da-se inicio (Cérrego das Paineiras) ao trecho de pista dupla em Fernanddpolis,
com 6 metros de canteiro central, que vigora até o km 553+600 (FOTO 4.4-8);

FOTO 4.4-8: Vista da ponte sobre o Corrego das
Paineiras

e Apds o término da pista dupla, no km 554+170, hd um viaduto sobre a SP-320, que
provavelmente ndo poderad vir a ser aproveitado, projetado para transpor pista simples (FOTO
4.4-9);

km 554+170 da SP-320
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e No km 556+900 se da a travessia do corrego Santa Rita. A ponte existente, com 17 m de
extensdo, sera aproveitada;

e No km 564+400, a divisa do municipio de Fernandépolis com Estrela do Oeste é marcada pela
travessia do corrego do Macaco com uma pequena ponte que nao sera aproveitada (FOTO 4.4-
10);

FOTO 4.4-10: Ponte sobre o Cérrego do Macaco

e Logo apds o km 564+400, se da o dispositivo de acesso a Estrela do Oeste, que é como os
demais, simples e em nivel e ocorre no km 568+700 (FOTO 4.4-11);

FOTO 4.4-11: Dispositivo em nivel de acesso a Estrela
d’Oeste

e Continuando no sentido Santa Fé do Sul, na altura do km 579+100, outro viaduto sobre a SP-320
ndo é compativel com a duplicacdo da rodovia. Ele permite o acesso a Dulcindpolis pela SP-463
(FOTO 4.4-12);
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FOTO 4.4-12: Viaduto de acesso a Dulcindpolis

e No km 581+000 inicia-se o trecho duplicado na projecdo do municipio de Jales, com canteiro
central de aproximadamente 12,00m, com término no km 584+800 (FOTO 4.4-13);

FOTO 4.4-13: Trecho de pista dupla no municipio de
Jales

e No km 585+200 uma torre de alta tensdao merecerd ateng¢ao quanto a execuc¢do do projeto de
duplicacdo. Localizada no lado direito no sentido de Santa Fé do Sul, esta torre estda muito
préoxima da faixa de dominio;

e (Os acessos para Urania ocorrem logo em seguida, nos kms 591+500, 593 e 594+200. Todos
estes dispositivos sdo interse¢des simples em nivel. No km 591+500 se da a intersegao principal
(FOTO 4.4-14);

FOTO 4.4-14: Dispositivo em nivel de acesso a Urania -
km 591+500

-60 -



: @Eﬁ RELATORIO AMBIENTAL PRELIMINAR — RAP
- Duplica¢ao da Rodovia SP 320

e Também simples sdo as intersecdes dos acessos que ocorrem a seguir, antes do entroncamento
para Santa Fé do Sul, a saber: km 598 — acesso a Aspasia (FOTO 4.4-15); km 599+500 — acesso a
Santa Salete (FOTO 4.4-16); km 610+100 acesso a Santana da Ponte Pensa (FOTO 4.4-17);

FOTO 4.4-15: Dispositivo em nivel de acesso a Aspasia ;;2?:'4-16: Dispositivo em nivel de acesso a Santa

o B0 O SANTARE DA budT BNSL

FOTO 4.4-17: Dispositivo em nivel de acesso a Santana
da Ponte Pensa

No km 616+300 da-se inicio ao trecho ja duplicado, estendendo-se até o km 627+350 (FOTO
4.4-18);

FOTO 4.4-18: Transi¢do entre o trecho a duplicar e ja
duplicado

No km 627+130, antes do acesso a ponte rodoferrovidria sobre o rio Parana, ocorre a

[ ]
interseccdo com a SP-595. Atualmente o trecho entre os kms 627+130 e 631+530 e acesso a
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ponte rodoferroviaria, fazem parte integrante da SP-320 e este dispositivo, atualmente, da
acesso a Rubinéia;

Este trecho da SP-320 (km 627+130 ao km 637+000) se desenvolve em regido ondulada,
apresentando um tragado em planta com curvas de raios generosos e, em perfil, com rampas
suaves, em média de 3%. Trata-se de um trecho em pista simples, com duas faixas de trafego;

No km 6274530, a rodovia atravessa uma represa, cuja dgua se destina ao abastecimento da
cidade de Santa Fé do Sul. Este local deverd merecer cuidados quando da execucdo da
duplicacdo (FOTO 4.4-19);

FOTO 4.4-19: Ponte sobre Manancial de
abastecimento de Santa Fé do Sul

No km 631+530 ocorre a intersecdo simples em nivel que dé acesso a Santa Clara d’Oeste (FOTO
4.4-20);

FOTO 4.4-20: Dispositivo em nivel de acesso a Santa
Clara d’Oeste

O final da SP-320 se da na ponte rodoferroviaria sobre o rio Parand - km 637+700 — Divisa entre
os estados de S3o Paulo e Mato Grosso do Sul (FOTO 4.4-21).
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FOTO 4.4-21: Ponte Rodoferroviaria - Fim do trecho

4.5. DISPOSITIVO DE ACESSOS E RETORNOS

Os dispositivos atuais de acessos e retornos sdo em sua maioria simples e em nivel, em geral com
uma pequena rotatdria que canaliza os movimentos dos veiculos que deixam a rodovia ou nela
ingressam. Nem sempre estes dispositivos em nivel estdo situados em locais de boa visibilidade.

No projeto bdsico estdao definidos retornos operacionais, os quais acrescidos aos dispositivos de
acessos aos municipios, distardo entre si, em média 5 quildmetros.

Em cidades que geram maiores volumes de trafego, tais como Tanabi, Votuporanga, Fernanddpolis
e Jales, os dispositivos sdo em dois niveis, a travessia se fazendo ora sobre a pista existente da SP-
320 rebaixada, ora sob esta pista.

Em Tanabi a pista da SP-320 ja se encontra rebaixada e duplicada numa extensdo de 2,3 km. O seu
acesso é constituido por duas vias marginais que se ligam a um viaduto com 14 m de largura, que
transpde a SP-320 e que permite a ligacdo de Tanabi com Monte Aprazivel através da SP-377. Este
viaduto encontra-se no km 477 da SP-320.

Em Votuporanga a pista da SP-320 também esta duplicada, em trecho rebaixado, numa extensao
aproximada de 3,2 quildmetros. Existem vias marginais pavimentadas, deverdo ser consideradas,
no projeto dos dispositivos de acesso elementos de melhoria para o acesso a cidade, como é
descrito mais adiante.

No km 521+710, a SP-320 transpOe a SP-461 através de viaduto. Este viaduto ndo prevé a
duplicagdo da rodovia SP-320, tornando dificil o seu aproveitamento.

Em Fernanddpolis a pista da SP-320 estd duplicada numa extensdo aproximada de 4,3 km e
rebaixada, onde existem dois acessos em desnivel sobre a pista existente. Os dois viadutos deverao
ser mantidos.

Apds o término da pista dupla, no km 554+170, o viaduto sobre a SP-320 que faz o acesso a SP-543,
ndo esta preparado para a duplicacdo da rodovia.

As demais cidades a partir de Jales sdo atendidas por interse¢des em nivel.

O Desenho 4.5-1, a seguir, mostra alguns aspectos das sec¢des tipo que serdo aplicadas na
duplicacdo da SP-320 nos trechos de perimetro urbano.
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DESENHO 4.5-1: Segao tipo em perimetro urbano.
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A seguir sdo apresentadas as tabelas — Conexdes Rodoviarias (Situacdo Atual) (Quadro 4.5-1),
lluminacdo (Quadro 4.5.2) e Obras de Arte Especiais Existentes (Quadro 4.5-3), que servirdo de
subsidios para a concepc¢ado das solugbes dos dispositivos de acesso e retorno.

Quadro 4.5-1 — Conexdes Rodoviarias (Situagdo Atual)

Locall.zagao Evento Situacao
(aproximada)

Km 462 Dispositivo de acesso de Balsamo (1) Em nivel
Km 463 Dispositivo de acesso de Balsamo (ll) Em nivel
Km 477 Dispositivo de acesso de Tanabi (I) Em desnivel
Km 478 Dispositivo de acesso de Tanabi (Il) Em nivel
Km 488 Dispositivo de acesso de Ecatu Em nivel
Km 499 Dispositivo de acesso de Cosmorama Em nivel
Km 505 Dispositivo de acesso de Roseira Em nivel
Km 510 Dispositivo de entroncamento da SP-479 Em nivel
Km 516 Dispositivo de acesso de Votuporanga (1) Em desnivel
Km 518 Dispositivo de acesso de Votuporanga (I1) Em desnivel
Km 518+500 Dispositivo de acesso de Votuporanga (lIl) Em desnivel
Km 520 Dispositivo de acesso de Votuporanga (V) Em desnivel
Km 522 Dispositivo de entroncamento da SP-461 Em desnivel
Km 529 Dispositivo de acesso de Valentim Gentil Em desnivel
Km 541 Dispositivo de acesso de Meridiano Em nivel
Km 550 Dispositivo de acesso de Fernanddpolis (l) Em desnivel
Km 552 Dispositivo de acesso de Fernanddpolis (l1) Em desnivel
Km 553+500 Dispositivo de acesso de Fernanddpolis (l11) Em desnivel
Km 554 Dispositivo de entroncamento da SP-543 Em desnivel
Km 569 Dispositivo de acesso de Estrela D’Oeste Em nivel
Km 579 Dispositivo de entroncamento da SP-463 Em desnivel
Km 582 Dispositivo de acesso de Jales (l) Em desnivel
Km 583 Dispositivo de acesso de Jales (ll) Em desnivel
Km 584 Dispositivo de acesso de Jales (lll) Em desnivel
Km 591 Dispositivo de acesso de Recinto — Urania Em nivel
Km 594 Dispositivo de acesso de Urania (1) Em nivel
Km 595 Dispositivo de acesso de Urania (Il) Em nivel
Km 598 Dispositivo de acesso de Aspasia Em nivel
Km 599 Dispositivo de acesso de Santa Salete Em nivel
Km 610 Dispositivo de acesso de Santana da Ponte Pensa Em nivel
Km 617 Dispositivo de acesso de Trés Fronteiras Em nivel
Km 620 Dispositivo de entroncamento SP-595 Em nivel
Km 624 Dispositivo de acesso de Santa Fé do Sul Em nivel
Km 626 Dispositivo de acesso de Rubinéia Em desnivel
Km 632 Dispositivo de acesso de Santa Clara D’Oeste Em nivel

Quadro 4.5-2 — Relagao dos trechos com iluminagao

Trechos com iluminagao

Do km 463+500 ao km 463+650 — Acesso de Balsamo

Km 516+426 — Posto de Policia Rodovidria de Votuporanga
Km 5494933 — Posto de Policia Rodovidria de Fernanddpolis
Do km 569+000 ao km 569+200 — Acesso de Estrela D’Oeste
Do km 583+000 ao km 583+300 — Acesso de Jales (ll)

Do km 584+500 ao km 584+600 — Acesso de Jales (1)

Do km 624+000 ao km 624+200 — Acesso a Santa Fé do Sul
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Quadro 4.5-3 — Relagcao das Obras de Arte Especiais Existentes

Localizagao Evento
Km 470+920 Ponte de concreto com 21,00m de extensao, largura 14,70m
Km 476+150 Ponte de concreto com 20,10m de extensao, largura 15,00m
Km 477+200 Viaduto simples sobre a rodovia com 46,10m de extensao
Km 496+330 Ponte de concreto com 30,00m de extensao, largura 14,00m
Km 515+469 Ponte de concreto com 20,00m de extensao, largura 13,00m
Km 518+407 Viaduto duplo sob a rodovia com 44,80m de extensao, largura 14,50m
Km 519+929 Viaduto duplo sob a rodovia com 60,80m de extensdo
Km 521+607 Viaduto simples sobre a rodovia com 28,10m de extensao, largura 14,00m
Km 523+402 Ponte de concreto com 22,00m de extensao, largura 15,00m
Km 536+124 Ponte de concreto com 30,00m de extensao, largura 14,00m
Km 542+142 Ponte de concreto com 30,00m de extensao, largura 14,00m
Km 552+000 Viaduto duplo sob a rodovia com 48,00m de extensao
Km 552+300 Passarela dupla para pedestres sobre a rodovia
Km 5524932 Viaduto duplo sob a rodovia com 51,30m de extensao
Km 554+093 Viaduto simples sob a rodovia com 38,00m de extensdo
Km 556+392 Ponte de concreto com 20,00m de extensao, largura 14,00m
Km 563+784 Ponte de concreto com 7,00m de extensdo, largura 10,50m
Km 579+050 Viaduto simples sob a rodovia com 32,00m de extensdo
Km 584+090 Viaduto simples sob a rodovia com 11,00m de extensdo
Km 627+400 Ponte de concreto com 25,00m de extensao, largura 14,00m
Km 628+050 Viaduto simples sob a rodovia com 32,00m de extensao

4.6. OBRAS DE ARTE ESPECIAIS E COMPLEMENTARES

Partindo-se do km 453 da SP-320, no municipio de Mirassol, hd no acesso principal a Balsamo, km
463+820, um dispositivo simples de intersecdo em nivel, sendo necessdria a implantacdo de um
viaduto sobre a SP-320 de dois vdos continuos de 25,00m e pilar junto ao canteiro central,
totalizando 50,00m de extensdo. Este viaduto serd em secdo celular protendido, seguindo o padrao
e o aspecto ja adotado na intersecdo junto ao municipio de Tanabi, com o objetivo de propiciar
uniformidade arquitetonica e estrutural em todo o empreendimento.

No km 471+900, a SP-320 transpde o cérrego das Perobas, sendo necessaria a duplicacdo da ponte
existente através de uma nova ponte de aproximadamente 28,00m de extensdo e de 12,40m
largura de tabuleiro.

No km 475+800, a SP-320 transpGe o corrego Bacuri, sendo necessaria a duplicacdo da ponte
existente através de uma nova ponte de aproximadamente 20,00m de extensdo e de 12,40m de
largura de tabuleiro.

No km 477, perimetro urbano da cidade de Tanabi, a SP-320 ji esta duplicada, onde o viaduto
existente de acesso a este municipio podera ser mantido, ndo sendo necessario efetuar-se nenhum
tipo de adequacao.

No km 489+700 sera necessaria a execucdo de um viaduto novo sobre a SP-320, de dois vaos
continuos de 25,00m, com pilar junto ao canteiro central, totalizando 50,00m de extensdo, para o
acesso ao municipio de Ecatu. Este viaduto serd em secdo celular protendido, seguindo o padrao da
obra existente na intersec¢ao junto ao municipio de Tanabi.
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No km 496+400, a SP-320 transpde mais um corrego, sendo necessaria a duplicacdo da ponte
existente através de uma nova ponte de aproximadamente 30,00m de extensdo e 12,40m de
largura de tabuleiro.

No km 498+600 ha o entroncamento de acesso a Cosmorama, sendo necessaria a implantacao de
um viaduto sobre a SP-320 de aproximadamente 50,00m de extensdo, seguindo-se o mesmo
padrdo sugerido para a intersecdao do municipio de Balsamo.

No km 509+720 ha a intersecao em nivel de acesso a Simonsem, sendo necessdria a implantacdo de
um viaduto sobre a SP-320 de aproximadamente 50,00m de extensdo, seguindo-se o mesmo
padrdo sugerido para a intersecdao do municipio de Balsamo.

No km 515, a SP-320 transpde o corrego das Paineiras, sendo necessaria a duplicagdo da ponte
existente através de uma nova ponte de aproximadamente 20,00m de extensdo e de 12,40m
largura de tabuleiro.

No km 516, perimetro urbano do municipio de Votuporanga, a rodovia ja encontra-se duplicada,
ndo havendo necessidade de obras de artes especiais.

No km 520, apesar da SP-320 ndo estar ainda duplicada, o viaduto sobre ela ja prevé a duplicacdo,
sendo possivel o seu aproveitamento.

No km 521+710, a SP-320 transpde a SP-461 através de viaduto. Viaduto adicional deverd ser
construido de extensdo semelhante ao do atual e largura do tabuleiro de 12,40m.

No km 523+400, a SP-320 transpde o corrego Boa Vista sendo necessaria a duplicacdo da ponte
existente através de uma nova ponte aproximadamente 25,00m de extensdo e de 12,40m de
largura de tabuleiro.

No km 528+950 ha o entroncamento de acesso a Valentim Gentil, a rodovia ja encontra-se
duplicada, ndo havendo necessidade de obras de artes especiais.

No km 536+200, a SP-320 transpde o corrego Maravilha sendo necessaria a duplicacdo da ponte
existente através de uma nova ponte de aproximadamente 30,00m de extensdo e de 12,40m de
largura de tabuleiro.

No km 540+900, ha o entroncamento de acesso ao municipio de Meridiano, sendo necessaria a
implanta¢cdao de um viaduto sobre a SP-320 de aproximadamente 50,00m de extensao, seguindo-se
o mesmo padrao sugerido para a interse¢cdao do municipio de Balsamo.

No km 542+400, a SP-320 transpde o cérrego Forquilha sendo necessaria a duplicacdo da ponte
existente através de uma nova ponte de aproximadamente 30,00m de extensdo e de 12,40m de
largura de tabuleiro.

No km 556+900, a SP-320 transpde o cérrego Santa Rita sendo necessaria a duplicacdo da ponte
existente através de uma nova ponte de aproximadamente 17,00m de extensdo e de 12,40m de
largura de tabuleiro.

No km 564+400, a SP-320 transple o cdrrego do Macaco através de uma ponte de
aproximadamente 6,00m de extensdo e sem acostamento, sendo necessdria a sua substituicdo.
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Portanto sobre este cérrego deverdao ser executadas duas novas pontes, uma para cada pista, de
aproximadamente 6,00m de extensdo e de 12,40m de largura de tabuleiro.

No km 568+700 ha novamente uma intersecdo no acesso a Estrela d’Oeste, sendo necessaria a
implanta¢cdo de um viaduto sobre SP-320 de aproximadamente 50,00m de extensao, seguindo-se o
mesmo padrdo sugerido para a intersecdao do municipio de Balsamo.

No km 579+100, a SP-463 transpde a SP-320 através de um viaduto que ndo prevé a duplicacdo da
SP-320, sendo necessdria a sua remocao e a implantacdo de uma nova obra de aproximadamente
50,00m de extensdo, seguindo-se o mesmo padrao sugerido para a interse¢do do municipio de
Balsamo.

No km 581+000 a rodovia ja encontra-se duplicada, ndo havendo necessidade de intervencoes.

No km 594+200 hd uma intersecdo em nivel no acesso a Urania, sendo necessaria a implantacdo de
um viaduto sobre a SP-320 de aproximadamente 50,00m de extensdo, seguindo-se o mesmo
padrdo sugerido para a intersecdo do municipio de Balsamo.

No km 598+300 onde ha o entroncamento em nivel de acesso a Aspdsia e no km 599+500 onde ha
uma intersecdo em nivel no acesso a Santa Salete, é necessaria a implantacdo de um dispositivo de
acesso, cujo projeto esta sendo reformulado visando a preservacdao dos fragmentos de vegetacao
existentes na pista oeste.

No km 610+100 ha o entroncamento do acesso a Santana da Ponte Pensa, sendo necessaria a
implantacdo de um viaduto sobre a SP-320 de aproximadamente 50,00m de extensdo, seguindo-se
0 mesmo padrdo sugerido para a interse¢cao do municipio de Balsamo.

No km 6314530 serd necessaria a implantacdo de um viaduto de aproximadamente, 50,00m para
acesso a Santa Clara d’Oeste, que hoje é efetuado por um dispositivo de intersecdao em nivel.

4.7. DISPOSITIVOS DE SEGURANCA

Os dispositivos de seguranca existentes na rodovia SP-320 encontram-se em bom estado de
conservacao.

Citam-se como dispositivos de seguranc¢a na SP-320, as defensas metalicas, as cercas que delimitam
a faixa de dominio, a sinalizacdo horizontal e vertical e os sonorizadores de trafego.

A SP-320 — Rodovia Euclides da Cunha entre os kms 453 em Mirassol e 637 na ponte rodoferroviaria
sobre o rio Parand, se apresenta em pista simples, pavimentada, com duas faixas de trafego e
terceiras faixas. As pinturas de faixa na pista estdo nitidas bem como as placas de regulamentacao,
adverténcia e orientacao.

Nos entroncamentos, a sinalizacdo dos trevos se da de forma eficiente. Ndo ha falta de informacao
para o motorista que ndo conhece a regiao, o que se traduz por maior seguranga ao trafego, porque
diminuem os movimentos errados, frutos de indecisdes momentaneas.

Quando da duplicacdo e da implantacdo de acessos e retornos em desnivel, o padrdo de seguranca
deverd ser incrementado ja que o trafego ficara canalizado e restrito ao seu sentido.
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As defensas metdlicas que hoje sdo em numero discreto, deverdo ser muito mais utilizadas na
duplicagdo e nos novos dispositivos de acessos e retornos, juntamente com a utilizagao de barreiras
rigidas tipo “new jersey”. A utilizacdo de uma ou outra ficard dependendo do tipo de uso mais
indicado.

No aspecto de sinalizagdo horizontal e vertical, a pista antiga e a nova deverdo ter o mesmo
tratamento, merecendo a pista antiga uma nova pintura horizontal tendo em vista o atendimento
atual de um sé sentido de trafego. Somando-se as placas novas a serem implantadas, o resultado
obtido serd uma homogeneidade visual no tratamento das duas pistas que é de todo o interesse.

O tratamento paisagistico a ser implantado pode colaborar na seguranca dos motoristas, na medida
em que ele possa evitar o ofuscamento de fardis de veiculos de venham em sentido contrario.

Outros dispositivos como painéis eletronicos em podrticos que fornecem avisos importantes aos
motoristas sobre condi¢cbes das pistas, equipamentos de socorros médicos, reboques, etc.,
implantados serdo benéficos na questdo de seguranca, e poderdo ser considerados no projeto de
duplicagdo a critério do DER/SP.

Este conjunto de medidas aliado aos cuidados necessarios ao desenvolvimento de um projeto
geomeétrico, que preconize sempre critérios a favor um melhor alcance na visibilidade do condutor
do veiculo, trard um aumento nas condi¢Ges de seguranca da futura estrada.

O novo Cddigo Nacional do Transito e a conscientizacdo dos motoristas que ora se processa,
ajudardo em muito na reducdo dos acidentes que ainda sdo freqiientes em quantidade e gravidade
nas rodovias brasileiras.

4.8. DADOS DO PROJETO

O projeto basico completo do empreendimento Duplicacdo da SP-320 e restauracdo da pista
existente foi inicialmente dividido em 14 lotes de construcdo, conforme apresentado no Quadro
4.8-1 a seguir:

Quadro 4.8-1 — Divisdo dos lotes

Lote 01 — km 454+000 ao km 470+514

Lote 02 — km 470+514 ao km 488+492

Lote 03 — km 488+492 ao km 506+423

Lote 04 — km 506+423 ao km 518+411

Lote 05 — km 518+411 ao km 522+921

Lote 06 — km 522+921 ao km 534+958

Lote 07 — km 534+958 ao km 548+480

Lote 08 — km 548+480 ao km 555+958

Lote 09 — km 555+958 ao km 569+454

Lote 10 — km 569+454 ao km 584+479

Lote 11 — km 584+479 ao km 600+980

Lote 12 — km 600+980 ao km 618+997

Lote 13 — km 618+997 ao km 627+986

Lote 14 — km 627+986 ao km 637+700

Se comparado o quadro apresentado acima com o Quadro 4.2-1 (Subtrechos ja duplicados na SP-
320), apresentado anteriormente, observa-se que alguns lotes ja se encontram parcialmente
executados.

O empreendimento, Duplicacdo da SP-320, estd enquadrado na categoria Classe Especial — E, com
controle parcial de acessos, interse¢cdes em desnivel, operando como via expressa, com retornos
espacados da ordem de 5 km, segundo classificagdo do DER/SP, conforme as seguintes
caracteristicas de projeto apresentadas no Quadro 4.8-2.
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Quadro 4.8-2 — Caracteristicas do projeto da SP-320

Relevo Ondulado
Velocidade Diretriz 80 km/h
Distancia minima de visibilidade de parada 110,00m
Raio minimo de curva horizontal 329,00m
Superelevagdo maxima 8%
Declividade transversal normal da pista 2%
Rampa maxima 6%

Valor minimo de k para curvas verticais convexas 29

Valor minimo de k para curvas verticais concavas 24
Largura da faixa de rolamento 7,00m
Largura do acostamento externo 3,00m
Largura da faixa de seguranga interna 1,00m
Largura do canteiro central Maximo de 21,17m, minimo com New Jersey
Gabarito 5,50m

A nova pista serd implantada ora a direita, ora a esquerda, da existente, de acordo com as
condi¢des técnicas e topograficas do terreno, as intersegdes e dispositivos de acesso serdao em
desnivel.

4.9. CONDICIONANTES DE CONSTRUGAO

De acordo com o Manual de Normas do DER/SP, os canteiros de servicos serdo definidos pelas
empresas executoras da obras e deverdo atender & norma DP 99/PMA-001 — PROTECAO AO MEIO
AMBIENTE — Instalacdo da Obra e Desmobilizacdo, com relacdo ao volume de corte e aterro, de
acordo com os estudos definidos no projeto bdsico havera uma compensacao entre corte e aterro,
ndo havendo necessidade de areas de empréstimos ou bota-foras, o material excedente serd
distribuido dentro da prépria faixa de dominio.

Os dispositivos de drenagem, de acordo com a projetista, os estudos hidrolégicos efetuados para
definicdo do projeto de drenagem para delimitacdo das bacias hidrograficas e o levantamento dos
perfis longitudinais dos cursos d’agua foram utilizadas restituicdo aerofotogramétrica na escala
1:50.000, carta do IBGE.

Para definicdo do clima da regido foi utilizada a classificacdo climatica de Wladimir Képper, para
definicdo do regime pluviométrico foram coletados dados da publicacdo “Dados Pluviométricos do
Estado de S3o Paulo” fornecido pelo DAEE, atualizadas em 1997 e para a escolha da equacdo de
precipitacdo foram utilizados a publicacdo de “Chuvas Intensas do Brasil” de autoria do Eng? Otto
Paffstetter.

Além das linhas de tubo, outros dispositivos de drenagem serdo inseridos no projeto executivo, das
obras, tais como: guias e sarjetas, canaletas de concreto laterais e de canteiro central, caixas de
captacao, escadas hidraulicas, dissipadores de energia, entre outras.

De acordo com previsdo do DER/SP, o prazo para execugdo dos servicos e conclusdo das obras de
duplicacdo da SP-320 é de 36 meses.

Com relagdo a desapropriagdes sera desapropriada uma faixa continua de 30 m ao longo de todo o
trecho a ser duplicado o que resultara numa area total de aproximadamente 466 ha, além das areas
necessarias a implantacdo dos dispositivos.
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5. DIAGNOSTICO AMBIENTAL PRELIMINAR

5.1. ASPECTOS LEGAIS

Atender a legislacdo é uma das exigéncias para a viabilizacdo do empreendimento. Este item
apresenta os principais aspectos legais constantes nas esferas Federais, Estaduais e Municipais, que
visam adequar o empreendimento as questdes legais, principalmente relativas aos quesitos
ambientais.

A Legislacdo Bdsica apresentada a seguir representa a abrangéncia e extensdo do sistema
institucional de gestao do meio ambiente. Criada em diferentes momentos, sob contextos sociais,
politicos e economicos distintos. A aplicabilidade dessa legislacdo condiciona-se a regido e ao
empreendimento em analise.

5.1.1 Ambito Federal

Lei Federal N2 4,771, de 15 de Setembro de 1965 (Redacao alterada pela Lei n2 7.803 de 1989).

Institui o Novo Cdédigo Florestal.

Considera, no Art. 22, como area de preservacao permanente, as florestas e demais formas de
vegetacdo natural situadas ao longo dos rios ou quaisquer outros cursos d’agua, em sua faixa
marginal, bem como ao redor de lagoas, nas restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras
de mangues, entre outros.

Lei Federal N2 6.938, de 31 de Agosto de 1981.

DispGe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e
aplicacao.

Resolug¢do CONAMA N2 01, de 23 de Janeiro de 1986.

Estabelece as definicGes, responsabilidades, critérios basicos e diretrizes gerais para a
implementacdo da Avaliacdo de Impacto Ambiental como um dos instrumentos da Politica Nacional
do Meio Ambiente.

Resolu¢gdo CONAMA N2 01, de 08 de Margo de 1990.

Considerando que o ruido excessivo causa prejuizos a saude fisica e mental, afetando
particularmente a audi¢ao, e que os veiculos automotores sao as principais fontes de ruido no
ambiente urbano, o CONAMA estabeleceu as Resolugdes 02 de 08/03/90, que institui o Programa
Nacional de Educacdo e Controle da Poluicdo Sonora, e 01 e 02 de 11/02/93, que estabelecem os
limites maximos de ruidos para veiculos automotores, nas condi¢des de aceleracdo e marcha lenta.

Resolu¢do CONAMA N2 13, de 06 de Dezembro de 1990.

Estabelece normas referentes ao entorno das Unidades de Conservacao visando a protecdo dos
ecossistemas ali existentes, nas areas circundantes, num raio de dez quildometros, sendo que,
qgualquer atividade que possa afetar a biota, devera ser obrigatoriamente licencia da pelo érgao
ambiental competente.
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Resolugao CONAMA N2 01, de 31 de Janeiro de 1994.

Define o que deve ser considerado como vegetagdo primadria e secunddria da Mata Atlantica no
Estado de Sao Paulo.

Resolugdo Conjunta SMA/IBAMA N2 02, de 12 de Maio de 1994 (Alterada pela Resolugdo N2 05,
de 04 de Novembro de 1996.

DispGe sobre o corte, a exploracdo e a supressdo de vegetacdo secundaria no estagio inicial de
regeneracdo de Mata Atlantica no Estado de S3o Paulo.

Resolugao CONAMA N2 237, de 19 de Dezembro de 1997.

Estabelece as competéncias e os regulamentos para o licenciamento ambiental, nos diferentes
niveis de governo (Unido, Estados e Municipios), define obras de impacto local e sua articulagdo
com a gestdo ambiental, apresenta listagem de atividades sujeitas ao licenciamento ambiental
(EIA/RIMA) e da outras providéncias. Em termos de processo de licenciamento, esta Resolugdo rege
os procedimentos a serem adotados para o empreendimento em questao.

Lei Federal N2 9.605, de 12 de Fevereiro de 1998.

Dispde sobre as sang¢des penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao
meio ambiente. Alteracdes incorporadas: Lei n2 9.985/00 e MP n? 2.163. Lei de Crimes Ambientais.

Decreto Federal N2 6.514, de 22 de Julho de 2008.

DispGe sobre as infracdes e san¢Ges administrativas ao meio ambiente, estabelece ao processo
administrativo federal para apurac¢do destas infragcdes e da outras providéncias.

Lei Federal N2 9.985, de 18 de Julho de 2000

Institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza (SNUC), que estabelece
critérios e normas para a criacdo, implantacdo e gestdo das unidades de conservacao.

Resolugdo CONAMA N2 302, de 20 de Margo de 2002.

Estabelece pardmetros, definicdes e limites para Areas de Preservacdo Permanente (APP) ao redor
de reservatério artificial e instituicdo da elaboracdo obrigatéria de plano ambiental de conservacao
e uso do seu entorno, o qual deverd ser precedido de audiéncia publica. Define: Reservatério
Artificial; Area de Preservacdo Permanente; Plano Ambiental de Conservacdo e Uso do Entorno de
Reservatdrio Artificial; Nivel Méaximo Normal e, Area Urbana Consolidada. No caso do
empreendimento em quest3o, trata-se dos barramentos de Ilha Solteira e Agua Vermelha.

Resolugao CONAMA N2 303, de 20 de Margo de 2002.

Dispde sobre pardmetros, definicdes e limites de Areas de Preservacdo Permanente. Define:
nascente ou olho d’agua; vereda; morro; montanha; base de morro ou montanha; linha de
cumeada; restinga; manguezal; duna; tabuleiro ou chapada; escarpa; Area Urbana Consolidada.
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5.1.2 Ambito Estadual

Decreto Estadual N2 37.539 de 23 de Novembro de 1960.

Cria a Estacdo Experimental de S3o José do Rio Preto.

Decreto Estadual N2 43.594, de 27 de Outubro de 1998.

Decreto Estadual N2 8.468, de 08 de Setembro de 1976.

Lei Estadual N2 997, de 31 de Maio de 1976.

Disp6em sobre o controle da poluicdo do meio ambiente no Estado de Sdo Paulo e regulamenta a
acdo da CETESB para o licenciamento de usinas de asfalto, de solos, de concreto Portland e

britadores e canteiros de obras, que contenham armazenamento de éleos e combustiveis. No caso
de implantacdo de usinas de asfalto dever-se-a proceder ao licenciamento das mesmas.

Resolu¢cdo SMA N2 27, de 10 de Dezembro de 1990 (Alterada pela Resolugdo N2 82, de 02 de
Dezembro de 1998).

Institui Auto de Infracdo Ambiental (AIA) e estabelece normas e procedimentos referentes a sua
aplicacdo e controle. O AlA serd aplicado as atividades causadoras de degradacdao ambiental por
infracdo as Leis Federais 4.771/65, 5.197/67, 6.902/81, 6.938/81 e 7.679/88; ao Decreto-Lei Federal
221/67, e Decretos Federais 89.336/84, 99.274/90, e a legislacdo estadual pertinente.

Os valores das multas serdo proporcionais a degradacao ambiental, em conformidade com o que
estabelecem a legislagdo, de acordo com tabela a ser elaborada pelo DEPRN e baixada por
Resolucdo. O prazo maximo para a interposicdo de recursos em 12 instancia sera de 30 dias a contar
da data da aplicacdo da penalidade.

Os recursos em 12 instancia somente serdo recebidos na unidade do 6rgao estadual de fiscalizagao
que efetuou a autuacdo. A andlise e julgamento em 12 instancia dos AlAs contra os quais tenham
sido interpostos recursos administrativos tempestivos ficardao a cargo de Comissdes Regionais de
Julgamento compostas por representantes dos 6rgdos estaduais de fiscalizagdo nomeados por
portaria do Diretor Geral do DEPRN, em n2 nunca inferior a 3.

O prazo maximo para a interposicdao de recursos em 22 instancia sera de 15 dias a contar do
recebimento da notificacdo da decisdo do 12 julgamento. Ndo serdo apreciados 0s recursos
apresentados em 22 instancia quando o infrator tenha sido caracterizado como revel. Os recursos
em 22 instancia poderdo ser recebidos na unidade do érgdo estadual de fiscalizacdo que efetuou a
autuacdo ou no protocolo central do DEPRN. A analise e julgamento de recursos tempestivos contra
a decisdo das ComissOes Regionais de Julgamento, a que se refere o artigo 39, ficardo a cargo da
Comissao Especial de Julgamento composta por representantes dos 6rgados estaduais de fiscalizagdo
nomeados por portaria do Diretor Geral do DEPRN, em nimero nunca inferior a 3.

Esgotadas as providéncias administrativas previstas nesta Resolucdo, as multas ndo pagas deverdo
ser encaminhadas, devidamente instruidas pelo DEPRN, a Procuradoria Geral do Estado para a
adocdo das medidas necessarias a cobranca judicial das mesmas.
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Lei Estadual N2 7.663, de 30 de Dezembro de 1991 (alterada pela Lei n? 9.034/94, 10.843/01 e
12.183/05).

Estabelece normas de orientagdo a Politica Estadual de Recursos Hidricos e ao Sistema Integrado de
Gerenciamento de Recursos Hidricos.

Lei Estadual N2 8.316, de 05 de Junho de 1993.

Cria a Unidade de Conservagao Estagdo Ecoldgica Noroeste Paulista sob a administragdao do
Instituto Penal Agricola Javert de Andrade (IPA).

Resolugdao SMA N2 42, de 29 de Dezembro de 1994.

Aprova procedimentos de analise de EIA/RIMA no dmbito da Secretaria do Meio Ambiente.

Resolug¢dao Conjunta SMA-IBAMA-SP N2 01, de 17 de Fevereiro de 1994.

Define vegetagdo primaria e secundaria nos estdgios pioneiro, inicial, médio e avangado de
regeneracdo, para fins de orientar procedimentos de licenciamento da exploracdo da vegetacao
nativa no Estado de Sao Paulo.

Portaria DAEE N2 717, de 12 de Novembro de 1996.

Disciplina o uso dos recursos hidricos superficiais e subterraneos do Estado. A implantacdo de
empreendimento, que demande a utilizacdo de recursos hidricos superficiais ou subterraneos,
dependerd de manifestacdao prévia do DAEE, por meio de uma autorizagdo (Outorga).

Resolugdao SMA N2 05, de 07 de Janeiro de 1997.

Institui o Termo de Compromisso de Ajustamento de Conduta Ambiental, com forca de titulo
executivo extrajudicial.

Lei Estadual N2 9.509, de 20 de Margo de 1997.

Dispde sobre a Politica Estadual do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagdo e
aplicacao.

Resolugdao SMA N2 81 de 01 de Dezembro de 1998.

DispGe sobre o licenciamento ambiental de intervengdes destinadas a conservacdao e melhorias de
rodovias e sobre o atendimento de emergéncias decorrentes do transporte de produtos perigosos
em rodovias.

Resolugdao SMA N2 30 de 21 de Dezembro de 2000.

Dispde sobre o cadastro e o licenciamento ambiental de interveng¢des destinadas as dreas de apoio
de obras rodovidrias e em locais sem restricdo ambiental.
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Lei Estadual N2 10.774, de 01 de Margo de 2001.

DispGe sobre aplicacdo de multas por danos causados a bens tombados ou protegidos pelo
CONDEPHAAT.

Lei Estadual N2 10.780, de 09 de Margo de 2001.

Dispde sobre a reposicdo florestal no Estado de S3ao Paulo, ficando obrigadas a mesma, as pessoas
fisicas ou juridicas que explorem, suprimam, utilizem, consumam ou transformem produtos ou
subprodutos florestais.

Resolugao SMA N2 32, de 06 de Setembro de 2002.

Estabelece procedimentos de licenciamento em Areas de Protecio Ambiental — APA’s.

Decreto Estadual N2 47.400, de 04 de Dezembro de 2002.

Regulamenta dispositivos da Lei Estadual n° 9.509, de 20/03/97, referentes ao licenciamento
ambiental, estabelece prazos de validade para cada modalidade de licenciamento e condi¢des para
sua renovacao, estabelece prazo de analise dos requerimentos e licenciamento ambiental, institui
procedimento obrigatério de notificacdo de suspensdo ou encerramento de atividade e
recolhimento de valor referente ao preco de analise.

Resolugdao SMA N2 34, de 27 de Agosto de 2003.

DispGe sobre medidas necessdrias a protecdo do patrimbnio arqueoldgico e pré-histdrico quando
do licenciamento ambiental de empreendimentos e atividades potencialmente causadores de
significativo impacto ambiental, sujeitos a apresentagdo de EIA/RIMA.

Resolugdao SMA N2 18, de 03 de Novembro de 2004.

Dispde sobre a criagdo da Camara de Compensagao Ambiental, no ambito da Secretaria do Meio
Ambiente.

Resolugdao SMA N2 54, de 30 de Novembro de 2004.

Dispde sobre procedimentos para o licenciamento ambiental no ambito da Secretaria do Meio
Ambiente, considerando:

| - Estudos ambientais: s3ao todos e quaisquer estudos relativos aos aspectos ambientais
relacionados com a localizagdo, a instalacdo, a operacdo e a ampliacdo de atividade ou
empreendimento apresentados como subsidio para a andlise da licenca requerida.

Il — Consulta prévia: requerimento encaminhado a SMA, precisamente ao Departamento de
Avaliacdo de Impacto Ambiental - DAIA, solicitando orientacdo quanto a definicdo do tipo de estudo
ambiental adequado.

lll - Estudo Ambiental Simplificado - EAS: documento técnico com informacdes que permitem
analisar e avaliar as consequiéncias ambientais de atividades e empreendimentos considerados de
impactos ambientais muito pequenos e nao significativos.
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IV - Relatério Ambiental Preliminar - RAP: estudos técnicos e cientificos elaborados por equipe
multidisciplinar que, além de oferecer instrumentos para a andlise da viabilidade ambiental do
empreendimento ou atividade, destinam-se a avaliar sistematicamente as conseqliéncias das
atividades ou empreendimentos considerados potencial ou efetivamente causadores de
degradagao do meio ambiente, em que sao propostas medidas mitigadoras com vistas a sua
implantagao.

V - Plano de Trabalho: compilagdo e diagndsticos simplificados de todas as varidveis que o
empreendedor entenda como significativas na avaliacdo da viabilidade ambiental, com vistas a
implantacdo de atividade ou empreendimento, e que servirdo de suporte para a definicdo do
Termo de Referéncia do Estudo de Impacto Ambiental e do Relatdrio de Impacto Ambiental -
EIA/RIMA.

VI - Termo de Referéncia: documento elaborado pela SMA/DAIA que estabelece os elementos
minimos necessarios a serem abordados na elaborac¢do de um EIA/RIMA, tendo como base o Plano
de Trabalho, bem como as diversas manifestacGes apresentadas por representantes da sociedade
civil organizada.

VIl - Estudo de Impacto Ambiental - EIA: estudos técnicos e cientificos elaborados por equipe
multidisciplinar que, além de oferecer instrumentos para a andlise da viabilidade ambiental do
empreendimento ou atividade, destinam-se a avaliar sistematicamente as conseqiiéncias
consideradas efetiva ou potencialmente causadoras de significativa degradacdo do meio ambiente
e a propor medidas mitigadoras e/ou compensatdrias com vistas a sua implantagdo.

VIl - Relatério de Impacto Ambiental - RIMA: documento-sintese dos resultados obtidos com a
analise dos estudos técnicos e cientificos de avaliacdo de impacto ambiental que compdem o EIA,
em linguagem objetiva e acessivel a comunidade em geral. O RIMA devera refletir as conclusées
desse estudo com linguagem clara, de modo que se possam entender precisamente as possiveis
conseqliéncias ambientais do empreendimento ou atividade e suas alternativas e também
comparar suas vantagens e desvantagens.

Portaria DEPRN N2 42, de 23 de Outubro de 2000.

Estabelece procedimentos iniciais relativos a fauna silvestre para instrucdo de processos de
licenciamento no ambito do DEPRN. Para implantagdo de atividades, obras ou empreendimentos
com necessdria supressao de vegetacdo nativa nos estagios médio e avancado de regeneracao,
deverdo ser apresentados estudos e agOes efetivas visando a manutengdo das espécies da fauna
nativa, principalmente quando existir no local, espécies ameagadas de extingao previstas no
Decreto Estadual 42.838/98.

Resolugdo SMA N2 18, de 11 de Abril de 2007.

Disciplina procedimentos para a autorizacao de supressdo de exemplares arbéreos nativos isolados.

Resolugdao SMA N2 08 de 31 de Janeiro de 2008.

Fixa a orientacdo para o reflorestamento heterogéneo de areas degradas e da providéncias
correlatas.
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Resolugdao SMA N2 13 de 22 de Fevereiro de 2008.

DispGe sobre a concessao de autorizacdo para a supressao de vegetacdo nativa para implantacado de
obras de interesse publico.

Resolugdo SMA N2 85 de 11 de Dezembro de 2008.

DispGe sobre os critérios e parametros para compensacdo ambiental de areas objeto de pedido de
autorizacdo para supressdo de vegetacdo nativa no Estado de Sdo Paulo.

Decreto Estadual N2 53.969, de 23 de Janeiro de 2009.

Transfere area sob administragao da Secretaria da Administragao Penitencidria para a da Secretaria
do Meio Ambiente, consistente de 131,80 hectares, para implantagdo da Estagao Experimental de
Sao José do Rio Preto.

5.1.3 Ambito Municipal

Os principais instrumentos legais de que disp&e a administracdo publica municipal para enfrentar as
grandes transformacdes das quais a cidade passa e proporcionar ordem ao desenvolvimento do
municipio sdo: a Lei Organica Municipal e o Plano Diretor Municipal.

Algumas caracteristicas bdsicas desses instrumentos que guardam relacdo com o empreendimento
sdo apresentadas a seguir:

e Lei Organica Municipal — é o instrumento maior de um municipio, promulgada pela Camara
Municipal, que atende principios estabelecidos na constituicdo federal e estadual. Nela est3
contida a base que norteia a vida da sociedade local, na soma comum de esforcos visando o
bem-estar social, o progresso e o desenvolvimento de um povo.

e Plano Diretor Municipal - é o instrumento basico da politica de desenvolvimento e de expansao
urbana, e pode ser considerado um instrumento da politica municipal do meio ambiente, uma
vez que o crescimento do municipio deve ser compativel com a protecdao ambiental. Através
dele pode-se, por exemplo, prever a expansdao do sistema de drenagem de aguas pluviais
através de técnicas ndo agressivas ao meio ambiente, do sistema de transportes municipal,
visando adequd-lo ao sistema vidrio regional etc.;

E importante ressaltar que estes instrumentos devem ser compativeis com a legislacdo vigente nos
ambitos estadual e federal (recursos hidricos, protecdo de mananciais, Constituicdo, parcelamento
do solo, entre outras).

Municipio de Jales
Lei Complementar N° 041 de 18 de Outubro de 1995.
Institui Plano Diretor do Municipio de Jales.

Lei Orgdnica Municipal N° 05 de Abril de 1990.
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Municipio de Mirassol
Lei Complementar N° 2.962, de 10 de Outubro de 2006.

Institui Plano Diretor do municipio de Mirassol como instrumento bdsico da politica de
desenvolvimento e de expansdo urbana.

Lei Orgdnica Municipal N2 1.612, de 31 de Margo de 1990.

Municipio de Santa Fé do Sul

Lei Complementar N° 111, de 25 de Julho de 2006 (Redag¢do alterada pela Lei Complementar N2
155, de 11 de Dezembro de 2008.

Institui Plano Diretor do Municipio de Santa Fé do Sul.

Municipio de Tanabi

Lei Complementar N2 01, de 29 de Novembro de 2004 (Alterada pela Lei Complementar n?
02/2007).

Institui o Plano Diretor Sustentdvel do Municipio de Tanabi.

Municipio de Votuporanga

Lei Complementar 106, de 08 de Novembro de 2007.

Institui o Plano Diretor do Municipio de Votuporanga.

Lei Orgdnica N2 47, de 25 de Novembro de 2002.

Municipio de Cosmorama

Lei Orgdnica N2 01, de 03 de Julho de 2007.

Municipio de Fernandépolis
Lei Complementar N2 51, de 23 de Outubro de 2006.

Institui o Plano Diretor do Municipio de Fernandépolis.

Municipio de Urania

Lei Orgdnica Municipal N2 30, de 05 de Abril de 1990.
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5.2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

De acordo com Resolugdo CONAMA N9 01/86, as areas de influéncia de um empreendimento
correspondem a drea geografica a ser, direta ou indiretamente, afetada pelos impactos gerados nos
processos de planejamento, implantagdo e operagdao do mesmo.

O diagnéstico ambiental dessas areas fornecera parametros para direcionar o planejamento e
detalhamento de estudos voltados para o empreendimento. Assim, a caracterizagao ambiental ira
se basear principalmente na disponibilidade de dados secunddrios, cuja andlise direcionard o
desenvolvimento de inspecdes de campo complementares, voltados para os aspectos relevantes
previamente diagnosticados.

A maioria dos fendmenos naturais e impactos ambientais considerados ndo ocorre de forma
uniforme, a partir de um ponto qualquer, mas apresentam variacbes espaciais e temporais,
gradientes e gradac¢des, descontinuidades, padrdes, etc, em funcdo da configuracdo da paisagem,
da geomorfologia, da variabilidade temporal dos fatores meteorolégicos, das interacbes entre o
meio fisico e bidtico, da interconectividade dos ecossistemas, entre outras.

Neste sentido, a abrangéncia geografica de estudo serd iniciada com a definicdo das areas de
influéncia do empreendimento, desenvolvida juntamente com a avaliacdo preliminar do alcance
dos impactos do empreendimento. Para o desenvolvimento deste estudo optou-se pela definicao
de trés niveis de dareas de influéncia, subsidiados pelo entendimento do alcance dos impactos
potenciais sobre os condicionantes do meio biético, fisico e socioecondémico, sendo:

e Area Diretamente Afetada — ADA: compreende dreas de implantacdo do sistema vidrio, que ira
sofrer intervencdo direta do empreendimento, contemplando as areas destinadas as
construcdes especificas.

e Area de Influéncia Direta — AID: compreende 4rea mais ampla do que aquela anteriormente
definida para a ADA, contemplando uma faixa marginal de 500m em todo o sistema vidrio
proposto para os meios fisico e bidtico. Ja para o meio socioeconémico ficou definido todos os
17 municipios atravessados pela SP-320, a saber: Mirassol, Balsamo, Tanabi, Cosmorama,
Votuporanga, Valentim Gentil, Meridiano, Fernandépolis, Estrela D’Oeste, Jales, Urania, Santana
da Ponte Pensa, Santa Salete, Aspdsia, Trés Fronteiras, Santa Fé do Sul e Rubinéia, mais os
municipios de Santa Clara do Oeste e S3o José do Rio Preto, sendo esse Ultimo acrescentado a
AID pela potencializagao do seu poder polarizador sobre a regido onde se insere devido a
duplicacdo, uma vez que todo o acesso aos municipios da AID estara duplicado e, como nao ha
concorréncia neste aspecto, o potencial polarizador do municipio serd amplamente
potencializado e, inclusive, ampliado.

e Area de Influéncia Indireta — All: compreende area mais ampla do que aquela definida para a
AID, correspondendo a porg¢do da bacia hidrogréfica do Turvo/Grande e toda bacia hidrografica
do S3o José dos Dourados. Para o meio socioeconémico a All é diferenciada, pois os impactos
socioeconOmicos nao se restringem a limites naturais. Foram considerados 37 municipios,
sendo aqueles atravessados pela rodovia no trecho previsto para as obras e aqueles que sao
contiguos a eles e apresentam facilidade de acesso a rodovia, com ligacdo direta por via
asfaltada, que serdao afetados pelo impacto socioecondémico indireto de maior alcance do
empreendimento, a atratividade para fins de trabalho ou moradia que sera gerada a partir do
inicio das obras.
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Para a realizacdao dos estudos ambientais e caracterizacdo da regido onde se insere o trecho da
Rodovia em estudo, os trabalhos basearam-se em dados secundarios para a Area de Influéncia
Indireta (All) e em dados secunddrios e vistorias de campo para Area de Influéncia Direta (AID),
situando o empreendimento em relacdo aos diferentes fatores ambientais — meio fisico, biético,
aspectos socioeconémicos, uso e ocupacdo, potencial arqueolégico, entre outros. Na Area
Diretamente Afetada (ADA), os trabalhos foram baseados somente nos levantamentos de campo,
nos locais que deverao sofrer agao direta para a execugao das obras.

O Mapa 5.2-1 ilustra a Area de Influéncia Indireta do empreendimento sob a visdo do meio fisico e
bidtico.

Os levantamentos e vistorias de campo foram realizados em Marco e Abril de 2009,
compreendendo aspectos dos meios fisicos (geologia, geotecnia, hidrologia, etc.), bidtico
(vegetacdo, fauna, Unidades de Conservagdo, Areas de Preservagdo Permanente, etc.) e
socioecondmico, bem como o reconhecimento do uso e ocupacdo das terras no imediato entorno
da rodovia.

Para os estudos foi utilizado o Projeto Geométrico elaborado pela empresa VETEC no ano de 2000
(Anexo V — Vol. 3), norteando o reconhecimento das interferéncias do empreendimento na
paisagem local.

Para o mapeamento do uso e ocupacdo do solo e formacdes vegetais foi realizada
fotointerpretacdo, utilizando como base fotos aéreas coloridas na escala 1:30.000 (Base/2006) cuja
arte final foi elaborada em programa ArcGis versdo 9.2.

Além disso, foram identificadas em campo, apesar da grande alteracdo dos aspectos naturais na
area de influéncia do empreendimento, as principais espécies vegetais para confirmacdo de
dominio fitogeografico e caracterizacdo dos estagios sucessionais.

As intervencdes das obras foram analisadas com base em projeto geométrico langado sobre Carta
IBGE, escala 1:50.000 e Fotos Aéreas, possibilitando a identificacdo de interferéncias em Areas de
Preservacdo Permanente (APP) correspondente as margens de cursos d” dgua, sobre a vegetacdo e
areas de uso.

A avaliagao dos impactos foi realizada a partir das principais etapas e a¢des do empreendimento,
sendo acompanhada pelas medidas mitigadoras e/ou compensatodrias julgadas necessarias.

Os principais impactos identificados (corte de vegetacdo, interferéncia em Areas de Preservacdo
Permanente, desapropriacao, inducdao de processos erosivos, atropelamento de animais silvestres,
arqueologia) foram descritos e acompanhados por medidas e programas cuja implantacao é de
responsabilidade do empreendedor (DER).

Em relagdo aos meios fisico e bidtico foram consideradas as Sub-Bacias que de certa forma sofrerao
interferéncias pelo empreendimento, as quais estdo inseridas dentro das Unidades Hidrograficas de
Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHI’s, a seguir:

e UGRHI 15 - constituida pela bacia Hidrografica do Turvo/Grande; e

* UGRHI 18 — constituida pela Bacia Hidrografica do Rio Sdo José dos Dourados
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A escolha da faixa de 500m na area de abrangéncia da AID para os meios fisico e bidtico foi
baseada nos seguintes condicionantes naturais, especificos da regido amostrada:

Ao longo da maior parte, a rodovia a ser duplicada ocorre em uma situagao de interflivio. Neste
trecho da rodovia, a paisagem é marcada pelos recortes de vales encaixados, mas os interflivios
passam a ser mais amplos, propiciando a presenca de um uso agricola mais intensivo. Nas areas
proximas a rodovia, devido as caracteristicas fisiograficas marcantes, ocorre as maiores
concentragcGes de habitats remanescentes para a fauna local, e além da faixa proposta dos
500m para a AID a fisiografia do ambiente passa ser mais plana, condicionando um uso
agropastoril extensivo destas propriedades rurais, onde existem pouquissimos remanescentes
naturais propicios para a fauna.

Como a perda de habitat é de baixa significancia e ndo haverd interrupcdes no sistema hidrico
local, o impacto maior sobre a biota local recai para as espécies da fauna que se movimentam
na paisagem fragmentada. Neste ambiente, a fauna de aves, mamiferos e répteis que se
movimentam entre os fragmentos isolados ou entre os habitats aquaticos/paludosos sdo as
espécies que apresentam potencial de impacto em decorréncia da duplicacdo da rodovia, em
funcdo do risco de atropelamento. Neste caso, a escolha da faixa de abrangéncia dos 500 m
para a AID foi baseado na presenca dos maiores e mais significativos ambientes utilizados pela
fauna local, uma vez que as dreas mais distantes da rodovia caracterizam-se na sua grande
maioria pela presenca de pastagens e plantios de cana-de-agucar e auséncia de fragmentos
florestais e ou habitats aquaticos/paludosos;

Na faixa dos 500m selecionados para composicdao da AID ocorre a totalidade nos nucleos
habitacionais rurais, localizados em pequenas propriedades. Nestes locais, devido a existéncia
de um enriguecimento ambiental (presenca de arvores frutiferas, animais domésticos, criacdo
de pequenos animais, agua, etc.) existe uma forte atracdo para as espécies de animais silvestres
de habitos sinantrépicos, potencializando o seu atropelamento quando préximo a rodovia;

Todas as cabeceiras de drenagem existentes ao longo AID proposta da SP-320 nascem dentro da
faixa dos 500m, estando contemplados assim estes recursos hidricos durante a andlise e
proposicdo de medidas compensatdrias.
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Inserir Mapa 5.2.1 -

Mapa da area de influéncia indireta — meio fisico e meio bidtico
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5.3. CARACTERIZAGAO DA All

5.3.1 Sdcio-Economico Regional

Para os estudos relativos ao meio socioecondmico, a Area de Influéncia Indireta do
empreendimento é mais abrangente, diferenciada com relagdo as demais, inerentes ao meio
bidtico e fisico. A localizacdo geografica desta area é representada na Figura 5.3.1-1.

Figura 5.3.1-1 — Localizagao da All do Meio Socioeconémico

5.3.1.1 Histodrico de Ocupagdo da All

A Area de Influéncia Indireta do empreendimento esta inserida na Regido Administrativa de S3o
José do Rio Preto, cujo processo de ocupacdo, assim como praticamente todo o oeste paulista, esta
associado a expansdo das fronteiras agricolas a partir da segunda metade do século XIX, e da
estrada de ferro - para solucionar a distancia entre a producdo agricola e o Porto de Santos.

De um modo geral, a ocupacdo da All se acelerou ao longo do século XX, embora alguns povoados
tenham se estabelecido timidamente ao longo do século XIX, especialmente em rotas para o oeste
(Mato Grosso) e norte (Minas Gerais). Antes da ocupacao pelo homem branco, indios habitavam a
regido; entre 1816 — 1822 o naturalista August de Saint-Hilaire identificou indios caingangues
ocupando a regido do atual Municipio de Santa Salete (SEADE, s.d.). A conquista das terras pelo
homem branco foi resultante de conflitos com os indigenas da regido.

Os povoados surgiam a partir de doacdes de terras para a formacdo de “patrimbnios”. Sdo José do
Rio Preto, atual pdlo regional, originou-se de terras do Municipio de Jaboticabal. O levantamento
de um cruzeiro (cruz em madeira) e a celebracdo da primeira missa marcava, em geral, a fundacao
de determinada localidade.

A Estrada Boiadeira constituia-se em principal via de transporte e comércio entre as localidades
paulistas e o estado do Mato Grosso. Mais tarde, seu tracado seria usado para a construgdo da
Estrada de Ferro Araraquarense, que impulsionou muito o desenvolvimento da regido como um
todo.
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A economia da All era inicialmente baseada na agropecudria, em especial na cultura cafeeira
voltada a exportacdao. Com a Crise de 1929, toda a regido sofreu o abalo da economia mundial e
outros produtos passaram a integrar a agricultura, como o algodao e a cana-de-agucar.

O desenvolvimento regional se deu de forma desigual, e muitos distritos evoluiram lentamente até
obterem sua autonomia politico-administrativa, a qual ocorreu na maior parte dos municipios, até
1964. Apods essa data, marcada pelo Regime Militar (centralizador), ndo ha nenhuma emancipacao
na All. Apenas a partir da década de 1990 novos municipios surgiram, distritos de municipios
existentes que adquiriram autonomia: Aspdsia (1991), Parisi (1991), Santa Salete (1993) e Vitéria
Brasil (1993).

Embora a ocupacado do atual pélo regional de S3o José do Rio Preto tenha se iniciado em 1852, foi
apenas em 1912 que o municipio despontou como importante pélo comercial regional, com a
chegada da Estrada de Ferro Araraquarense (SEADE, s.d.). Em 1917, em fung¢do do desenvolvimento
trazido pela ferrovia, Rio Preto teve seu territdrio muito reduzido devido ao desmembramento,
resultado da emancipacdo de diversos distritos. Com a crise de 1929 a economia do municipio foi
muito abalada e passou a se recuperar com a producdo de graos, por volta de 1935 (op. cit.). A
década de 1940 marca a instalacdo da empresa Swift, grande industria de extracdo de odleo
comestivel. Desde entdo, o municipio manteve-se na posicdo de pélo regional, que permanece até
os dias atuais.

5.3.1.2 Perfil Sécio Demografico

Os principais indicadores sécio demograficos da regiao, utilizados para referenciar a andlise da All,
sdo apresentados no Quadro 5.3.1-1, a seguir:

Quadro 5.3.1-1 - Principais Indicadores Sécio demograficos da All

o Territério Populagdo Residente (2000) D. Demog. Tax:? de~ T.G.CA.
Municipio (kmz) 2009 Total Urbana Rural (hab/km’) HEE 2000-08
2008 (2000)

Sdo Jg::t‘io Rio | 431,31 357.705 | 336.519 | 21.186 957,15 94,08 1,81
Mirassol 243,80 48.233 46.484 1.749 219,45 96,37 1,30
Balsamo 150,41 7.334 6.333 1.001 52,39 86,35 0,90

Tanabi 745,23 22.577 17.981 4.596 31,76 79,64 0,59
Cosmorama 441,33 7.376 4.306 3.070 16,26 58,38 20,34
Votuporanga 421,69 75.528 72.698 2.830 196,63 96,25 1,17

Valentim Gentil | 149,21 8.575 7.501 1.074 69,86 87,48 2,47

Meridiano 228,16 4.023 2.656 1.367 18,47 66,02 0,58
Fernandopolis 549,55 61.593 59.091 2.502 118,19 95,94 0,67
Estrela D'Oeste | 296,26 8.258 6.385 1.873 29,13 77,32 0,55
Jales 368,76 46.137 42.294 3.843 131,65 91,67 0,64

Urénia 209,27 8.822 7.063 1.759 43,44 80,06 0,38
:j:tt:';:ja 129,91 1.898 1.108 790 13,33 58,38 -1,14

Trés Fronteiras 152,70 5.158 4.066 1.092 34,83 78,83 0,38

Santa Salete 79,17 1.379 541 838 17,80 39,23 0,27
Santa Fé do Sul 208,25 26.478 24.879 1.599 135,95 93,96 0,84
Sag,t;"eizra 183,40 2.126 1.466 660 11,49 68,96 0,11
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o Territério Populagdo Residente (2000) D. Demog. Tax:i\ de~ T.G.CA.
Municipio (kmz) 2009 | b | (hab/km?) Urbanizagao 2000-08
Tota Urbana Rura 2008 (2000)
Mirassolandia 166,42 3.734 3.118 616 24,73 83,50 1,22
Monte 482,93 18.404 15.929 2.475 41,36 86,55 1,03
Aprazivel
Américo de 253,85 5.594 4.388 1.206 22,19 78,44 0,09
Campos
Alvares 361,34 4.322 2.658 1.664 11,21 61,50 -0,79
Florence
Cardoso 637,57 11611 10.361 1.250 18,15 89,23 0,04
Sebastiandpolis | -0 1) 2.546 1.649 897 17,45 64,77 1,78
do Sul
Nhandeara 437,42 10.196 7.881 2315 23,72 77,30 0,22
Parisi 84,51 1.944 1.504 440 25,19 77,37 1,14
Pedranépolis 259,99 2737 1.654 1.083 10,54 60,43 0,01
Macedénia 329,10 3.763 2.683 1.080 11,26 71,30 -0,19
Guarani 84,53 2.005 1.733 272 24,87 86,43 0,59
D’Oeste
530 Jodo das 129,53 2.661 2.016 645 20,69 75,76 0,09
Duas Pontes
Vitoria Brasil 49,82 1673 1.188 485 33,06 71,01 0,20
Dolcinopolis 78,14 2.151 1.809 342 28,13 84,10 0,27
Paranapu3 139,51 3.633 3.030 603 25,92 83,40 0,06
Aspasia 69,39 1.864 1177 687 25,38 63,14 0,71
Sdo Francisco 75,32 2.860 2.053 807 40,49 71,78 0,81
Palmeira 320,09 10327 | 7.08 | 3.239 31,79 68,64 0,18
D’Oeste
>anta Rita 210,27 2.701 1557 | 1.144 11,79 57,65 -1,07
D’Oeste
Rubinéia 234,38 2.611 1.913 698 12,00 73,27 0,94
R'A'Pfétj(')R'O 25.431,48 | 1.297.799 | 1.155.899 | 141.900 55,95 89,07 1,16

Fonte: Seade 2000, 2008 e 2009

A analise das informagdes constantes deste quadro, aliada a outros estudos consultados durante a
pesquisa e a verificagdes de campo, permitem destacar algumas caracteristicas da area,
considerada em sua totalidade.

A All é formada, em sua quase totalidade, por municipios de pequeno porte (até 100.000
habitantes). Destes, cerca de 70% possuem populacdo até 10.000 habitantes, caracterizando
centros locais predominantemente urbanos, com a excecdo de Santa Salete, em que a populacao
rural é superior a urbana. Destaca-se apenas o Municipio de S3o José do Rio Preto, sede da Regido
Administrativa da All e pdlo regional, com populacdo de 357.705 (classificacdo de acordo com
SEADE, 2000 como de porte médio). O Aglomerado Urbano de S3o José do Rio Preto, por sua vez, é
composto pelo municipio sede, Bady Bassit e Mirassol, sendo que o primeiro e o ultimo integram a
All.

Em geral, dois fatores contribuem significativamente para indices relativamente altos de
urbanizacdo na maior parte dos municipios, além do setor agroterciario ser a principal atividade
econOmica da regido em estudo. S3o eles:
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e C(Crescimento vegetativo nas dreas urbanas e

e Migragao rural — urbana.

O contingente populacional concentra-se, principalmente, nas areas urbanas dos municipios. A
maioria (cerca de 70%) dos municipios analisados apresenta elevado nivel de urbanizacdo (acima de
70%). Cabe destacar que a populacdo urbana é contabilizada em funcdo do perimetro urbano e este
é definido pelo municipio (por meio de leis), de forma que os critérios que estabelecem a
populacdo urbana sdo politicos, e, portanto, variaveis, tanto no territério paulista quanto brasileiro.
Ao contrario dos municipios mais urbanizados, os que apresentam menor indice detém parcelas
significativas de populagdao nas areas rurais, casos de Cosmorama, Meridiano, Santana da Ponte
Pensa, Santa Clara d’Oeste, Alvares Florence, Sebastiandpolis do Sul, Pedrandpolis, Aspasia,
Palmeira d’Oeste, Santa Rita d’Oeste e, especialmente, Santa Salete (39,23% urbanizagdo).

A excecdo de Mirassol, Votuporanga, Fernanddpolis, Jales, Santa Fé do Sul, e do pdlo regional de
S3o José do Rio Preto, todos os demais municipios apresentam pequena densidade demografica.
Nestes casos, o indice varia entre 10,54 hab / km? em Pedrandpolis a 69,86 hab / km? em Valentim
Gentil, ou seja, entre muito abaixo e pouco acima da densidade da Regido Administrativa, 55,95
hab / km? (SEADE, 2008). Os municipios que apresentam densidade demografica superior a do
Estado de S3o Paulo (165,75 hab / kmz) sdo Mirassol, Votuporanga e Sao José do Rio Preto, este
ultimo com destaque absoluto (957,15 hab / km?).

Se forem tomados os municipios que apresentam taxa de urbanizagao inferior a média do conjunto
de municipios analisados (76,61%) eles corresponderdao, somadas as suas populagdes, a cerca de 7%
do total da d4rea estudada, o que pode ser considerada uma baixa representatividade, que ndo
altera o perfil regional predominante.

Quanto a dinamica demografica, os municipios de Valentim Gentil, S3o José do Rio Preto e
Sebastiandpolis do Sul, nesta ordem, sdo os que apresentam indicadores mais significativos. No
intervalo entre os anos de 2000 - 2008, a Taxa Geométrica de Crescimento Anual da populagdo -
TGCA na Regido Administrativa de S3o José do Rio Preto envolvida esteve em 1,16%. Considerando-
se apenas 0s municipios dessa RA que integram a area de estudo, a taxa média de crescimento
passa a ser da ordem de 0,43%, com especial destaque para o Municipio de Valentim Gentil (2,43%)
que apresentou a maior TGCA no periodo, acima da Regidao Administrativa (1,16%) e de S3o José do
Rio Preto (1,81%).

Contudo, a drea de estudo apresenta cerca de 30% dos municipios com TGCA negativa no periodo
analisado: Cardoso, Paranapud, Santa Clara d’Oeste, Palmeira d’Oeste, Macedo6nia, Vitdria Brasil,
Cosmorama, Aspdsia, Alvares Florence, Santa Rita d’Oeste e Santana da Ponte Pensa, este Ultimo,
com pior indicador da All (-1,14%). Os demais apresentam indicadores positivos, com grande
variacdo entre si, em geral inferiores a RA (1,16%), sendo que a média do conjunto de municipios
analisado é considerada baixa (0,43%), se comparada a TGCA média do Estado de Sdo Paulo, que foi
de 1,34% no mesmo periodo.

Na All, o fluxo migratério é expressivo, pois cerca de 60% dos municipios apresentam saldo
migratorio negativo no periodo analisado (1991-2000). Contudo, o saldo migratério da All
considerada em sua totalidade é positivo devido, principalmente, a representatividade do
Municipio de Sdo José do Rio Preto, que exerce forte polaridade regional e recebe o maior fluxo de
migracdes (5.597 pessoas), seguido por Votuporanga e Mirassol, em nimero muito reduzido se
comparado ao primeiro.
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Esse fato esta diretamente relacionado ao predominio, na All, de municipios de pequeno porte
(70% possui populagdo até 10.000 habitantes), e as atividades econdmicas da regidao, baseadas,
sobretudo, nos setores agropecuario e agroterciario, obrigando a populagdo economicamente ativa
a sair em busca de oportunidades de trabalho.

A partir da década de 1970, o ritmo da migragao diminuiu muito para todo o Estado de Sao Paulo.
Uma das principais razdes para esta redugdo foi a implantagdo do 22 Plano Nacional de
Desenvolvimento por parte do governo federal que, entre outras agdes, restringiu o financiamento
federal para empreendimentos localizados na Regido Metropolitana da Grande S3ao Paulo - RMSP,
desestimulando a implantacdo de novos empreendimentos na regido e, conseqlientemente, o fluxo
migratério.

A RA de S3o José do Rio Preto, embora ndo tenha sido diretamente atingida por este dispositivo,
sofreu reflexos deste desestimulo, assim como todo o interior do Estado de S3o Paulo. Mesmo
assim, parte do fluxo migratério anteriormente direcionado para a RMSP foi redirecionado para o
interior, que apresenta uma taxa liquida de migracdo anual maior do que a RMSP nos ultimos anos.
Os dados mais recentes dao conta que, atualmente, 27,5% dos habitantes do interior paulista sdo
migrantes com até 10 anos de residéncia, enquanto a RMSP apresenta um indice de 15,3%.

Com o éxodo populacional da metrdpole, a ocupacdo do entorno das rodovias que compdem o
sistema viario estadual se intensificou. Este fen6meno ocorreu, principalmente, pela implantacao
de industrias e pela melhora do padrdo de acessibilidade proporcionado pela construcdo e
duplicacdo de rodovias.

No que se refere a piramide etdria da populacdo da All, observa-se que a regido tem acompanhado
0 processo ativo em todo o pais de envelhecimento gradativo, reflexo do decréscimo dos indices de
mortalidade e concomitante declinio da fecundidade e natalidade, produto dos esforgos
contraceptivos envidados durante a década de 1970.

A razdo de dependéncia, que reflete a relagdo entre a faixa etaria considerada inativa (0 a 14 e
acima dos 65 anos) e a ativa (15 aos 65 anos) revela esta situacdo e aponta o impacto do
estreitamento da base da piramide etaria como fator responsavel pela diminuicdo da razdo de
dependéncia na regido (Grafico 5.3.1-1).
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Grafico 5.3.1-1 — Comparacdo entre as popula¢des de R.A. de Sdo José do Rio Preto e do Estado de Sao Paulo
nos periodos de 1980 e 2007

RA de Sao José do Rio Preto

1980 2007
Homens Mulheres Homens Mulheres
45423 " BS anos ou mais > 132,619
01.858 50a64anos o 210.230
216.625 g 30 a 49 anos 3 429.488
276.267 ¢ 15 a 20 anos > 370.795
317243 < 0a 14 anos > 284 667

Estado de Sao Paulo

1980 2007
Homens Mulheres Homens Mulheres
1.006.503 ¢ 65 anos ou mais 3 2.798.566
2.257.091 ¢ 50 a 64 anos > 5.344.017
5.700.711 " 30 a 49 anos > 12.212.955
7.585.280 " 15 a 29 anos r 10.838.926
8.403.653 < 0a 14 anos » 9.834.050

Fonte: Extraido de Fundagdo Seade. Secretaria de Economia e Planejamento, 2008.

5.3.1.3 Perfil Sécioecondmico da Populacdo e Atividade Econdmica Regional

A Populacdo Economicamente Ativa — PEA dos municipios que compdem a All concentra-se,
basicamente, na faixa de 1 a 3 salarios minimos/més (41,46% em média). Entre 0 e 1 salarios
minimos representam 23,13%. Os assalariados que recebem entre 3 e 5 saldrios minimos
representam 13,54% do total, de 5 a 10 saldrios somam 11,09% e os que ganham acima de 10
salarios minimos/més representam 5,60%. Os restantes 5,18% referem-se a parcela da populacio
gue ndo apresenta qualquer tipo de rendimento.

Sao José do Rio Preto, Mirassol e Votuporanga, nesta ordem, s3ao 0os municipios que apresentam
melhor distribuicdo de renda entre os chefes de familia assalariados, com os valores mais préximos
entre si e maior concentracdo de saldrios mais altos. Todos os demais municipios apresentam
situacGes preocupantes, com a porcentagem de trabalhadores que recebem menos de 3 salarios
minimos/més acentuada e a dos que recebem acima de 10 saldrios muito reduzida. Neste contexto,
Fernanddpolis, Jales, Rubinéia e Balsamo apresentam-se em situacdo relativamente melhor do que
os demais, embora também preocupante.

Os dados sobre a renda salarial (Quadro 5.3.1-2) demonstram o papel exercido por Sdo José do Rio
Preto, Mirassol e Votuporanga em suas regioes, como polos das melhores oportunidades de
trabalho. O percentual de chefes de domicilio sem rendimento é bastante préximo da média da All
nestes municipios. Contudo, no Municipio de Aspasia a situa¢cdo € mais critica, com 20,77% dos
chefes de domicilio nessa condicdo. Em contraste, Américo de Campos apresenta o menor numero
de chefes de domicilios sem rendimento, apenas 0,45%.
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A drea de estudo pode ser considerada como de grande desenvolvimento do setor agropecuario e
agroterciario. Com o desenvolvimento tecnoldgico da agricultura, porém, o nimero de empregos
no setor escasseou. Assim, nos municipios menores a populacdo economicamente ativa se divide
entre os setores de comércio, servicos e o trabalho disponivel nos municipios de maior porte, que
possuem atributos polarizadores.

Em geral o contingente de trabalhadores concentra-se no setor de servicos voltado a agropecudria
(setor agrotercidrio), principal setor empregador para a maioria dos municipios em andlise. As
excecoes sao Mirassol, Tanabi, Cosmorama, Valentim Gentil, Estrela d’Oeste, Monte Aprazivel e
Sebastiandpolis do Sul, onde a maior parte dos trabalhadores com carteira assinada concentra-se
no setor industrial. Pedrandpolis e Paranapud, por sua vez, concentram a maior parte de seus
trabalhadores individualmente no setor agropecuario.

O Quadro 5.3.1-2 apresenta os indicadores de rendimento familiar.

Quadro 5.3.1-2 — Rendimento dos Chefes de Domicilios

Municipio . Sem 0—’3'salérios 3—’5.salérios 5-’10' saldrios > 10 salarios
rendimento (%) minimos (%) minimos (%) minimos (%) minimos (%)

Sao José do Rio Preto 5,51 35,14 20,86 21,92 16,57
Mirassol 4,96 46,87 20,68 17,20 10,29
Balsamo 4,30 56,32 17,83 14,81 6,74
Tanabi 5,12 59,86 15,34 12,55 7,13
Cosmorama 3,59 65,56 14,30 11,45 5,10
Votuporanga 5,03 49,17 18,25 16,75 10,80
Valentin Gentil 5,76 61,97 16,84 9,67 5,76
Meridiano 5,33 71,69 11,82 8,16 3,00
Fernanddpolis 4,43 51,88 17,11 16,27 10,31
Estrela D’Oeste 4,18 60,72 14,64 13,67 6,79
Jales 4,00 52,71 17,26 15,89 10,14
Urania 5,36 66,19 12,01 10,28 6,16
Santana da Ponte Pensa 1,36 74,70 11,88 9,00 3,06
Trés Fronteiras 6,83 64,54 12,64 11,19 4,8

Santa Salete 4,23 72,30 12,44 10,09 0,94
Santa Fé do Sul 5,54 54,93 16,24 14,89 8,40
Santa Clara D’Oeste 4,97 68,82 14,31 8,89 3,01
Mirassolandia 6,13 64,50 16,10 10,80 2,47
Monte Aprazivel 3,89 55,85 16,70 15,08 8,48
Ameérico de Campos 0,45 72,11 12,68 9,09 5,67
Alvares Florence 4,34 68,54 11,99 10,56 4,57
Cardoso 2,26 71,00 10,29 10,82 5,64
Sebastianodpolis do Sul 4,39 71,10 10,61 9,51 4,39
Nhandeara 3,96 59,83 12,71 14,15 9,35
Parisi 9,00 69,24 13,09 6,71 1,96
Pedrandpolis 5,62 71,18 12,58 7,45 3,17
Macedonia 3,87 72,93 10,37 8,08 4,75
Guarani D’Oeste 3,57 75,77 9,63 7,61 3,42
S3o Jodo das Duas Pontes 6,72 72,35 9,30 8,40 3,23
Vitdria Brasil 7,05 73,40 8,76 7,91 2,78
Dolcindpolis 4,69 76,72 9,37 6,44 2,78
Paranapua 4,21 68,97 10,98 9,61 6,13
Aspasia 20,77 59,92 11,84 4,92 2,55
Sao Francisco 7,62 71,52 10,43 7,50 2,93
Palmeira D’Oeste 7,07 64,34 11,78 10,76 6,05
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Municipio Sem 0-3 salarios 3-5 saldrios 5-10 salarios > 10 salarios
rendimento (%) minimos (%) minimos (%) minimos (%) minimos (%)
Santa Rita D’Oeste 3,43 76,45 9,59 7,93 2,60
Rubinéia 2,25 60,45 17,90 14,14 5,26
Média da Area de Estudo 5,18 64,59 13,54 11,09 5,60

Fonte: Seade (2000)

Atualmente as rodovias tém exercido papel importante na estruturacdo do espaco urbano-
industrial e agrario da regido, redefinindo a hierarquizacdo das cidades e reorganizando a rede
urbana. Verifica-se, porém, que o crescimento do sistema viario da regido tem sido ao mesmo
tempo, articulador e resultante das modificagdes das ultimas décadas nas atividades econdmicas,
tanto rurais quanto urbano-industriais.

Nos municipios da All, o principal componente na geracdo de renda regional é o setor agropecuadrio,
cuja principal atividade é a produgao de cana-de-agucar, seguida em importancia pelo cultivo de
laranja e pela pecudria (SECRETARIA DE ECONOMIA E PLANEJAMENTO, 2007).

Em geral, nos municipios inseridos na All, a agricultura e a pecudria articulam-se com o parque
industrial existente, concentrado espacialmente nos municipios de Sdo José do Rio Preto, Mirassol,
Votuporanga, Estrela d’Oeste, Jales e Monte Aprazivel. Os setores mais representativos sao os
alimenticios, de bebidas, liquidos alcodlicos/vinagre e mobiliario (SEADE, 2008).

Entre o final da década de 70 e o final da década de 80 ocorreram vdrias mudancgas no setor
primario estadual, por meio de um processo de substituicdo de culturas. Perderam espaco a
pastagem natural, o feijdo, o café, o algodao, o arroz e a banana, e ganharam espaco a pastagem
cultivada, o reflorestamento, a cana, o milho, a laranja, o limdo, a mandioca e as olericolas.

A modernizacdo agricola chegou a regido a partir da década de 70. Os produtos agricolas da regido
passaram a ter papel importante no abastecimento urbano e para exportagdo.

No que se refere a atividade agricola, atualmente merecem destaque as culturas temporarias
(Quadro 5.3.1-3), cultivadas em toda a All, uma vez que as atividades agropecuarias e agroterciarias
sdo as principais atividades econbmicas na regiao.

Regionalmente, destacam-se quanto a area plantada os cultivos de cana-de-agucar, milho e algodao
herbaceo, e no que se refere a quantidade de produto colhido, a cana de acucar e o milho.
Fernanddpolis e Balsamo sdo os municipios que apresentam maior diversificacdo de produtos e
Guarani d’Oeste e Santa Clara d’Oeste apresentam menor diversificacdo da producdo agricola, com
apenas um tipo de cultivo.

O total de area plantada com culturas temporarias na regido é de 102.215 ha (IBGE, 2007), sendo
gue 68.629 ha apenas com cana.

Quanto as culturas permanentes (Quadro 5.3.1-4), destacam-se os cultivos de laranja, borracha -
l[atex coagulado (mais de 25% da produgdo nacional) e café, sendo os dois primeiros os maiores
também em quantidade produzida. O total de drea plantada com culturas permanentes é de 44.571
ha — cerca de 40% da area plantada com culturas temporarias. Sdo José do Rio Preto é o municipio
gue apresenta maior variedade de cultivos permanentes na All.
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No que se refere a pecudria, destacam-se Tanabi, Mirassolandia e S3o José do Rio Preto, com os
maiores rebanhos da regido, em especial devido ao rebanho de galindceos, que também é o maior
absoluto em numero da All, com mais de 4 milhGes de animais (Quadro 5.3.1-5).

No que tange a quantidade de produtos de origem animal produzido (Quadro 5.3.1-6), destaca-se
gue todos os municipios produzem leite, ovos de galinha e mel.
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Quadro 5.3.1.3 - Cultivos Temporarios

Principais Produtos
Municipio NECEDIELEEED (@) Amendoim Arroz (em casca) Cana-de-aguicar Feijao Mandioca Milho (em grdo) So]a~ Sorgo gra? e Tomate
carogo) (em grao) (em grao)
Ha Ton Ha Ton Ha Ton Ha Ton Ha Ton Ha Ton Ha Ton Ha Ton Ha Ton Ha Ton
Sdo José do Rio Preto - - - - 10 20 4.000 340.000 - - 36 384 320 1.260 36 100 40 80 5 20
Mirassol 10 30 - - 10 20 3.000 270.000 5 8 1 15 750 3.150 105 255 130 360 - -
Balsamo - - 100 280 10 20 1.850 185.000 10 16 20 240 160 555 150 375 20 40 - -
Tanabi 190 380 50 75 10 15 5.000 450.000 - - 10 200 2.000 7.000 - - - - - -
Cosmorama 600 1.320 - - - - 3.260 326.000 - - - - 1.200 6.000 250 675 - - - -
Votuporanga 50 105 20 40 - - 4.200 378.000 - - - - 650 3.120 30 90 - - - -
Valentim Gentil 200 396 - - 8 12 - - - - - - 600 2.880 - - - - - -
Meridiano 260 390 10 12 2 6 4.500 360.000 - - - - 250 840 - - - - - -
Fernanddpolis 50 101 32 32 40 48 5.600 448.000 10 6 190 4.900 2.450 9.765 400 960 550 1.155 1 45
Estrela d'Oeste - - - - - - 3.000 249.000 - - - - - - - - - - - -
Jales 150 300 - - 5 5 300 18.000 - - 50 875 350 857 - - - - 7 315
Urania 50 45 - - 10 12 200 18.000 - - 15 263 400 1.560 50 100 - - 10 250
Sa"tazzgjaponte - . 30 33 - - . - 40 89 35 800 110 411 . . . - - .
Trés Fronteiras 60 72 - - 20 36 - - 80 108 5 50 1.000 3.600 - - - - - -
Santa Salete 40 68 - - 4 7 50 3.000 10 9 - - 12 43 - - - - 2 150
Santa Fé do Sul - - - - - - - - 4 4 10 100 490 1.782 - - - - - -
Santa Clara d' Oeste - - - - - - - - - - 20 200 - - - - - - - -
Mirassolandia - - - - 10 12 1.310 104.800 - - - - 250 690 - - - - - -
Monte Aprazivel - - - - 200 300 16.380 1.474.200 - - - - 1.500 5.700 - - - - - -
Américo de Campos 470 1.163 - - - - - - - - - - 2.500 12.600 150 315 - - - -
Alvares Florence 1.000 2.100 - - - - 242 24.200 - - - - 1.800 9.540 500 1.050 - - - -
Cardoso 200 540 - - - - 4.500 540.000 400 840 15 300 1.550 7.875 800 1.680 250 750 - -
Sebastiandpolis do Sul 50 105 - - - - 2.000 200.000 - - - - 300 1.140 - - - - - -
Nhandeara 150 330 - - 50 60 7.000 630.000 - - - - 2.000 7.600 100 200 - - - -
Parisi 100 220 - - - - 400 48.000 30 72 128 1.729 350 1.870 80 192 - - - -
Pedrandpolis 150 371 - - - - 500 37.500 - - 22 530 300 1.350 100 180 - - - -
Macedoénia 15 23 - - - - 550 24.000 - - 70 1.400 500 2.400 100 330 - - - -
Guarani d'Oeste - - - - - - 100 8.000 - - - - - - - - - - - -
Sdo Jolf:n‘::: Duas - - - - 3 4 97 7.760 - - 50 1.500 90 378 - - - - - -
Vitéria Brasil 20 40 - - 30 63 270 32.200 25 35 15 330 200 630 150 360 - - 1 57
Dolcinépolis 15 25 - - 2 2 60 3.600 - - - - 30 92 - - - - - -
Paranapua 15 11 - - - - 70 4.200 - - 8 160 40 144 120 216 120 180 78 4.290
Aspasia 50 88 15 16 7 6 90 8.100 25 14 46 610 95 438 - - - - - -
Sao Francisco 50 90 - - - - 50 3.000 - - - - 100 228 - - - - - -
Palmeira d' Oeste 5 6 - - 5 6 50 3.000 - - 25 537 - - - - - - - -
Santa Rita d'Oeste 15 27 - - - - - - - - 10 100 - - - - - - - -
Rubinéia 35 52 - - 15 18 - - 105 185 6 60 615 2.091 50 75 - - - -
TOTAL 4.000 8.398 257 488 451 672 68.629 6.197.560 744 1386 787 15.283 22.962 97.589 3.171 7.153 1.110 2.565 104 5.127

Fonte: IBGE, 2007
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Quadro 5.3.1.4 - Cultivos Permanentes
Principais Produtos

Municipio Banana Borracha (latex coagulado) | Café (beneficiado) Coco-da-baia Laranja Limao Manga Uva Abacate Tangerina Goiaba Mamao

Ha Ton Ha Ton Ha Ton Ha Mil frutos Ha Ton Ha Ton Ha Ton Ha Ton Ha Ton Ha Ton Ha Ton | Ha Ton

Sdo José do Rio Preto 5 65 100 3.500 220 220 50 300 483 10.626 10 171 90 653 3 60 - - 10 163 11 495 4 40
Mirassol - - 820 3.878 80 96 - - 500 10.500 - - - - - - - - - - - - -
Balsamo 10 120 1.378 2.533 200 240 85 680 557 13.925 11 126 10 68 6 120 2 14 10 102 - - - -
Tanabi 10 150 1.250 2.875 400 240 5 25 5.000 85.000 22 484 150 1.350 1 18 3 105 15 330 - - - -
Cosmorama - - 252 900 600 540 4 28 1.614 49.558 - - 278 5.600 3 85 - - - - - - - -
Votuporanga 6 120 526 1.750 200 36 50 350 1.094 37.126 10 204 72 1.462 5 172 - - - - - - - -
Valentim Gentil 300 1.200 57 204 70 76 15 120 596 14.900 - - 62 1.144 1 24 - - - - - - - -
Meridiano 50 300 233 595 60 36 - - 781 12.995 - - - - - - - - - - - - - -
Fernanddpolis 400 3.200 600 630 400 192 - - 2.136 54.672 100 2.460 - - 5 175 - - - - - - - -
Estrela d'Oeste - - - - - - 26 816 - - - - - - - - - - - - - - - -
Jales 100 1.500 160 288 300 126 25 205 952 36.720 150 1.350 20 180 317 | 3.414 - - 8 116 5 91 - -
Urania 200 3.000 48 92 40 19 20 160 445 11.424 170 1.496 50 450 118 | 3.438 - - - - - - - -

Santana da Ponte Pensa 20 240 45 99 30 27 - - 400 9.000 28 859 15 99 2 49 - - - - - - 2 150
Trés Fronteiras 270 3.240 60 156 100 72 - - 290 9.280 268 15.582 100 660 4 96 16 240 20 616 - - - -
Santa Salete 7 105 25 47 30 13 8 68 587 18.870 55 495 16 144 22 540 - - - - - - - -
Santa Fé do Sul 120 1.200 65 162 180 140 10 100 135 3.510 5 153 45 297 4 96 - - - - - - - -
Santa Clara d' Oeste - - 76 205 - - 8 140 - - 5 153 60 396 - - - - - - - - - -
Mirassolandia - - 165 297 175 100 - - 797 8.764 7 84 10 60 - - 3 18 20 430 2 6 - -
Monte Aprazivel 5 75 650 1.560 400 200 - - 500 10.000 5 110 10 90 2 36 - - 4 100 - - - -
Américo de Campos - - 125 358 250 250 - - 310 15.780 3 49 36 238 4 178 - - - - - - - -
Alvares Florence 120 1.200 149 497 345 138 - - 517 24.816 - - - - 1 24 - - - - - - - -
Cardoso 120 960 126 360 60 72 - - 1.587 48.470 - - - 3 98 - - - - - - - -
Sebastiandpolis do Sul - - 130 325 100 120 - - 30 510 3 66 10 90 - - - - 1 22 - - - -
Nhandeara 20 400 850 2.125 200 120 8 48 50 850 3 60 80 720 - - - - - 3 75 - - -
Parisi 20 160 59 196 6 2 - - 661 20.292 70 2.040 - - - - - - - - - - - -
Pedrandpolis 200 2.000 400 840 20 36 - - 446 11.424 - - - - 1 29 - - - - - - - -
Maceddnia 250 1.750 133 240 200 120 - - 446 14.280 15 32 3 92 2 70 - - - - - - - -
Guarani d'Oeste - - - - 4 3 - - 29 907 - - - - 2 30 - - - - - - - -
530 Jodo das Duas 120 | 840 - - 190 136 - - 478 15.300 - - - - - - - - - - - - |- -

Pontes

Vitéria Brasil - - 23 46 65 39 5 42 365 11.730 18 162 12 106 17 646 - - - - - - - -
Dolcinépolis - - 35 63 13 8 5 40 133 3.917 15 138 - - 13 203 - - - - - - - -
Paranapua 30 360 25 45 42 76 - 356 16.029 150 1.350 - - 2 49 - - 4 66 - - - -
Aspasia 80 1.200 90 180 15 9 8 68 476 15.300 80 800 12 114 12 500 - - - - 5 90 - -
Sao Francisco 15 150 22 42 30 27 6 54 888 22.848 50 425 - - 47 1.400 - - - - - - - -

Palmeira d' Oeste - - 40 72 - - 15 128 - - 720 6.480 40 368 - - - - - - - - 4 112
Santa Rita d'Oeste - - 155 297 - - 30 375 - - 22 880 30 198 - - - - 10 204 - - - -
Rubinéia 12 120 37 83 60 72 4 60 10 320 - - 10 88 4 72 - - - - - - - -

TOTAL 2.490 | 23.655 8.909 25.540 5.085 3.601 387 3.807 23.649 619.463 1.995 36.209 | 1.221 | 14.667 | 601 | 11.622 | 24 377 102 | 2.148 | 98 682 | 10 302
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Quadro 5.3.1-5 - Efetivo de Rebanhos (em cabecas)

Municipio Bovino Suino Bubalino Eqiiino Asinino Muar Coelho Ovino Caprino Galinaceo Vacas Ord.
Sdo José do Rio Preto 22.699 2.700 65 1.930 9 90 280 2.100 478 433.000 5.100
Mirassol 17.918 1.650 20 920 12 36 - 1.400 65 65.200 3.320
Balsamo 10.380 1.150 32 405 6 72 - 950 70 154.800 1.530
Tanabi 68.500 5.450 60 1.950 40 320 - 3.300 700 1.421.600 19.600
Cosmorama 33.551 1.850 - 1.110 5 90 - 720 75 236.350 4.140
Votuporanga 32.350 2.320 100 1.400 10 90 - 840 50 243.100 8.730
Valentim Gentil 14.240 670 - 350 - 30 - 310 6 318.320 3.400
Meridiano 24.320 1.527 - 410 - 3 - 265 52 92.741 3.620
Fernandodpolis 51.000 3.781 - 1.220 - 287 - 1.700 245 54.502 10.000
Estrela d'Oeste 25.704 1.349 - 1.706 16 80 - 62 82 18.129 4961
Jales 35.013 5.107 10 1.200 20 60 560 55 31.200 8.826
Urania 24.194 1.590 - 565 - 20 - 200 20 13.980 6.022
Santana da Ponte Pensa 14.836 1.219 - 297 1 23 - 236 - 6.413 2.045
Trés Fronteiras 18.630 1.048 - 414 1 11 - 226 6 7.877 2.344
Santa Salete 10.870 925 - 598 - 30 - 65 - 5.420 3.214
Santa Fé do Sul 26.703 2.889 - 737 3 24 - 236 12 23.654 1.944
Santa Clara d' Oeste 19.195 1.008 - 280 3 34 - 232 10 5.007 1.607
Mirassolandia 8.904 605 - 450 2 50 - 2.500 50 600.832 3.000
Monte Aprazivel 35.200 3.150 - 1.100 20 250 - 1.100 200 263.200 9.100
Ameérico de Campos 27.402 1.820 - 850 3 37 - 600 92 46.610 3.940
Alvares Florence 36.474 2.050 - 750 - 45 - 900 63 88.850 5.390
Cardoso 45.406 850 327 2.130 3 43 - 940 25 86.450 10.576
Sebastiandpolis do Sul 9.100 1.190 - 220 7 68 - 280 70 102.380 1.750
Nhandeara 38.200 1.680 - 640 - 170 - 1.200 250 283.600 10.665
Parisi 10.668 740 - 390 3 13 - 400 15 25.390 2.690
Pedrandpolis 29.632 1.738 - 307 - 14 - 330 95 54.595 6.173
Macedonia 28.000 1.790 30 495 1 3 - 271 68 36.663 5.830
Guarani d'Oeste 9.320 1.470 - 181 1 15 - 137 16 13.524 3.252
Sao Jodo das Duas Pontes 14.600 1.190 2 146 1 24 - 272 39 8.980 2.600
Vitéria Brasil 4.080 570 - 95 - 5 - 45 - 3.480 1.155
Dolcinépolis 7.915 630 - 195 - 6 - 100 15 2.630 2.560
Paranapua 15.918 1.018 - 274 - 10 - 180 20 3.386 3.749
Aspasia 8.041 735 - 237 - 10 - 180 20 5.920 2.927
Sdo Francisco 8.583 626 - 290 - 12 - 140 45 4.890 2.171
Palmeira d' Oeste 37.731 2.420 - 825 - 48 - 720 25 15.720 10.564
Santa Rita d'Oeste 30.396 1.247 45 741 2 13 - 426 19 16.879 2.427
Rubinéia 18.477 768 - 240 1 18 - 134 - 5.641 1.490
TOTAL 874.150 62.520 691 26.048 170 2.154 280 24.257 3.053 4.800.913 182.412
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Quadro 5.3.1-6 — Produtos de Origem Animal

Municipio Leite Ovos Galinha Mel Casulos de Bicho
(mil litros) (mil duzias) (kg) da Seda (kg)
Sdo José do Rio Preto 3.672 728 10.000 -
Mirassol 2.510 103 2.800 -
Balsamo 1.110 352 4.900 -
Tanabi 8.066 36 1.800 -
Cosmorama 4.300 74 650 -
Votuporanga 9.100 88 400 1.205
Valentim Gentil 3.550 25 3.000 -
Meridiano 3.834 31 700 -
Fernanddpolis 10.832 1.034 3.230 -
Estrela d'Oeste 6.133 90 4.527 -
Jales 7.484 237 6.100 -
Urania 5.107 78 820 -
Santana da Ponte Pensa 2.118 30 320 -
Trés Fronteiras 2.462 37 480 -
Santa Salete 2.725 34 460 -
Santa Fé do Sul 2.041 279 2.077 -
Santa Clara d' Oeste 1.680 22 280 -
Mirassolandia 2.100 33 4.000
Monte Aprazivel 5.121 115 2.500 9.132
Ameérico de Campos 4.100 25 900 580
Alvares Florence 5.500 86 1.200 -
Cardoso 11.000 48 900 -
Sebastiandpolis do Sul 1.450 3 500 2.206
Nhandeara 6.042 10 600 114
Parisi 2.800 12 2.000 -
Pedrandpolis 6.474 54 3.890 -
Macedonia 6.179 54 2.200 -
Guarani d'Oeste 3.325 41 1.028 -
Sado Jodo das Duas Pontes 2.740 25 3.200 -
Vitdria Brasil 979 18 370 -
Dolcindpolis 2.171 13 650 -
Paranapua 3.179 20 1.100 -
Aspasia 2.482 30 450 -
Sao Francisco 1.841 29 420 -
Palmeira d' Oeste 8.958 88 3.000 -
Santa Rita d'Oeste 2.476 69 175 -
Rubinéia 1.536 22 150 -
TOTAL 157.177 4.073 71.777 13.237

Fonte: IBGE, 2007

Na década de 1980, a atividade industrial decresceu em todo o Estado de S3o Paulo, ao mesmo
tempo que as atividades ligadas ao setor tercidrio da economia passaram a adquirir cada vez maior
importancia na economia estadual como um todo. Esta situacdo foi reflexo de um esforco de
planejamento que direcionou a atividade industrial para o interior do Estado, tendo como principal
fator indutor o caos verificado na RMSP como decorréncia da concentragdo industrial.

Segundo as diretrizes de planejamento de entdo, os eixos de penetracdo e ocupacdo industrial
foram definidos pelo sistema de transporte, através das rodovias. Como conseqiiéncia deste
processo, alguns dos governos estabelecidos no Estado na continuidade do processo politico
passaram a investir cada vez mais na malha rodovidria, abrindo novas estradas, duplicando e
melhorando as condic¢Ges de trafego das ja existentes.
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Se na média do Estado considerado em sua totalidade a atividade industrial decresceu no periodo,
0 mesmo ndo ocorreu com a industria do interior individualmente. Ali, se o niumero absoluto de
indUstrias decresceu, o seu desempenho melhorou, tornando a industria do interior paulista uma
das mais importantes do pais.

A questdo que se coloca, no momento, é se a tendéncia de interiorizacdo da industria paulista sera
ou ndao mantida, uma vez que recentes mudangas tecnoldgicas e organizacionais apontam para uma
reducdo do ritmo deste processo, dado que a RMSP relne grande parte dos requisitos locacionais
da acumulacgao flexivel e, assim, se torna um provavel receptor dos novos investimentos. Com isto,
o desenvolvimento mais provavel do interior do Estado devera se dar através da agroindustria, que
devera se estabelecer ao redor do atual sistema viario.

Dentre os setores “urbanos” da economia, o terciario voltado a agropecudria (setor agroterciario) é
0 mais importante da regido, pois movimenta maior volume de recursos e é o maior responsavel
pela dinamica econdmica. Ele detém cerca de 30% do numero total de estabelecimentos existentes
na area de estudo e ocupa 38% da PEA. Cabe ressaltar que os municipios mais industrializados sao,
de modo geral, os de maior importancia econémica, e localizam-se, principalmente, as margens das
principais rodovias.

Na regido existe um podlo regional de importancia: S3o José do Rio Preto. E a presenca de dois
Arranjos Produtivos Locais — APL: de mdveis em Mirassol e jdias de ouro em Sao José do Rio Preto.
As principais caracteristicas que fazem de S3do José do Rio Preto pdlo de atracdo regional e os
arranjos produtivos locais serdo apresentados na seqliéncia.

> Sao José do Rio Preto

O Municipio de S3o José do Rio Preto é o principal pdlo de atracdo desta regido do Estado. Possui
diversos atrativos a implantacdo de industrias, como o parcelamento e a possibilidade de desconto
na aquisicdo da area e a isencdo de Imposto Predial Territorial Urbano - IPTU por quatro anos a
partir do inicio da construcdao da empresa. Além dos trés distritos industriais existentes, o municipio
desenvolveu o Programa de Minidistritos Industriais e de Servicos, que lhe rendeu o “Selo de
Prefeitura Empreendedora”, prémio do SEBRAE, em 2004.

S3do José do Rio Preto é sede de uma Regido Administrativa composta por cerca de 1.297.799
habitantes (SEADE, 2000). Situada a noroeste do Estado, a regido faz fronteira com o Estado de
Mato Grosso do Sul e sua malha vidria é acesso a diversas regides paulistas e brasileiras.

As principais rodovias que cortam o municipio sdo: Rod. Washington Luis (SP-310), que permite
acesso ao Centro-Oeste, a S3o Paulo e ao Porto de Santos; Rodovia Transbrasiliana (BR-153), que
liga o norte ao sul do pais e a Rod. Assis Chateaubriand (SP-425), que liga o sul de Minas Gerais ao
norte do Parana. A Rodovia Euclides da Cunha (SP-320), em continuidade a Rodovia Washington
Luis (SP-310), liga a All a partir de Mirassol a Sdo José do Rio Preto.

O municipio também é cortado por uma ferrovia. A antiga Estrada de Ferro Araraquarense (EFA),
atual Ferroban, chegou a Rio Preto em 1912, transformando-o em pdlo comercial, devido a
passagem de produtos agricolas locais e as mercadorias vindas da capital. Essa estrada de ferro liga
Sdo Paulo a Santa Fé do Sul, e acompanha os tracados das atuais Rodovias Euclides da Cunha (SP-
320) e Washington Luis (SP-310).
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Sdo José do Rio Preto também é rota aerovidria com o aeroporto Prof. Eribelto Manuel do Reino.
Cinco empresas oferecem conexdes para qualquer lugar no mundo e véos de hora em hora para
Sdo Paulo (SP). Anualmente, por ali circulam em média 300 mil passageiros e 400 mil quilos de
carga (BOLCONE, 2008).

O municipio dispde de trés distritos industriais voltados para médias e grandes empresas: Dr.
Waldemar de Olivera Verdi, Dr. Carlos Arnaldo e Silva e Dr. Ulysses da Silveira Guimaraes, que
juntos ocupam uma area de 1.703.942,20 m?” e contam com aproximadamente 270 empresas.

Segundo BOLCONE (2008), no setor industrial, é significativo o nimero de micro e pequenas
empresas, as quais sao estimuladas pelo Poder Publico, por meio de um programa de
desenvolvimento especifico para este setor, contando atualmente com 13 minidistritos com mais
de 1.000 empresas beneficiadas. Dentre as principais atividades industriais destacam-se a
moveleira, a alimenticia, a de jdias e folhados e a de produtos médicos.

O setor de comércio é um dos principais fatores determinantes da polarizacdo exercida por Sao
José do Rio Preto sobre os municipios do seu entorno, pois 0 municipio conta com mais de 5.000
estabelecimentos comerciais, sendo o setor com o maior nimero de empresas do municipio. Como
a cidade é um centro de producdo e consumo de bens e servicos de natureza econémica, social e
cultural, atinge uma drea de atracdo de mais de dois milhdes de consumidores (BOLCONE, 2008).

Na area médica, Sdo José do Rio Preto é referéncia em transplante de figado, tratamento de AIDS,
procedimentos cardiolégicos e producdo de equipamentos, atraindo pessoas de uma vasta regido e
recebendo pacientes de Minas Gerais, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul e Goias.

Na cidade de S3o José do Rio Preto, finalmente, existem 2 universidades e 7 faculdades que retinem
uma populagdo universitaria de quase 30.000 estudantes, sendo um pdlo educacional. As escolas
referidas sdo as seguintes:

e Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho - Unesp;

e Universidade Paulista — Unip (apenas cursos sequenciais);

e Faculdade de Medicina de S. J. Rio Preto — Famerp;

e Faculdades Dom Pedro ll;

e Centro Universitario do Norte Paulista — Unorp;

e Unido das Faculdades dos Grandes Lagos — Unilago;

e Centro Universitario de Rio Preto — Unirp;

e Faculdade Ceres e Instituto Superior de Educacdo Ceres — Uniceres;

e Faculdade de Tecnologia de S3o José do Rio Preto — Fatec.

» Arranjos Produtivos Locais

Segundo a Secretaria de Desenvolvimento do Estado de Sao Paulo (s.d.), Arranjos Produtivos Locais
— APL sdo concentragles geograficas de um numero significativo de empresas (principalmente
pequenas e médias), de um mesmo setor ou cadeia produtiva, que mantém algum tipo de
cooperacado entre si e com outros agentes publicos e privados.
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O objetivo de um APL é, por meio da cooperagdo, tornar as empresas mais competitivas,
proporcionando o desenvolvimento da empresa e da comunidade local. Para alcangar esse objetivo,
participam dos APLs: as empresas, as associagdes locais de apoio empresarial, as associagdes de
classe, as organizacdes setoriais, 6rgaos do poder publico (local, estadual e federal), universidades,
centros de pesquisa, entre outros (SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO DO ESTADO DE SAO PAULO,
s.d.).

O APL moveleiro de Mirassol teve inicio em 2001 e atualmente conta com 180 empresas, gerando
cerca de 3.850 empregos. Participam do APL os municipios: Adolfo, Altair, Bady Bassitt, Balsamo,
Cedral, Guaraci, lbira, Icem, lpigud, Jaci, José Bonifacio, Mendonca, Mirassol (Cidade Pélo),
Mirassolandia, Nova Alianca, Nova Granada, Olimpia, Onda Verde, Palestina, Paulo de Faria e
Planalto (SEBRAE-SP, s.d.). As industrias produzem mdveis com predominancia em MDF e em série,
como racks, estantes, estofados, colchdes, dormitdrios, salas de jantar e poltronas decorativas. A
produgdo abastece o mercado nacional e internacional, sendo este ultimo, principalmente
representado por: América do Sul, América Central, Estados Unidos, Africa e Oriente Médio
(PORTAL MOVELEIRO, s.d.).

O APL de joias em ouro de S3o José do Rio Preto teve inicio no final de 2002, num momento de
forte desvalorizacdo cambial, pois o ouro tem seu preco cotado em délar, e representa 80% dos
custos dos produtos do setor de jéias. Mesmo com o cenario desfavoravel, com o APL a
produtividade das empresas aumentou mais de 40% e os empregos, 25% (FIESP, 2005). Atualmente
o APL de joias de Rio Preto possui 150 empresas gerando 4.000 empregos (SEBRAE-SP, s.d.).

O maior destaque de toda All, no que se refere a atividade industrial, deve ser dado para Sao José
do Rio Preto, embora Votuporanga e Mirassol também possuam um parque industrial relevante no
contexto da regiao.

Dos 36 municipios que compdem a All, 25 possuem Distrito Industrial. Sdo eles: Sdo José do Rio
Preto, Votuporanga, Mirassol, Valentim Gentil, Fernanddpolis, Jales, Santa Fé do Sul, Urania,
Guarani d’Oeste, Meridiano, Aspdsia, Dolcindpolis, Rubinéia, Santa Rita d’Oeste, Santa Salete,
Vitéria Brasil, Béalsamo, Monte Aprazivel, Tanabi, Alvares Florence, Américo de Campos,
Cosmorama, Nhandeara e Sebastiandpolis do Sul e Trés Fronteiras (SEADE, 2003).
Surpreendentemente, no entanto, apenas 5 dos municipios da All dispdem de Plano Diretor
municipal: S3o José do Rio Preto, Jales, Santa Fé do Sul, Urania e Votuporanga, segundo Seade
(2003). Cabe lembrar que a All possui apenas 7 municipios com populagdo superior a 20.000
habitantes (SEADE, 2000), situa¢do em que o Plano Diretor é exigido.

O setor comercial detém 44,55% dos estabelecimentos e 24,83% do pessoal ocupado. Neste setor,
o maior destaque é S3o José do Rio Preto, seguido por Votuporanga, com grande diferenca. E
importante citar que 61% do pessoal ocupado no comércio na All, trabalham em Sao José do Rio
Preto, o que demonstra a importancia do comércio na consolidagao de Rio Preto como pdlo
regional de oportunidades.

As atividades relacionadas ao setor de servicos, voltados principalmente a agropecuaria — setor
agroterciario, detém 30,17% dos estabelecimentos existentes e ocupa 38,12% da populagao
economicamente ativa, dividindo com o setor comercial a primazia entre as atividades econémicas
terciarias regionais. Novamente, Sdo José do Rio Preto, seguido por Votuporanga, sdo os municipios
gue se destacam nesta area.
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Os municipios da All conheceram grande avango na estrutura de servicos, muito acanhada até
1980, mas que foi impulsionada pelo crescimento industrial intenso e maior fluéncia de operdrios
em tempos recentes.

O restante dos empregos oferecidos na area de estudo é referente a administracdo publica e outros

ndo especificados, inclusive os da construcao civil, dados estes que ndo constam no Quadro 5.3.1-7,
a seguir:

-99.-



RELATORIO AMBIENTAL PRELIMINAR — RAP
Duplicacao da Rodovia SP 320

ETEL

DER

Quadro 5.3.1-7 — Estabelecimentos e Pessoal Ocupado, por Género de Atividade Econ6mica (2007)

Municioi Industria Comércio Servigos Agropecuaria TOTAL
=L Estababelecimento | Pessoal Ocupado | Estababelecimento | Pessoal Ocupado | Estababelecimento | Pessoal Ocupado | Estababelecimento | Pessoal Ocupado | Estababelecimento Pessoal Ocupado
Sdo José do Rio Preto 1.289 18.736 5.340 29.819 3.958 45.509 323 1.071 11.359 99.305
Mirassol 258 4.829 508 2.174 314 3.207 135 238 1.234 10.469
Balsamo 22 382 60 136 32 406 71 211 186 1.136
Tanabi 70 2.049 161 675 128 1.057 275 512 637 4.304
Cosmorama 17 331 50 257 25 326 115 211 208 1.135
Votuporanga 283 5.346 947 4.789 629 6.040 218 337 2.120 17.069
Valentim Gentil 76 1.404 67 238 48 382 49 114 256 2.184
Meridiano 9 60 19 53 10 280 58 107 98 553
Fernanddpolis 179 2.620 822 3.940 450 3.892 189 841 1.894 12.722
Estrela d'Oeste 17 1.657 82 228 49 692 118 245 266 2.822
Jales 102 1.473 693 3.014 376 3.113 167 279 1.368 7.994
Urania 10 325 77 238 41 366 67 174 202 1.107
Santana da Ponte Pensa 2 5 9 9 9 148 21 47 41 209
Trés Fronteiras 8 175 18 73 15 295 38 108 80 667
Santa Salete 7 50 4 142 7 15 18 207
Santa Fé do Sul 65 1.477 380 1.281 191 2.404 50 90 702 5.437
Santa Clara d' Oeste 4 34 14 43 11 198 29 38 58 313
Mirassolandia 12 88 12 41 9 161 60 111 93 401
Monte Aprazivel 48 2.686 187 632 119 1.192 191 588 554 5.125
Américo de Campos 11 46 32 67 16 270 47 101 106 484
Alvares Florence 9 70 13 27 13 252 89 122 127 905
Cardoso 15 155 85 215 46 562 109 194 255 1.126
Sebastiandpolis do Sul 11 1.444 22 71 14 221 28 49 76 1.788
Nhandeara 34 220 102 281 69 613 112 268 318 1.383
Parisi 3 24 4 4 6 169 32 53 45 250
Pedrandpolis 4 3 5 11 9 242 48 319 66 575
Macedbnia 3 75 13 22 8 228 82 179 106 504
Guarani d'Oeste 8 27 13 29 9 143 24 28 54 227
Sdo Jodo das Duas Pontes 1 2 15 22 4 174 42 61 62 259
Vitéria Brasil 7 94 4 118 9 12 20 224
Dolcinépolis 5 57 11 12 8 190 23 42 47 301
Paranapua 1 1 30 44 11 199 39 206 81 450
Aspasia 2 40 5 16 6 175 28 43 41 274
Sao Francisco 3 4 6 12 11 803 18 20 39 875
Palmeira d' Oeste 8 29 88 235 48 395 69 141 214 800
Santa Rita d'Oeste 3 20 10 21 7 224 36 60 56 325
Rubinéia 2 9 9 13 13 283 20 40 46 349
TOTAL 2.594 45.903 9.923 48.886 6.720 75.071 3.036 7.275 22.273 184.258
% 11,65 23,31 44,55 24,83 30,17 38,12 13,63 3,69 100,00 100,00
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5.3.1.4 Indicadores de Qualidade de Vida

Uma das principais preocupacbes, quando da implantacdo e/ou duplicacdo de rodovias, é a
possibilidade de reducdo do padrdo de qualidade de vida da populacdo direta ou indiretamente
afetada. Sob este aspecto, os estudos ambientais devem procurar remover ou compensar qualquer
possibilidade de privacdo da liberdade social e, ao mesmo tempo, propor medidas que possibilitem
o0 aumento das oportunidades economicas.

Para referenciar a andlise da qualidade de vida da populacdo residente, os principais indicadores
utilizados sdo os relativos a saude publica, consumo de energia, seguranca e criminalidade e
estatisticas de saude e educacdo. Inicialmente, destacam-se os aspectos relativos as estatisticas de
saude e educacao.

Quanto as estatisticas de saude, para fins desta analise, foram selecionadas variaveis que
apresentam um carater de universalidade para qualquer situacdo, seja de perfil epidemioldgico,
distribuicdo etdria e por sexo (Quadro 5.3.1-8). Trata-se dos dados sobre leitos hospitalares,
consultérios médicos e odontoldgicos e Unidades Basicas de Saude - UBS, cujos coeficientes sdo
resultantes da relagdo entre o numero de unidades por grupo de 1.000 habitantes.

Quanto ao numero de leitos hospitalares, a relagdo internacionalmente considerada como ideal é
de 5,0 leitos gerais por 1.000 habitantes. No caso da drea de estudo, a situacdo geral pode ser
considerada ruim, por corresponder, em média, a menos da metade da relacdo considerada ideal
(1,84 leitos / 1000 hab.). O melhor coeficiente foi encontrado em Nhandeara (9,30) que,
juntamente com Estrela d’Oeste (6,80), Urania (6,60), Palmeira d’Oeste (6,20), Monte Aprazivel
(5,90) e Santa Fé do Sul (5,50), alcanca e ultrapassa o indice internacionalmente aceito. A média
geral (1,84) é ruim devido a 24 municipios da All ndo possuirem leitos hospitalares, dai a situagao
precdria. Por esta média, Cardoso (4,70), Votuporanga (4,60), Tanabi e Jales (4,40), Sdo José do Rio
Preto (4,0), Fernanddpolis (3,80) e Macedodnia (1,80) apresentam, também, um coeficiente muito
bom, acima da média. As piores situacdes foram observadas nos 23 municipios que ndo possuem
leitos hospitalares. Contudo, cerca de 75% destes sdo municipios com populacdo abaixo de 5.000
habitantes (SEADE, 2003).

Quanto aos consultérios médicos gerais, a relacdo aceitavel é de 1,0/1.000 habitantes. No caso da
area de estudo, a média obtida é de 0,97/1000 hab. e pode ser considerada muito boa,
considerando-se que a média ideal leva em conta a possibilidade de cada habitante visitar o
consultdrio médico duas vezes ao ano. Neste aspecto, destacam-se positivamente os municipios de
Pedrandpolis (3,05), Santa Fé do Sul (2,03), Guarani d’Oeste (1,94), Monte Aprazivel (1,71), Sao
Jodo das Duas Pontes (1,53), Rubinéia (1,46), Nhandeara (1,18), Vitdria Brasil (1,15), Sdo José do Rio
Preto (1,09), Américo de Campos (1,07), Mirassolandia (1,01) e Santa Clara d’Oeste (1,00), e
negativamente Dolcindpolis (0,46), Valentim Gentil (0,42), Balsamo (0,40) e Sdo Francisco (0,34),
com menos da metade do indice desejado.

No caso dos consultorios odontoldgicos gerais, a relacdo usualmente aceitavel é de 1/3 dos
consultdrios médicos, ou seja, 0,34/1000 hab. Neste caso a média regional é claramente satisfatéria
(0,86/1000 hab.), uma vez que praticamente todos os municipios da All possuem indicadores acima
do desejado. Destacam-se positivamente os municipios de Pedrandpolis (2,67) e Dolcinépolis (2,31)
com os melhores indicadores da regido e, contrariamente, Mirassol (0,33) e Sdo José do Rio Preto
(0,29), cujos indicadores estdo abaixo da relagdo aceitavel, mas que ndo interferem negativamente
na média regional.
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No que se refere as UBS por 1000 habitantes, é importante observar que dos sete municipios que
nao apresentam unidades basicas de saude, cinco também ndo possuem leitos hospitalares, quais
sejam: Balsamo, Santa Clara d’Oeste, Trés Fronteiras, Américo de Campos e Aspdsia. A situacdo é
bem mais tranquila, neste aspecto, nos municipios de Pedrandpolis (1,46), Vitéria Brasil (1,20),
Parisi (0,98) e Guarani d’Oeste (0,98), e os piores indicadores na All, dentre os que possuem UBS,
sdo os de Sdo José do Rio Preto (0,07) e Mirassol (0,10).

Quadro 5.3.1-8 — Indicadores de Saude

Municipio Leitos / 1000 Cons. Médicos / 1000 UBS / 1000 Cons. Odontol. /
hab. hab. hab. 1000 hab.

S&o José do Rio Preto 4,00 1,09 0,07 0,29
Mirassol - 0,90 0,10 0,33
Balsamo - 0,40 - 0,40
Tanabi 4,40 0,92 0,22 0,39
Cosmorama - 0,55 0,27 0,55
Votuporanga 4,60 0,71 0,13 0,47
Valentim Gentil - 0,42 0,11 0,42
Meridiano - 0,98 0,49 0,98
Fernanddpolis 3,80 0,98 0,19 0,41
Estrela d’Oeste 6,80 0,98 - 0,61
Jales 4,40 0,76 0,13 0,59
Urania 6,60 0,79 0,11 0,45
Santana da Ponte Pensa - 0,57 0,55 1,14
Trés Fronteiras - 0,58 - 0,77
Santa Salete - 0,73 0,72 0,73
Santa Fé do Sul 5,50 2,03 0,18 0,47
Santa Clara d’Oeste - 1,00 - 1,00
Mirassolandia - 1,01 0,26 0,76
Monte Aprazivel 5,90 1,71 0,21 0,96
Américo de Campos - 1,07 - 0,72
Alvares Florence - 0,73 0,48 0,98
Cardoso 4,70 0,88 0,35 0,88
Sebastianodpolis do Sul - 0,78 0,37 0,78
Nhandeara 9,30 1,18 0,19 0,99
Parisi - 0,96 0,98 0,96
Pedrandpolis - 3,05 1,46 2,67
Macedonia 1,90 0,81 - 0,54
Guarani d’Oeste - 1,94 0,98 1,46
Sdo Jodo das Duas Pontes - 1,53 0,75 1,53
Vitdria Brasil - 1,15 1,20 0,57
Dolcindpolis - 0,46 0,92 2,31
Paranapua - 0,56 0,27 0,56
Aspasia - 0,55 - 0,55
Sao Francisco - 0,34 0,34 0,68
Palmeira d’Oeste 6,20 0,59 0,29 0,69
Santa Rita d’Oeste - 0,82 0,38 1,22
Rubinéia - 1,46 0,74 1,83
Média All 1,84 0,97 0,36 0,86

Fonte: SIH / SUS e Seade (2003)
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Outros indicadores importantes relacionados com as estatisticas de salde sdo apresentados no
Quadro 5.3.1-9.

Quadro 5.3.1-9 — Indicadores de Mortalidade

Municipio Mort. Infantil 6bitos/1000 nasc. Vivos (2007) | Mort. Geral 6bitos/1.000 hab. (2007)
Sdo José do Rio Preto 12,62 6,48
Mirassol 8,04 6,69
Balsamo - 7,83
Tanabi 8,33 7,38
Cosmorama - 6,39
Votuporanga 16,11 7,00
Valentim Gentil 8,77 6,76
Meridiano - 7,15
Fernanddpolis 15,69 6,63
Estrela d’Oeste - 5,47
Jales 6,29 6,40
Urénia 19,61 6,40
Santana da Ponte Pensa - 8,59
Trés Fronteiras - 10,38
Santa Salete - 9,25
Santa Fé do Sul 6,97 7,83
Santa Clara d’Oeste - 5,68
Mirassolandia 19,23 5,40
Monte Aprazivel 12,15 7,12
Américo de Campos - 10,66
Alvares Florence - 7,85
Cardoso 14,81 9,16
Sebastianodpolis do Sul 31,25 4,51
Nhandeara - 8,50
Parisi - 6,14
Pedrandpolis - 6,21
Macedonia 35,71 8,09
Guarani d’Oeste - 5,74
S3o Jodo das Duas Pontes - 6,73
Vitdria Brasil - 7,28
Dolcindpolis - 10,03
Paranapua - 6,35
Aspasia - 8,45
Sao Francisco 107,14 6,60
Palmeira d’Oeste 21,51 8,34
Santa Rita d’Oeste - 10,77
Rubinéia - 7,89
R. A. S3o José do Rio Preto 11,91 7,06
Estado de S3o Paulo 13,07 6,07

Fonte: Seade, 2007 — adaptado.

Os dados de mortalidade infantil sdo muito eloqlentes na afericdo da qualidade de vida da
populagdo. Neste particular, fato mais curioso é que em vinte e um municipios (55%) da All os
indicadores de mortalidade infantil sdo inexistentes, ou seja, os municipios ndo possuem
nascimentos significativos para a obtencdo da taxa. Jales apresenta os menores valores de
mortalidade infantil da All dentre os que possuem o indicador (6,29/1.000 nascidos vivos). Mesmo
para os padrées internacionais, esse valor é considerado baixo.
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O municipio mais problematico, neste particular, é S3o Francisco (107,14), seguido, com grande
distancia por Macedonia (35,71), Sebastiandpolis do Sul (31,25) e Palmeira d’Oeste (21,51) que
também apresentam indices preocupantes (acima de 20/1000 nascidos vivos). No restante da area
de estudo, em apenas sete municipios (19%) os valores sdao coerentes com os padrées estaduais
(13,07/1000 nascidos vivos).

Quanto aos indicadores de mortalidade geral, o Municipio de Sebastiandépolis do Sul é o que se
apresenta em melhor situacdo (4,51 / 1000 hab.). Os mais problematicos sdo Santa Rita d’Oeste
(10,77) e Américo de Campos (10,66). Observa-se que 50% da All possui indicadores superiores ao
do Estado de S3o Paulo (7,06) e apenas cinco municipios possuem indicadores inferiores ao da
Regido Administrativa (6,07), quais sdo: Guarani d’Oeste (5,74), Santa Clara d’Oeste (5,68), Estrela
d’Oeste (5,47), Mirassolandia (5,40) além de Sebastiandpolis do Sul, ja citado.

No que se refere as estatisticas educacionais visando, também, guardar coeréncia com os dados de
salde, a relacdo aqui utilizada é a mesma da abordagem anterior (unidades/1000 hab. — Quadro
5.3.1-10). A quantidade de equipamentos se refere tanto a rede estadual quanto a municipal e a
privada. O coeficiente obtido pela média de dados da regido foi de 4,40/1.000 hab. Com base neste
pardmetro, as situa¢cdes mais desequilibradas ocorrem em Balsamo (1,87) e em Valentim Gentil
(2,00). A melhor situacdo é verificada em Santa Salete (8,85), praticamente o dobro da média
regional.

Quadro 5.3.1-10 — Indicadores Educacionais

Municipio N¢ Estabelecimentos Equipamentos / 1000 hab. Taxa de Analfabetismo
S3do José do Rio Preto 344 2,97 5,39
Mirassol 47 3,02 7,65
Balsamo 4 1,87 10,88
Tanabi 20 3,11 10,71
Cosmorama 8 4,13 13,88
Votuporanga 62 2,71 8,19
Valentim Gentil 6 2,00 10,29
Meridiano 5 4,13 13,30
Fernanddpolis 55 2,97 9,21
Estrela d’Oeste 7 2,80 12,74
Jales 34 2,47 9,08
Urania 7 2,73 13,81
Santana da Ponte Pensa 3 6,94 20,12
Trés Fronteiras 5 3,40 15,39
Santa Salete 3 8,85 13,47
Santa Fé do Sul 20 2,49 10,41
Santa Clara d’Oeste 3 4,56 18,52
Mirassolandia 5 4,06 13,73
Monte Aprazivel 22 4,24 9,88
Américo de Campos 5 3,12 12,70
Alvares Florence 7 6,71 14,20
Cardoso 17 4,71 14,32
Sebastianodpolis do Sul 5 6,74 13,22
Nhandeara 13 5,08 11,41
Parisi 4 6,91 13,43
Pedrandpolis 4 5,62 13,86
Macedonia 4 3,84 14,19
Guarani d’Oeste 3 5,01 15,93
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Municipio N2 Estabelecimentos Equipamentos / 1000 hab. | Taxa de Analfabetismo

S3o Jodo das Duas Pontes 5 5,88 16,93
Vitéria Brasil 3 6,30 18,25
Dolcindpolis 4 6,40 18,10
Paranapua 3 2,68 16,53
Aspadsia 3 5,83 17,75
Sao Francisco 3 3,39 16,82
Palmeira d’Oeste 12 4,05 12,89
Santa Rita d’Oeste 4 6,19 16,59
Rubinéia 4 5,03 11,93
Média da Area de Estudo 20,62 4,40 13,40

Fontes: Seade, 2000, 2007 e IBGE, 2007

O quadro de analfabetismo, de modo geral, é critico devido ao elevado percentual médio da All
(13,40%). A pior situacdo ocorre em Santana da Ponte Pensa (20,12%), onde o indice é muito
superior a média da All (13,40%), a Regido Administrativa de S3o José do Rio Preto (9,27%) e ao
Estado de S3o Paulo (6,64%), segundo Seade (2000). S3o José do Rio Preto (5,39%) possui o melhor
indice geral da All, pois, inclusive, é o Unico inferior ao do Estado de S3ao Paulo (6,64%). O grupo
formado por Mirassol (7,65%), Votuporanga (8,19%), Jales (9,08%) Fernandépolis (9,21%) e Monte
Aprazivel (9,88%) representa os municipios que possuem, juntamente com Sao José do Rio Preto,
indicadores de analfabetismo inferiores aos da Regido Administrativa (9,27%).

Outro aspecto que serve para mensurar a qualidade de vida da populacdo é o acesso a infra-
estrutura e consumo efetivo de energia elétrica. Duas empresas distribuem preferencialmente a
energia elétrica na area de estudo, dependendo da localizacdo geografica. Sdo elas: Companhia
Paulista de Forca e Luz - CPFL e Elektro Eletricidade e Servicos. A maior parte dos municipios
(83,78%) é atendida pela Elektro.

No que tange ao consumo de energia elétrica, os dados pesquisados apontam para uma situacao
relevante para os municipios de Sdo José do Rio Preto, Votuporanga e Mirassol. Sdo José do Rio
Preto é responsavel por 55% da energia residencial consumida na All. Salienta-se que o maior setor
de consumo é justamente o residencial (43,89%).

O segundo setor em demanda de energia elétrica é o de comércio / servicos e outras atividades
(29,16%), o que reflete a importancia econémica dessa atividade na All, representada, sobretudo,
pelo setor agroterciario. O setor industrial ocupa apenas a terceira posigdo (19,20%), seguido pelo
rural, com 7,75%. Sdo José do Rio Preto destaca-se como maior consumidor de energia elétrica em
cada um dos setores analisados.

Apesar do ritmo acelerado de desenvolvimento do setor tercidrio da economia nos ultimos anos,
em nenhum dos municipios estudados, este setor aparece como maior consumidor de energia. Os
dados recentes relativos a energia elétrica sdo apresentados no Quadro 5.3.1-11, a seguir.
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Quadro 5.3.1-11 — Consumo de Energia (2006)

Setor de Consumo
Municipio Residencial Industrial Rural Com. Serv. e Outros
Qtde. Cons Qtde. Cons Qtde. Cons Qtde. Cons
(unid.) (Mwh) (unid) (Mwh) (unid.) (Mwh) (unid.) (Mwh)
Sdo Jg:eet‘io Rio | 138562 | 311361 | 1.944 | 79742 | 1112 | 21227 | 14437 | 248693
Mirassol 17.198 32.910 342 26.664 520 3.872 1.545 14.473
Balsamo 2.495 4.288 55 4,131 243 1.829 217 1.151
Tanabi 7.012 12.620 118 12.995 1.162 6.018 589 4,784
Cosmorama 1.976 3.167 25 1.840 802 4.579 194 1.450
Votuporanga 28.014 51.326 430 32.247 1.021 5.854 2.871 31.999
Valentim Gentil 3.000 5.008 113 9.331 334 2.228 258 2.515
Meridiano 1.021 1.612 17 1.229 314 1.260 88 860
Fernanddpolis 2.535 39.649 246 17.924 897 5.442 2.273 24.040
Estrela d’Oeste 2.309 4.351 34 18.427 449 2.246 223 1.627
Jales 15.365 28.927 193 15.114 1.275 5.459 1.963 16.566
Urania 2.583 3.970 28 1.671 559 2.406 253 1.492
Sa”tagae::aponte 430 612 3 20 215 548 47 255
Trés Fronteiras 1.664 2.554 20 1.665 388 1.671 108 369
Santa Salete 260 388 2 16 286 1.145 30 157
Santa Fé do Sul 9.867 18.273 152 13.399 482 1.898 1.023 10.339
5 d”,gaei'tzra 636 936 6 39 197 744 40 193
Mirassolandia 1.229 1.839 17 170 239 1.530 71 424
Monte Aprazivel 6.153 11.148 69 6.078 542 2.654 584 4.685
Argaer:;%ge 1.773 2,615 19 353 397 1.559 158 759
Alvares Florence 1.019 1.510 12 1.086 602 2.364 79 488
Cardoso 4.388 6.231 39 388 516 3.816 360 2.052
SEbaSt'aS”u"lpo"s do| g1y 1.330 20 1.100 282 1.356 74 671
Nhandeara 3.083 5.243 56 857 652 2.973 347 2.743
Parisi 581 838 6 589 164 1.054 34 178
Pedrandpolis 645 1.013 4 81 366 1.742 52 243
Macedonia 878 1.313 6 750 312 1.250 64 327
Guarani d’Oeste 658 873 8 164 113 538 34 225
Sdo Jos:nfzs Duas 698 1.043 2 11 166 774 44 243
Vitoria Brasil 401 550 3 27 116 388 30 120
Dolcinépolis 721 948 9 73 126 409 54 243
Paranapua 1.147 1.658 13 44 235 2.896 80 412
Aspasia 436 626 4 17 179 648 37 147
Sao Francisco 767 1.070 7 81 294 926 52 250
Palmeira d’Oeste 2.751 4.404 29 207 863 3.096 337 1.612
Santa Rita d’Oeste 684 940 4 202 328 917 52 354
Rubinéia 1.016 1.513 4 47 238 1.103 64 635
Area de Estudo 264.769 568.657 4.059 248.779 16.986 100.419 28.766 377.774

Fonte: Seade, 2006

No que se refere aos dados estatisticos relativos a seguranca e criminalidade, os indicadores
pesquisados referem-se ao numero de ocorréncias policiais, as taxas de mortalidade por suicidio,
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homicidio e acidentes de veiculos a motor, na relagdao do coeficiente por 100.000 habitantes por
ano, abordagem utilizada internacionalmente (Quadro 5.3.1-12).

Em relagcdo ao numero de ocorréncias policiais, embora Sdo José do Rio Preto apresente o maior
numero em termos absolutos (31.157), quando as ocorréncias sdao transformadas em indicador
(ocorréncias / 100.000 habitantes por ano), sua posi¢do cai para a décima primeira, ocupando o
primeiro lugar Votuporanga (13.056 ocorréncias / 100.000 habitantes), com um indicador altissimo.

No aspecto relativo as ocorréncias policiais, e com esta abordagem, os piores indicadores ocorrem
em Votuporanga (13.056) e Monte Aprazivel (10.167), somados a outros dezessete municipios (51%
da All), com indicadores acima de 6.000 ocorréncias/100.000 hab./ano. Os melhores resultados
foram verificados em Macedo6nia, Sdo Jodo das Duas Pontes e Rubinéia (< 4.000).

Quadro 5.3.1-12 — Indicadores de Seguranga Publica e Criminalidade

N2 . Mortalidade Mortalidade por Mortalidade por
Municipio Ocorréncias mxsﬁm por Suicidio / Homididio/ 100.000 Addente /100.000
(2006) 100.000 hab. hab. hab.
Sdo Jg::t‘io Rio 31.157 7.774 5,49 7,98 21,96
Mirassol 4.613 8.819 7,65 13,38 26,77
Balsamo 354 4.596 12,98 - 77,89
Tanabi 1.057 4.503 4,26 17,04 29,82
Cosmorama 599 8.303 - 27,72 -
Votuporanga 10.621 13.056 3,69 3,69 13,52
Valentim Gentil 574 5.737 19,99 - 9,99
Meridiano 252 6.039 - - 23,96
Fernanddpolis 4,013 6.249 7,79 6,23 23,36
Estrela d’Oeste 405 4.730 - - 11,68
Jales 4.009 8.339 8,32 8,32 12,48
Urania 556 6.150 11,06 11,06 11,06
Sama’;ae::aponte 75 4.264 - - 56,85
Trés Fronteiras 397 7.518 - - 18,94
Santa Salete 65 4.636 - - -
Santa Fé do Sul 2.402 8.615 3,59 3,59 14,35
Santa Clara
d'Oeste 99 4.679 - - 47,26
Mirassolandia 195 4.842 - - -
Monte Aprazivel 1.996 10.167 - 10,19 61,12
Américo de 477 8.475 17,77 17,77 35,54
Campos
Alvares Florence 314 7.670 24,43 - -
Cardoso 1.067 9.231 17,3 34,61 17,3
Sebastlasnuolpolls do 267 9.428 i i 3531
Nhandeara 886 8.569 - - 38,68
Parisi 97 4.604 - - 47,46
Pedrandpolis 124 4,531 - - 36,54
Macedonia 111 2.992 - 26,95 -
Guarani d’Oeste 143 6.875 - - -
>0 J°§:nf2§ Duas 99 3.706 . 37,44 .
Vitdria Brasil 86 5.215 - - -
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Ne Oconméng Mortalidade Mortalidade por Mortalidade por
Municipio Ocorréncias I-lab./l(:ofnm por Suicidio / Homiddio/ 100.000 Addente /100.000
(2006) 100.000 hab. hab. hab.
Dolcindépolis 127 5.794 - - 45,62
Paranapua 231 6.360 - - -
Aspasia 90 5.034 - - 55,93
Sao Francisco 131 4.354 - - 66,47
Palmeira d’Oeste 633 6.206 - 9,8 49,02
Santa Rita d’Oeste 109 4.300 - - 39,45
Rubinéia 108 3.907 - 36,18 72,36
Média Area de 1.852 6.386 4 7 27
Estudo

Fonte: Seade, 2006

No que se refere a saude publica, ha uma forte relagdo com o sistema de saneamento bdsico
instalado em cada municipio, uma vez que a agua é um importante disseminador de doencas e
serve como meio de transporte e introducdo de agentes infecciosos, eliminados pelo homem
através de dejetos ou de poluentes existentes no esgoto industrial.

Em S3o José do Rio Preto foi registrado surto de meningite meningocdcica sorogrupo C em 2008,
além de epidemias de dengue registradas desde a década de 1990, e surto de Encefalite Viral de
Saint Louis — SLE em 2006 (MINISTERIO DA SAUDE, 2006). Votuporanga é municipio hiperendémico
em Hanseniase, com coeficientes de prevaléncia = 20 casos/10.000 habitantes para o periodo de
2003 — 2006 (MARCHI & BAGNOLA, 2007).

Adicionalmente, nesta pesquisa, optou-se pela inser¢do do Indicador de Desenvolvimento Humano
- IDH, um indice desenvolvido pela Organizacdo das Nag¢des Unidas — ONU que expressa a média
aritmética de trés indicadores importantes: esperanca de vida ao nascer (longevidade), taxa de
alfabetizacdo de adultos e taxa combinada de matricula nos ensinos fundamental, médio e superior
(educacdo) e renda per capita (renda).

Os trés indicadores sdo expressos em uma escala de zero a um, portanto, sua média também estd
compreendida neste intervalo. Os valores obtidos podem ser classificados em trés categorias:

e <0,5- baixo desenvolvimento humano;

e 0,5-0,8- médio desenvolvimento humano;

e (0,8-1,0-alto desenvolvimento humano.

No Quadro 5.3.1-13, a seguir, sdo apresentadas as posi¢cdes dos municipios da All em intervalos
uniformes de indicador (0,1). Ali, nenhum municipio apresenta indicadores baixos (abaixo de 0,5).
As variagGes ocorrem entre indicadores médios e altos. Destaca-se que Sdo José do Rio Preto

encontra-se classificado em vigésimo quinto lugar no ranking do Estado de Sdo Paulo, neste
particular, a melhor classificacdo de toda a All (SEADE, 2000).

Quadro 5.3.1-13 - Posi¢do dos Municipios no IDH (2000)

Municipio Médio Alto Alto
(0,7-0,8) (0,8-0,9) (0,9-1,0)
Sdo José do Rio Preto 0,834
Mirassol 0,822
Balsamo 0,811
Tanabi 0,792
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Municipio Médio Alto Alto
(0,7-0,8) (0,8-0,9) (0,9-1,0)
Cosmorama 0,750
Votuporanga 0,810
Valentim Gentil 0,780
Meridiano 0,760
Fernandopolis 0,830
Estrela d’Oeste 0,790
Jales 0,800
Urania 0,760
Santana da Ponte Pensa 0,750
Trés Fronteiras 0,761
Santa Salete 0,770
Santa Fé do Sul 0,800
Santa Clara d’Oeste 0,750
Mirassolandia 0,760
Monte Aprazivel 0,800
Américo de Campos 0,770
Alvares Florence 0,770
Cardoso 0,750
Sebastiandpolis do Sul 0,760
Nhandeara 0,800
Parisi 0,750
Pedrandpolis 0,770
Macedonia 0,750
Guarani d’Oeste 0,750
S3o Jodo das Duas Pontes 0,750
Vitoria Brasil 0,740
Dolcinépolis 0,760
Paranapua 0,770
Aspdsia 0,730
Sao Francisco 0,750
Palmeira d’Oeste 0,760
Santa Rita d’Oeste 0,750
Rubinéia 0,780

Fonte: SEADE, 2000

O municipio que apresenta o melhor indicador, conforme ja observado, é S3o José do Rio Preto,
embora ndo alcance a faixa de 0,9 - 1,0 do indicador. A maioria deles, no entanto, apresenta indice
satisfatorio, prevalecendo a faixa de médio desenvolvimento humano. Os piores indicadores,
embora nada alarmantes sdo os referentes aos municipios de Aspasia (0,730) e Vitéria Brasil
(0,740).

5.3.1.5 Infra-estrutura Social

Neste item sdo analisados os dados de infra-estrutura social indiretamente relacionados com a
estrutura vidria, quais sejam, os referentes a saude, educacdo e saneamento.

Um indicador importante do desenvolvimento social é o acesso da populacdo aos servicos de
saneamento basico. Os indicadores utilizados na analise da infra-estrutura de saneamento sao
indicados no Quadro 5.3.1-14, a seguir:
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Quadro 5.3.1-14 - Indicadores de Saneamento

Domicilios (% de Atendimento)
Municipio p
Abastecimento de Agua Esgotamento Sanitario

S&o José do Rio Preto 96,60 98,83
Mirassol 97,11 96,03
Balsamo 98,63 98,12
Tanabi 96,33 92,51
Cosmorama 99,71 95,68
Votuporanga 99,22 95,08
Valentim Gentil 99,53 98,96
Meridiano 99,01 95,78
Fernandopolis 98,32 95,88
Estrela d’Oeste 99,41 97,2
Jales 98,76 97,42
Urania 98,13 96,3
Santana da Ponte Pensa 99,71 98,29
Trés Fronteiras 99,76 95,46
Santa Salete 99,44 69,1
Santa Fé do Sul 99,19 97,53
Santa Clara d’Oeste 99,12 95,83
Mirassolandia 99,89 76,74
Monte Aprazivel 98,67 92,65
Américo de Campos 99,58 98,88
Alvares Florence 99,64 97,83
Cardoso 97,62 85,03
Sebastiandpolis do Sul 99,09 97,81
Nhandeara 99,68 90,06
Parisi 99,79 96,88
Pedrandpolis 99,60 97,78
Macedonia 96,81 95,59
Guarani d’Oeste 99,65 96,81
S3o Jodo das Duas Pontes 99,83 99,32
Vitdria Brasil 96,42 90,45
Dolcinépolis 99,14 96,40
Paranapua 98,81 79,26
Aspdsia 98,59 97,18
Sao Francisco 99,84 98,2
Palmeira d’Oeste 99,37 86,01
Santa Rita d’Oeste 100,00 92,76
Rubinéia 98,81 80,89

Fonte: Seade, 2000

Uma das possiveis conseqiiéncias da duplicacdo da rodovia é o adensamento populacional em seu
entorno, funcionando como atrativo para incrementar ainda mais a expansdao urbana dos
municipios atravessados pela rodovia, o que exigiria um acréscimo significativo por parte do poder
publico em saneamento basico, para evitar o comprometimento da capacidade de reserva de agua
e de tratamento adequado para o esgoto da regido, decorrente deste acréscimo.

Em termos de abastecimento de dgua, o acesso da populacdo da drea de estudo a rede publica de
distribuicao atinge cerca de 98% dos domicilios. O desempenho da drea pode ser considerado
excelente, tendo em vista que todos os municipios analisados apresentam indicadores superiores a
90%, a maior parte deles acima de 98%, forcando um resultado conjunto mais elevado.
Considerando-se o Municipio de Tanabi isoladamente, verifica-se que o panorama, neste aspecto,
estd pouco abaixo dos demais, porém, dentro de parametros aceitaveis, préximos de 96,33%. Santa
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Rita d’Oeste, por sua vez, possui o0 melhor indicador da All, sendo o Unico municipio com 100% de
atendimento em abastecimento de agua.

Quanto aos domicilios abastecidos por sistemas de esgotamento sanitdrio, o valor médio da drea de
estudo é de aproximadamente 93%, o que representa um indicador excelente para os padrdes do
Estado de S3o Paulo (85,72%).

Os municipios de Santa Salete (69,10%), Mirassolandia (76,74%), Paranapua (79,26%), Rubinéia
(80,89%) e Cardoso (85,03%) ndo atingem os niveis médios estaduais, sendo que Rubinéia e
Cardoso apresentam indicadores satisfatérios (acima de 80% dos domicilios atendidos) e os demais
contam com indices muito préximos entre si, que podem ser considerados bons. A situagao mais
problematica ocorre no Municipio de Santa Salete (69,10%), e o melhor indicador ocorre em Sao
Jodo das Duas Pontes (99,32%).

Quanto aos sistemas de esgotamento sanitdrio, percebe-se uma situacdo de caréncia de
tratamento prévio, antes do lancamento nos cursos d’agua, em quatro dos municipios analisados.
Tratam-se dos municipios de Bdlsamo, Tanabi, Américo de Campos e Cardoso, onde 100% do
esgoto é despejado na drenagem sem receber tratamento prévio. Sdo José do Rio Preto e Mirassol
tratam apenas 3% de seus esgotos. Fernanddpolis (60%), Pedrandpolis (76%) e Alvares Florence
(86%) tratam mais da metade. Monte Aprazivel (94%) e Santa Rita d’Oeste tratam quase a
totalidade de seus esgotos. Os dados de Tanabi e Mirassoldndia ndo estdo disponiveis. Nos vinte e
cinco municipios restantes (67% da All) a situacdo é considerada excelente, com o tratamento de
100% dos esgotos. Os dados relativos ao tratamento do esgoto podem ser observados no Quadro
5.3.1-15, a seguir:

Quadro 5.3.1-15 — Sistemas de Esgotamento Sanitario — Situa¢cdo Operacional em 2003

Municipio Com Tratamento (%) Sem Tratamento (%)
Sdo José do Rio Preto 3 97
Mirassol 3 97
Balsamo 0 100
Tanabi - -
Cosmorama 100 0
Votuporanga 100 0
Valentim Gentil 100 0
Meridiano 100 0
Fernandodpolis 60 40
Estrela d’Oeste 100 0
Jales 100 0
Urania 100 0
Santana da Ponte Pensa 100 0
Trés Fronteiras 100 0
Santa Salete 100 0
Santa Fé do Sul 100 0
Santa Clara d’Oeste 100 0
Mirassolandia - -
Monte Aprazivel 94 6
Américo de Campos 0 100
Alvares Florence 86 14
Cardoso 0 100
Sebastiandpolis do Sul 100 0
Nhandeara 100 0
Parisi 100 0
Pedrandpolis 76 24

-111-




; @E@ RELATORIO AMBIENTAL PRELIMINAR — RAP

% Duplica¢ao da Rodovia SP 320 ETEL
Municipio Com Tratamento (%) Sem Tratamento (%)
Macedonia 100 0

Guarani d’Oeste 100 0

Sdo Jodo das Duas Pontes 100 0
Vitéria Brasil 100 0
Dolcindpolis 100 0
Paranapua 100 0
Aspdsia 100 0

Sao Francisco 100 0
Palmeira d’Oeste 100 0
Santa Rita d’Oeste 95 5
Rubinéia 100 0

Fonte: Seade (2003)

Quanto aos indicadores de infra-estrutura utilizados na andlise educacional, eles sdo indicados no
Quadro 5.3.1-16, a seguir:

Quadro 5.3.1-16 — Indicadores Educacionais (Numeros Relativos)

Ne DE ESCOLAS (2007)

MUNICIPIO
Estaduais Municipais Particulares
Sao José do Rio Preto 61 111 172
Mirassol 11 20 16
Balsamo 2 2 0
Tanabi 3 14 3
Cosmorama 2 6 0
Votuporanga 27 25 10
Valentim Gentil 2 2 2
Meridiano 1 0
Fernanddpolis 23 20 12
Estrela d'Oeste 2 2 3
Jales 18 6 10
Urania 4 2 1
Santana da Ponte Pensa 2 1 0
Trés Fronteiras 2 3 0
Santa Salete 2 1 0
Santa Fé do Sul 2 9 9
Santa Clara d' Oeste 2 1 0
Mirassolandia 2 3 0
Monte Aprazivel 3 16 3
Américo de Campos 2 3 0
Alvares Florence 2 5 0
Cardoso 3 9 5
Sebastiandpolis do Sul 2 3 0
Nhandeara 3 5 5
Parisi 2 2 0
Pedrandpolis 2 2 0
Macedonia 2 2 0
Guarani d'Oeste 2 1 0
Sao Jodo das Duas Pontes 2 3 0
Vitdria Brasil p 1 0
Dolcinépolis 2 2 0
Paranapua 2 1 0
Aspasia 2 1 0
Sao Francisco 2 1 0
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N2 DE ESCOLAS (2007)

MUNICiPIO
Estaduais Municipais Particulares
Palmeira d' Oeste 3 3 6
Santa Rita d'Oeste 2 2 0
Rubinéia 2 2 0
TOTAL 213 293 257

Fonte: IBGE (2007)

No que tange ao ensino superior, com base em IBGE (2007), os municipios que dispdem de cursos e
escolas sdo: Sao José do Rio Preto, Mirassol, Votuporanga, Jales, Santa Fé do Sul e Monte Aprazivel.

No que se refere a participacao na infra-estrutura de ensino, a maior parte dos estabelecimentos é
de administracdo estadual, preponderante em 13 dos 37 municipios da All, porém, com significativa
participacdo das escolas municipais, que preponderam em outros dez municipios, principalmente

em Cosmorama, onde representam 75% do total de estabelecimentos de ensino.

E importante notar que as escolas publicas preponderam em todos os municipios do eixo de
duplicacdo da rodovia ora em andlise. As escolas particulares, por sua vez, s6 assumem indices
relevantes em Sao José do Rio Preto e Palmeira d’Oeste.

Quanto a infra-estrutura de salde, os dados que serviram para a analise sdo apresentados no

Quadro 5.3.1-17, a seguir:

Quadro 5.3.1-17 — Infra-estrutura de Saude

Municipio Unidade Basica de Saude Pronto- Cons’ul.térios Equipam’ethOS
- UBS Socorros Médicos Odontoldgicos
Sdo José do Rio Preto 20 7 416 112
Mirassol 4 - 46 17
Balsamo - - 3
Tanabi 5 1 21 9
Cosmorama 2 - 4
Votuporanga 8 3 56 37
Valentim Gentil - - 4 4
Meridiano - -
Fernandodpolis 12 1 62 26
Estrela d’Oeste - 1 8 5
Jales 1 1 36 28
Urania - 1 7 4
Santana da Ponte Pensa 1 -
Trés Fronteiras - - 3 4
Santa Salete - -
Santa Fé do Sul - 1 56 13
Santa Clara d’Oeste - - 2
Mirassolandia 1 -
Monte Aprazivel 3 1 32 18
Américo de Campos - -
Alvares Florence 2 - 4
Cardoso 4 1 10 10
Sebastiandpolis do Sul 1 - 2 2
Nhandeara 1 2 12 10
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Municipio Unidade Basica de Saude Pronto- Conslul.térios Equipam’ethos
- UBS Socorros Médicos Odontoldgicos
Parisi 1 - 2 2
Pedrandpolis 1 - 8 7
Maceddnia - 1 3 2
Guarani d’Oeste - - 4 3
Sdo Jo;;nilzss Duas ) i 4 4
Vitéria Brasil 1 - 2 1
Dolcinépolis - - 1 5
Paranapua - - 2 2
Aspasia - - 1 1
Sao Francisco - - 1 2
Palmeira d’Oeste 3 1 6 7
Santa Rita d’Oeste - - 2 3
Rubinéia - - 4 5
TOTAL 73 22 839 370

Fontes: SIH / SUS, 2003

O municipio que mais se destaca, em termos quantitativos, quanto aos aspectos ligados a infra-
estrutura de saude é, sem duvida, Sdo José do Rio Preto, com maior nimero de equipamentos,
justificado por tratar-se de municipio pélo da Regido Administrativa. Contudo, apesar do nimero
expressivo de equipamentos apresentados, estes sdo insuficientes para atender a demanda de
saude.

Os dados mais preocupantes ocorrem em varios municipios menores (Balsamo, Valentim Gentil,
Meridiano, Trés Fronteiras, Santa Salete, Santa Clara D’Oeste, Américo de Campos, Guarani
D’Oeste, Dolcindpolis, Paranapud, Aspdsia, Sdo Francisco, Santa Rita D'Oeste e Rubinéia), que ndo
apresentam nenhuma UBS nem Pronto-Socorro, segundo as estatisticas do Ministério da Salde,
aqui referenciadas.

Os demais municipios ndo apresentam indicadores expressivos, denotando situacdo de maior
equilibrio e refletindo os esforcos da administracdo publica na ultima década, que visaram dotar os
municipios de melhores equipamentos na area de saude.

5.3.1.6 Estrutura Urbana

No Estado de Sdo Paulo, o crescimento populacional verificado a partir da década de 70 e,
conseqlientemente, a intensificacdo da urbanizacao, acarretou diversos problemas para as cidades.
Dentre os mais significativos, pode-se citar os relativos a insuficiéncia de infra-estrutura urbana
para absorver a demanda, como saneamento, habitacao, abastecimento, salde, educacdo, entre
outros, bem como aqueles relacionados ao meio fisico, como erosdo, assoreamento,
escorregamentos, poluicdo das dguas, etc. Esses problemas, muitas vezes, sdo reflexos da auséncia
de politicas publicas que tenham como finalidade a ocupacao ordenada do solo.

A All apresenta grande variacdo em termos de populacao, porém, possuindo uma predominancia
de municipios com até 10.000 habitantes (70%), o que pode ser observado no Grafico 5.3.1-2.
Deste modo, predominam municipios de pequeno porte, com a excecao de Sdo José do Rio Preto.
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Grafico 5.3.1-2 — Porte dos Municipios que comp&em a All
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Fonte: Elaborado a partir de SEADE (2000)

Considerando-se o porte dos municipios depreende-se porque muitos ndo possuem nenhum
instrumento de planejamento urbano. O Plano Diretor, importante instrumento de planejamento, é
obrigatério para municipios acima de 20.000 habitantes. Salienta-se a necessidade de
estabelecimento de politicas publicas que tenham por finalidade ordenar e controlar
adequadamente a ocupagdo nesses municipios. O Quadro 5.3.1-18 apresenta os municipios da All
que dispdem de diplomas legais que ajudam a disciplinar o uso do solo, de acordo com os dados
levantados.

Quadro 5.3.1-18 — Instrumentos de Planejamento por Municipio.

Municipio Diploma Legal Data Disposicoes
Lei n® 224 06/10/2006 Plano Diretor de Desenvolvimento Sustentavel
S50 José do Rio Lei n2 5135 24/12/1992 Lei de Zoneamento, Uso e Ocupacdo do Solo
Preto Lei n2 5138 28/12/1992 Lei de Parcelamento do Solo
Lei n® 502 25/05/1957 Cédigo de Posturas (especifico para sons, ruidos ou
barulhos)

Institui o Plano Diretor do municipio de Mirassol e da

Mirassol Lei n? 2962 10/10/2006 A
outras providéncias
Lei n? 2830 05/01/1996 Lei de Zoneamento
Votuporanga
Lei n? 1.595 10/02/1977 Cddigo de Posturas
i o
Lei Compllir;e"tar "1 25/07/2006 Codigo de Posturas
santa Fé do Sul Lei Complementar n?
P “|  25/07/2006 Plano Diretor
111
Monte Aprazivel Lei n© 2.182 11/02/1998 Cédigo de Posturas

Fonte: Prefeitura dos municipios da All (enderego eletronico).

Alguns municipios oferecem beneficios a implantagao de industrias, visando dinamizar o processo
de desenvolvimento, conforme pode ser observado no Quadro 5.3.1-19. Destaca-se que os maiores
incentivos concedidos pelos municipios sdo Isencdo Total de IPTU e Doacdo de Terrenos. O
beneficio menos concedido é a Isencdo de Taxas. Mais de 50% da All oferece algum tipo de
incentivo para atrair empresas (SEADE, 2003).

Quadro 5.3.1-19 — Incentivos a Instalagdao de Empresas na All.

Municibio Isengao Total de | Isengdo Parcial Isengao de Cessao de Doacio de Terrenos
P IPTU de IPTU Taxas Terrenos §
Sao José do Rio
X X
Preto
Mirassol
Balsamo
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Municipio

Isengao Total de
IPTU

Isengao Parcial
de IPTU

Isengdo de
Taxas

Cessao de
Terrenos

Doagao de Terrenos

Tanabi

Cosmorama

Votuporanga

Valentim Gentil

Meridiano

Fernanddpolis

Estrela d’Oeste

Jales

X | X | X | X

X | X | X | X

X | X | X | X

Urania

Santana da Ponte
Pensa

Trés Fronteiras

Santa Salete

Santa Fé do Sul

Santa Clara
d’Oeste

Mirassolandia

Monte Aprazivel

Américo de
Campos

Alvares Florence

Cardoso

Sebastiandpolis
do Sul

Nhandeara

Parisi

Pedrandpolis

Macedonia

Guarani d’Oeste

X | X | X | X

X | X | X | X

S3o Jodo das
Duas Pontes

Vitéria Brasil

Dolcindpolis

Paranapua

Aspasia

S3o Francisco

Palmeira d’Oeste

Santa Rita
d’Oeste

Rubinéia

TOTAL

15

11

15

... - Dado nao disponivel
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5.3.1.7 Transporte e Trafego

Segundo dados do DER, a Rodovia Euclides da Cunha (SP-320) apresentou em 2007 um volume
diario médio de trafego (bidirecional) de 49.064 veiculos (com 72,58% de veiculos de passeio),
conforme o Grafico 5.3.1-3.

No trecho da via que liga Mirassol a Tanabi (Figura 5.3.1-2) se concentra individualmente o maior
fluxo de veiculos da Rodovia (20,45%), dentre os quais cerca de 80% sdo de veiculos de passeio. No
trecho seguinte, que liga Tanabi a Cosmorama (Figura 5.3.1-3), o fluxo de veiculos diminui para
16,89%. Destaca-se que em Tanabi ha a ligacdo com a Rodovia Washington Luis (SP-310) por meio
da Rod. Deputado Bady Bassitt (SP-377).

Grafico 5.3.1-3 — Volume Didrio Médio de Trafego (VDM) na SP-320

50,0007

45.000

40.000

35000,
30.000*”// M Passeio
25.000*”// B Comercial
20000 Total
15000,
1o.ooo,,,,/’

5000

2005 2006 2007

Fonte: Elaborado com base em DER, s/d.

O trecho Cosmorama — Votuporanga (Figura 5.3.1-4) apresenta um pequeno aumento no volume
de veiculos (16,94%), sendo que os veiculos de passeio continuam majoritarios na estatistica. Aqui,
destaca-se que a Rodovia recebe fluxos de veiculos advindos do norte (Riolandia, Pontes Gestal e
Américo de Campos) pela Rodovia Miguel Jabur Elias (SP-479).
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Figura 5.3.1-2 — Trecho da SP-320, ligando Mirassol a Tanabi.
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O trecho de Votuporanga a Fernanddpolis (Figura 5.3.1-5) é o segundo maior em fluxo de veiculos
(17,71%) e, em Votuporanga, ocorre o cruzamento com a Rodovia Péricles Bellini (SP-461), que
nesse trecho liga o municipio a Nhandeara (sul) e a Cardoso e Alvares Florence (norte). H4 também
acessos que ligam a via aos municipios de Valentim Gentil, Meridiano, Parisi e Pedrandpolis.

A partir de Fernandodpolis, a queda no volume de veiculos vai se acentuando. De Fernanddpolis a
Jales (Figura 5.3.1-6), observa-se a primeira queda no volume de veiculos (13,74%). Em
Fernanddpolis a via se liga a Rodovia SP-527, que recebe os nomes de Rodovia do Café, no trecho
de Fernanddpolis a Macedonia e Rodovia Candido Brasil. Outra Rodovia, a Percy Waldir Semeguini
(SP-543) faz a ligacdo de Fernanddpolis a Guarani d’Oeste e com a divisa de Minas Gerais.
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Figura 5.3.1-5 — Trecho de Votuporanga a Fernanddpolis.
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Em Jales, a via em estudo é atravessada pela Rodovia SP-463, que indiretamente faz a conexdao com
os Estados de Minas Gerais e Parana. Ao norte, a rodovia liga Jales a SP-543 (que faz divisa com
MG), permitindo o acesso a diversos municipios, como Populina, Turmalina, Dolcindpolis e Vitdria
Brasil. Ao sul, a via recebe o nome de Dr. Elyeser Montenegro Magalhaes, no trecho de Jales a

Aracatuba.
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No trecho de Jales a Santa Fé do Sul (Figura 5.3.1-7) a queda no volume médio de trafego continua
(8,53%). Contudo, registra-se um aumento significativo dos veiculos comerciais (35,92%) em
detrimento dos veiculos de passeio (64,08%). Esse trecho conta com acessos aos municipios
proximos: Santa Salete, Santana da Ponte Pensa, Trés Fronteiras e Aspasia. Em Jales, a via se liga a
SP-561. Em Santa Fé do Sul a via é atravessada pela SP-595 que liga o municipio a Santa Rita
d’Oeste (norte). Na parte sul, a SP-595 é denominada Rodovia dos Barrageiros no trecho de Santa
Fé do Sul a SP-310 (em llha Solteira) e Rodovia Gerson Dourado de Oliveira de Ilha Solteira a SP-300
(em Castilho), sendo que ambas as vias fazem divisa com o Estado de Mato Grosso do Sul.
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Por fim, o ultimo trecho da Rodovia Euclides da Cunha (SP-320) liga Rubinéia a ponte Rodo-
ferroviaria, que faz a divisa de Sdo Paulo com Mato Grosso do Sul (Figura 5.3.1-7). Esse trecho é o
que apresenta menor volume médio de trafego (5,75%), contudo é o trecho com maior fluxo de
veiculos comerciais (40,40%) de toda a rodovia, que realizam o transporte de produgdo agricola,
bem como produtos e mercadorias entre os dois Estados.

Figura 5.3.1-7 —TrechOS' Jales — Santa Fé do Sul —S. Clara d’Oeste — Divisa MS

[T . 6.400 (SPA 531/320) ] K | )
\ ; / 47350 (SPA 1A 631 320/1 : : \ . \ 2200 (SH]
—~ / N P | j : 12,000(SP 557) |
, S /0 y ) SAONTSA CLARA 112l200 (5P s85) 22,530 (SP §61) | T 7
= / D.M. T |
] 4 D ESTE~ oo, L ,"/ 2.5910 (5P 557)
- d “BORTO t 0.000 (SPA 1A §31/320) APARECIDA & [ " o.M 1
S LUTAMARATY 2,230 {SPA 631/320] DO BOKITO PARANAPUA
/ g vk A (SPA JANEOPOLIS & 3/770 (SP 55
.M. 13.400 SP 557}
. K § 1l - .
i = }‘ ; EE] r T.000 (SFA 831/320) /ES?E
| Termjhal 71 ~ 631,080 (5P 320) \ W2l
N , 16:850 (SP 557)
y Rubinéla |\ [ — 626,540 ($P 320) SANTA RlTA /14,380 (SP 561) 5
( - D.M, ’ D 20062 (5P 857 4,870 (SP 55?1./
/ N ) " A f - O E'JD fSPA 121/585) \ { 1 —_—
| Y : 6,201 (SP . A
' RU 1 3"0] 120,847 (SP 535) P\ *;\ASPAS‘A
1.141 [SPA 1214595) -1\ Ll g
\ 1|\ 58y \
! A\ | il an oannl noEady
<ta (sP 595) " 10.160 (5P [329f L \, 594.400 (8P| 320) :,’ : N7 P {
"W 0,000 (SPA §10/320) N P . f 1 |
‘ | £03,200/150 320 7o (5P 32b) I \ L-‘7[15 (SPA 157/453)
|

4370 (SF

4 : 0,006 (5P
599,600 (SP 320} 7 S
/BAIRRO DO S0 1SR 598732077 :
RET'RO P—/ \_ ‘._/ !;8&323
| 'SANTAN;ﬂ DA,
7 b |1/ : [PONTE PENSA
| 3 -3, HOF (BPAE o/ %?QJ,\ \
. T X I| L 50
A ) GUAN}\BARA 'Mw

) fise0 (sp s95) |

5.3.2 Meio Fisico Regional
5.3.2.1. Caracterizacao Geotécnica

Para caracterizacdo Geotécnica da area de interesse para as obras de duplicacdo rodoviaria, foram
avaliados os seguintes aspectos para a amplitude da All até a particular inser¢do da ADA:

Geomorfolégicos: inserida na Provincia do Planalto Ocidental, zoneamento das Areas Indivisas,
representado, pelo sistema de Relevos Colinosos (Colinas Amplas e Médias) com amplitudes
inferiores a 100 metros e declividades até 15%.

Litologia: é constituida por Aluvides e Coluvibes recentes e esporadicos, ocorrentes junto as calhas
e terracos fluviais. A maioria dos depdsitos encontram-se submersos pelos reservatérios de Agua
Vermelha e Ilha Solteira. Por recomendacao estes depdsitos poderdo ser usados como areais e

cascalheiras.

A Petrografia estd representada por Rochas Sedimentares do Grupo Bauru, com predominio da
Formacdao Adamantina constituida por arenitos e conglomerados, além de laminas de argilitos e
siltitos. Dada a homogeneidade dos sedimentos, estes podem ser recomendados para aplicacdo na
pista projetada a exemplo dos processos construtivos da pista existente, a titulo de Areas de
Empréstimo — Jazidas.
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Ocorréncias de materiais pétreos estdo representadas pelo substrato sotoposto de derrames
basalticos e intrusdes de sills de diabasios, passiveis de aplicacdo em agregados de concreto e
misturas para pavimentacdo asfaltica indicados, como pedreiras.

Quanto a pedologia os solos estdo representados pelas rochas sedimentares do Grupo Bauru,
subjacentes aos solos que os originaram e sdo divididos em duas tipologias: no topo o Solo
Superficial é constituido por depdsitos coluvionares de natureza arenosa e espessura média de 8
metros, seguido pela ocorréncia inferior de Solos de Alteragao, com estruturas reliquiares das
rochas originais, com estratificacdes plano paralelas e cruzadas. Estes ultimos sdo poucos
resistentes a erosdo e desagregacao quando expostos as intempéries.

Movimentagdao de materiais detriticos: Os tipos climdaticos ocorrentes, onde predominam
temperatura, umidade e pluviosidade relativamente altas, constituem fatores preponderantes nos
processos de formacdo de solos e na dindmica dos movimentos de massa. Os fatores caracteristicos
do relevo e os produtos de alteracdo das litologias condicionam a ocorréncia de movimentos de
materiais detriticos determinando o tipo de fendmeno, além das suas dimensdes e freqiiéncia,
observados em campo.

Os movimentos de materiais detriticos mais freqlientes estdo associados aos depdsitos
coluvionares, suscetiveis a erosdo hidrica, que se manifestam acelerados devido a supressao de
vegetacdo e a ndo adocdo de medidas preventivas. A erosdo laminar é o fenbmeno mais
generalizado e o grande indutor do assoreamento.

Escavagdo: Quanto a escavacdo dos Solos Superficiais, sdo os depdsitos coluvionares classificados
como de 12 categoria, podendo apresentar problemas de fundacdo para grandes obras civis, devido
a baixa capacidade de suporte, além do desenvolvimento de erosées profundas tipo bogorocas. Os
Solos de Alteracdo sdo classificados conforme sua resisténcia a escavacao em 22 categoria para
arenitos, siltitos e argilitos fridveis, necessitando de escarificador para a sua remocdo. Para os
arenitos cimentados, siltitos e argilitos compactos, que exigem o emprego de explosivos para
remocao, sao classificados como de 32 categoria.

Nos cortes resultantes de terraplenagem, quando expostos as intempéries, os arenitos incoerentes
e seus solos de alteracdo ficam sujeitos a erosdo hidrica, com a formacdo de sulcos de rapida
evolugdo para formas erosivas graves.

Fundagbes: As fundagdes em tais litologias terdo um comportamento condicionado ao estado de
consolidacdo e relativamente baixo proximo a superficie e que pode gradar em profundidade para
maiores resisténcias mecanicas. Eventuais silicificagdes ou cimentagdes das camadas dessas rochas
sedimentares podem conferir capacidade de suporte satisfatdria frente as solicitacdes exigidas nas
obras de arte especiais de rodovias.

Estabilidade de Cortes e Aterros: O comportamento dos solos em obras rodovidrias pode ser
avaliado na faixa de dominio, em observagao da pista existente, simples ou duplicada e nos cortes
sob os dispositivos de retorno técnico ou transposicdo da via, que apresentam-se estaveis sem
riscos significativos iminentes, os passivos ambientais estao cadastrados no item 5.4.2.2.
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5.3.2.2. Caracteriza¢ao Geoldgica

O tracado da SP-320 Rodovia Euclides da Cunha foi apoiado no interfluvio das bacias hidrograficas
dos rios Grande e S3o José dos Dourados, essencialmente sobre rochas sedimentares de idade
Cretacea, atribuidas ao Grupo Bauru, tendo como ocorréncia principal a Formag¢dao Adamantina (Ka)
e secundariamente a Formacdo Santo Anastacio (Ksa), sotoposta e como base da deposicdo do
Grupo Bauru.

A formacdo Santo Anastdcio estd depositada diretamente sobre as efusivas bdsicas, basaltos, da
Formagao Serra Geral de idade Juro-Cretacea. A litologia predominante da Formagdao Adamantina
(Ka), é a maior expressdao do Planalto Ocidental, sé deixando de aparecer nas porgdes mais
rebaixadas dos vales dos rios Grande e S3ao José dos Dourados, onde ja foi removida pela erosao. A
génese da Formacdo Adamantina (Ka) é de origem fluvio-lacustre, depositada no embaciamento da
area deprimida apds o soerguimento epirogénico da Plataforma Sulamericana, quando cessados os
derrames de lavas basalticas da Formacao Serra Geral (JKsg).

O vulcanismo mesozéico, como unidade geotectOnica estabelecida sobre a Plataforma
Sulamericana a partir do Devoniano, permitiu a acumulacdo de grande espessura de sedimentos,
lavas basalticas e massas intrusivas de soleiras e sills de diabasio, responsdaveis pelas ocorréncias de
materiais pétreos explorados economicamente como pedreiras e cascalheiras.

A Formagdo Adamantina (Ka) designa bancos de arenitos alternados com lamitos, siltitos e arenitos
finos, estes ultimos com presenca destacada de bancos areniticos de granulacdo de fina a muito
fina, cor réseo a castanho, portando estratificacdo cruzada com espessuras individualizadas
variando de 2 a 20 metros. S3o comuns as ocorréncias de seixos de argilitos da propria unidade,
cimento e nédulos carbonaticos.

A Formacdo Adamantina é a que tem maior diferenciacdo das areas-fonte de sedimento
fanerozdicos pré-existentes, quando comparada com outras formagdes do Grupo Bauru,
determinada pela analise da distribuicdo de parametros granulométricos e da freqliéncia relativa de
materiais pesados, como cianita, turmalina, granada, epidoto e rutilo. As maiores espessuras da
Formagao ocorrem nas por¢des ocidentais dos espigdes dos grandes rios. A exemplo atingem 160
metros entre os rios Sdo José dos Dourados e Grande. As ocorréncias Aluvionares e Coluvionares
(Qa) do periodo Quaterndrio recente, dispdem-se em terracos por vezes afastados a muitos
quildmetros das calhas dos rios nos Reservatérios de Agua Vermelha (Rio Grande) e Ilha Solteira
(Rio Parana). Apresentam-se como terracos que configuram ocorréncias descontinuas, dispostos
entre 20 e 50 metros acima do nivel da dgua dos rios, sendo suas formas originais frequentemente
mascaradas por mantos coluviais.

Sao litologicamente constituidos por cascalheiras de quartzo ou quartzitos com freqientes
intercalacdes de siltes e argilas, sendo as ocorréncias mais significativas do alto Rio Preto
contribuinte da margem esquerda do Rio Grande a norte de Tanabi e Votuporanga além do alto Rio
Sao José dos Dourados ao Sul de Tanabi e Cosmorama.

A litoestratigrafia do ambiente geoldgico esta apresentanda no Mapa 5.3.2-1 “Mapa das Unidades
Geoldgicas — Litoestratigraficas” a seguir, tendo como fonte o “Mapa Geoldgico do Estado de Sdo
Paulo — IPT 1981”.
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INSERIR Mapa 5.3.2-1 MAPA DAS UNIDADES GEOLOGICAS - LITOESTRATIGRAFICAS
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5.3.2.3. Caracteriza¢ao Geomorfoldgica

A drea (All) potencialmente atingida pelo empreendimento de duplicacdo da SP-320 estd
totalmente inserida na Divisdo Geomorfolégica do Planalto Ocidental, zona de Areas Indivisas.

O relevo desta Provincia mostra forte imposi¢do estrutural, sob controle de camadas sedimentares
sub-horizontais, com leve caimento para oeste, Reservatdrio de llha Solteira, formando uma
extensa plataforma estrutural extremamente suavizada, nivelada em cotas préximas a 500 metros.

O Planalto Ocidental situa-se essencialmente sobre rochas do Grupo Bauru, que é constituido por
diversas formacdes predominantemente areniticas, em algumas situacdes cimentadas por
carbonato de calcio, sendo a maior representacdo a Formacdo Adamantina, sobreposta a Formacao
Santo Anastdcio, essa aflorante no sopé dos interfluvios, por efeitos erosivos. Basaltos, soleiras e
sills de diabdsicos de idade Juro-Cretdcea, expdem-se nos vales dos principais rios em ocorréncias
descontinuas a exemplos dos rios Sdo José dos Dourados, Parana e Grande.

O relevo da Provincia é, no geral, levemente ondulado, com predominio de colinas e morrotes,
formados por erosdo diferencial, e pela drenagem organizada na maior parte por rios
conseqlientes, constituidos dentro dos limites da Provincia e por cursos d’agua tributdrios.

A densidade da drenagem apresenta variacGes entre os sistemas de relevo da Provincia, de modo
geral as cabeceiras dos cursos d’dgua exibem uma maior ramificacdo da drenagem e, por
conseqliéncia densidade médias até altas.

Quanto as Formas de Relevo, sdo de Degradacdo em Planaltos Dissecados, resultando em um
Relevo Colinoso, onde predominam baixas declividades até 15% e amplitudes locais inferiores a 100
metros.

A SP-320, objeto deste RAP, foi desenvolvida e implantada no interfluvio e divisor das duas bacias
fluviais principais, no sentido NW-W, posicionado na fronteira em que a densidade de drenagem
apresenta sensiveis variagGes entre os sistemas de relevo. As cabeceiras de cursos d’agua exibem
ramificacbes da drenagem de formas diversas no interior do mesmo sistema.

No segmento Norte, Pista Oeste, pertencente a Bacia do Rio Grande, destaca-se a presenca de
relevos de COLINAS AMPLAS (212 - indicado Mapa 5.3.2-2, tendo como fonte o “Mapa
Geomorfoldgico - IPT 1981”), predominando interflivios com areas superiores a 4 km?, topos
extensos e aplainados, vertentes com perfis retilineos a convexos. A drenagem é exclusivamente de
BAIXA densidade, padrao subdentritico, vales abertos, planicies aluviais quaterndrias interiores
restritas as cabeceiras do Rio Preto.

O segmento Sul, Pista Oeste, pertencente a Bacia do Rio S3o José dos Dourados nesta area, denota-
se a marcante persisténcia de formas colinosas do tipo Colinas Médias (213 — indicado no Mapa
5.3.2-2, tendo como fonte o “Mapa Geomorfoldgico - IPT 1981”), predominando interflivios com
areas mais restritas de 1 a 4 km?, topos extensos e aplainados, com vertentes de perfis convexos a
retilineos. A drenagem é diferenciada do flanco Norte, é de MEDIA a BAIXA densidade, padrdo sub-
retangular, vales abertos a fechados, planicies aluviais quaterndrias interiores com maior
freqUiéncia que a 212 (Pista Oeste).

E necessdario destacar que no segmento Sul, Pista Leste, regido das dreas urbanas transpostas pela
ferrovia, ocorrem grandes areas configuradas por encostas com declividades localmente de médias
a altas, afetando as cabeceiras das drenagens de menor ordem. S3o provavelmente paleoformas,
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sugestivas de processos de evolucdo rapida, passivel de atingir o tipo bocoroca, que pela sua
dindmica evolutiva tem implicacées na ocupacdo urbana, a exemplo de Votuporanga,
Fernanddpolis, Jales e Santa Fé do Sul. Em contrapartida, no segmento Norte, Pista Oeste pela
drenagem de baixa densidade, ndo obstante o mesmo substrato geolégico, os processos do meio
fisico devido ao comportamento das dguas superficiais estdo restritos a sulcos e ravinas.

A seguir o Mapa 5.3.2-2 ilustra as Unidades Geomorfolégicas na regido do empreendimento:
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INSERIR Mapa 5.3.2-2 - MAPA DAS UNIDADES GEOMORFOLOGICAS
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5.3.2.4. Caracteriza¢do quanto a suscetibilidade dos terrenos a ocorréncia de
processos fisicos de dinamica superficial

Considerando a geotecnia da cobertura pedolégica, o substrato geoldgico e a geomorfologia das
formas do relevo presente, quando analisados de maneira integrada e sob o efeito do
comportamento das aguas superficiais e subsuperficiais, induzem a concluir como consequéncia, as
suscetibilidades a erosao resultando em sulcos, ravinas e bogorocas.

A regido em aprego caracteriza-se pela grande fragilidade em face dos processos erosivos. O
substrato geoldgico formado por arenitos do Grupo Bauru, tém predominio de solos podzélicos de
textura arenosa e granulacdo média. O relevo caracteristico é representado por Colinas Amplas e
Médias com declividades até 15%.

A drenagem é entalhada com densidade média a baixa e o nivel d’agua (NA) a meia encosta é
relativamente raso de 5 a 10 metros. Os problemas decorrentes do desenvolvimento dos processos
erosivos afetam todas as atividades rurais, urbanas e em especial a construcdo dos diversos tipos
de obras viarias. Na indicacdo da “Carta Geotécnica do Estado de Sdo Paulo — IPT 1994” estd
delimitada a regido como, Terrenos de muito alta suscetibilidade a erosdao por sulcos, ravinas e
bocorocas; conforme ilustrado no Mapa 5.3.2-3 “Mapa Processos do Meio Fisico” apresentado a
seguir.

As recomendacdes expressas na Carta Geotécnica para esta unidade visam alertar para os aspectos
mais importantes, normalmente negligenciados nas fases de projeto, implantacdo e manutencao
das diferentes formas de uso e ocupacdo do solo.

Estas recomendac¢Ges dizem respeito as acdes e medidas preventivas e corretivas, associadas a
protecdo superficial e a drenagem dos terrenos em ocupacao com objetivo de solucionar grande
parte dos problemas inerentes a estes processos erosivos.
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Inserir MAPA 5.3.2-3 “Mapa Processos do Meio Fisico”
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5.3.2.5. Recursos Hidricos

> Bacias e Sub-bacias

Conforme o Decreto N2 36542/93, do Governo do Estado de Sdo Paulo, o territério paulista foi
dividido em 22 bacias hidrograficas que constituem as Unidades de Gerenciamento dos Recursos
Hidricos — UGRHI.

O Inciso Il, do Decreto N2 36.787 de 18/05/1993, definiu os municipios contidos nos 11 Grupos de
Bacias Hidrograficas, onde encontram-se inseridas no 72 Grupo as Unidades de Gerenciamento de
Recursos Hidricos — UGRHI nimeros, 15 (Turvo/Grande) e 18 (Sdo José dos Dourados), no qual esta
contida a All de interesse do Relatério Ambiental Preliminar — RAP das obras de duplicacdo da SP-
320, Rodovia Euclides da Cunha entre Mirassol e Rubinéia (Ponte Rodoferroviaria, sobre o
Reservatério de llha Solteira).

Os tracados das vias de transporte, ferroviario (FERROBAN) e rodovidrio (SP-320), foram
desenvolvidos, no interfluvio, de sentido leste oeste, divisor das bacias Turvo/Grande, lado norte
contigua a pista oeste e Sdo José dos Dourados lado sul, pista leste da SP-320.

Com base nos aspectos topogréficos, geomorfoldgicos e geoldgicos, a classificacdo genética do
padrdo de drenagem dos rios componentes das URGHIs 15 e 18 pela sua disposicdo em relacdo a
atitude das camadas geoldgicas, a malha hidrografica contida na All, sdo classificadas de
conseqlientes, por ter o curso determinado pela declividade do terreno, coincidindo, em geral com
o mergulho das camadas geoldgicas e guardando formas retilineas e paralelas.

O flanco norte do interfluvio, Pista Oeste tem os contribuintes da bacia Turvo/Grande, formando
uma drenagem de Baixa Densidade distribuidas em dareas superiores a 4 km? enquanto no flanco
sul, Pista Leste os contribuintes da bacia do Sdo José dos Dourados, apresentam drenagem de
Média Densidade, distribuidas em areas restritas de 1 a 4 km? com padrdo sub-retangular.

- UGRHIs inseridas na All da SP-320, Rodovia Euclides da Cunha:

a) UGRHI TURVO/GRANDE: constituida pelas bacias dos rios Turvo; Grande e C3-C3 e dos Corregos
Escondido; Santa Rita e do Marinheiro. Ocupa uma area total de 15.975 km? e cobre 64 municipios,
destes os 11 afetados e incluidos na AID do RAP, a seguir nominados:

ASPASIA, BALSAMO, COSMORAMA, ESTRELA D’OESTE, FERNANDOPOLIS, MERIDIANO, MIRASSOL,
TANABI, URANIA, VALENTIM GENTIL E VOTUPORANGA.

Foram inseridas, como delimitadoras as seguintes sub-bacias inseridas na UGRHI 15-
TURVO/GRANDE:

Cascavel

Ribeirdo Santa Rita

Agua Vermelha/Padua Diniz
Ribeirdo do Marinheiro
Baixo Turvo/Tomazio
Bonito/Patos/Mandioca

Rio Preto

Médio Turvo

Rio da Cachoeirinha

LW NOUEWNE
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10. Rio Sao Domingos
11. Ribeirdo da Onga
12. Alto Turvo

b) UGRHI SAO JOSE DOS DOURADOS: constituida pelas bacias do rio S3o José dos Dourados e dos
cérregos Fandango, Taboa; Lageado e Grama. Ocupa uma area de 6.825 km? e cobre 25 municipios,
destes os 6 afetados e incluidos na AID do RAP, a seguir nominados:

JALES, RUBINEIA, SANTA FE DO SUL, SANTA SALETE, SANTANA DA PONTE PENSA E TRES
FRONTEIRAS.

Foram incluidas, como delimitadoras as seguintes sub-bacias inseridas na UGRHI 18 — SAO JOSE
DOS DOURADOS:

Baixo S3do José dos Dourados

Ribeirdo Ponte Pensa

Ribeirdo Coqueiro/S3o José dos Dourados
Ribeirdo do Marimbondo/S30 José dos Dourados
Médio S3do José dos Dourados

Alto S3o José dos Dourados

Cabeceira Comprida

NoubwnNeE

» Captagoes para Abastecimento Publico

Para atendimento do PAE, elaborado pelo DER para a Diretoria Regional - DR 09 de S3o José do Rio
Preto e por recomendac¢des do Parecer Técnico, CPRN/DAIA N2 158/2005 no item “g”, foram
vistoriadas em campo as quatro indica¢des locacionais de “Captacdo para Abastecimento Publico”
ao longo da SP-320 e referentes a este RAP, a seguir descritos:

1. Votuporanga — km 5154500, distante a 1,2 km para norte da Pista Oeste, por barramento do
Cérrego Marinheirinho e seu contribuinte Cérrego Paineiras no km 517+400, este ultimo
interceptado pelo tracado rodoviario ja duplicado e com obras concluidas. A operagdo do
sistema é do Servico Autdnomo de Agua e Esgoto.

2. Estrela D'Oeste — km 568, sul da Pista Leste, com todo abastecimento feito por captacdo
subterranea através de pocos profundos e operados pelo servico municipal de aguas.

3. Trés Fronteiras — km 616, sul da Pista Leste, por barramento do Ribeirdo Ponte Pensa. Sendo
este contribuinte do Reservatdrio de llha Solteira, que ndo é interceptado pela SP-320. O
sistema é operado pela SABESP.

4. Santa Fé do Sul — km 628, a captacdo é efetuada em reservatorio formado pelo barramento do
Corrego Cabeceira Comprida, interceptado por ponte (OAE), que serd duplicada na Pista Leste, a
jusante da atual. A operacdo do sistema de abastecimento é do Servico Autbnomo do
Municipio. Este local requer procedimentos técnicos especiais na fase construtiva das
fundagdes e na fase operacional com implantagdo de dispositivos preventivos e de seguranga,
referentes a acidentes com cargas perigosas transportadas nesse segmento rodovidrio.

As duas sub-bacias hidrograficas sob influéncia do empreendimento, bem como os pontos de
captacdo de dgua superficial para abastecimento publico encontram-se ilustrados no Mapa 5.3.2-4
— “Mapa de Hidrologia e Drenagem” apresentado a seguir:
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Inserir Mapa 5.3.2-4 — Mapa de Hidrologia e Drenagem
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5.3.3 Meio Bidtico Regional

5.3.3.1. Vegetacdo

A Rodovia SP-320 Euclides da Cunha estd inserida na regido noroeste do Estado de Sao Paulo, que é
caracterizada pela baixa ocorréncia de vegetacdo natural significativa e, a vegetacdo remanescente
esta dividida em diversos fragmentos. Tal fato é decorrente de interferéncias antrépicas como a
expansao agricola e o uso indiscriminado do solo, que contribuiram para o desaparecimento de
matas ciliares transformando a paisagem em uma extensa area agrosilvopastoril com alguns
fragmentos de vegetacdo destacando-se na paisagem, quase sempre associados as drenagens
locais.

Segundo Relatdrio de Situacdo das Bacias (IPT, 2008), as categorias de fitofisionomias vegetacionais
de maior predominancia na regido de influéncia do empreendimento sdo: Floresta Estacional
Semidecidual e sua correspondente formacdo Secundaria, Areas de Contato e Savana (Cerrado).
Apesar desta predominancia, ha a ocorréncia, em menores porcentagens, de outras fitofisionomias
na superficie em questdo. Tais tipologias distintas estdo associadas as atividades antrdpicas
exercidas preteritamente e, portanto, reduzidas e descaracterizadas em suas composicoes
floristicas originais.

A Tabela 5.3.3-1 apresenta as areas estimadas das tipologias de cobertura vegetal encontradas na
regido do empreendimento.

Tabela 5.3.3-1: Quantificacdo da vegetacgdo Natural Remanescente da Regido Administrativa S.J. do Rio Preto

Vegetagdo Area (ha) %
Floresta Estacional Semidecidual 11.210 9,84
Floresta Estacional em Contato Savana / Floresta Estacional 5.171 4,53
Formacédo Arbdrea / Arbustiva-Herbdcea em Regido de Varzea 16.188 14,21
Savana 20.856 18,30
Savana Florestada 12.008 10,53
Savana Arborizada 37 0,03
Savana em Contato / Floresta Estacional 3.230 2,83
Vegetacdo Secundaria da Floresta Estacional Semidecidual 28.365 24,89
Vegetacdo Secundaria da Floresta Estacional em Contato Savana / Floresta Estacional 16.895 14,82
Total 113.959

Fonte: IF (2005).

Ao analisar a tabela acima, é possivel notar que a Vegetacdo Secundaria da Floresta Estacional
Semidecidual é predominante na regidao de S3o José do Rio Preto, representando 24,89% do total
da superficie vegetal na regidao, seguida por dreas recobertas por Savana (18,30%) e formagdes
secundarias em areas de contato da Floresta Estacional / Savana (14,82%).

> Floresta Estacional Semidecidual

O conceito ecoldgico de Floresta Estacional Semidecidual estd condicionado pela dupla
estacionalidade climatica, sendo uma tropical, com época de intensas chuvas de verado, seguida por
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estiagens acentuadas, e outra subtropical sem periodo seco, mas com seca fisiolégica provocada
pelo intenso frio do inverno, com temperaturas inferiores a 15°C. Esta estacionalidade age como
fator limitante na diminuicdo da presenca de lianas, epifitas e fetos arborescentes, caracteristicos
da Floresta Atlantica, uma vez que a umidade microclimatica da formacgao ndo se apresenta intensa
durante o ano.

Esta formagdo é composta por fanerdfitas (plantas lenhosas) com gemas foliares protegidas da seca
por escamas, tendo folhas adultas esclerdfitas ou membranaceas deciduais. Neste tipo de
vegetacdo, a porcentagem das arvores caducifdlias, que perdem as folhas durante o periodo seco,
no conjunto florestal e ndo das espécies individualmente, situa-se entre 20 e 50%. Nas areas
tropicais, a Floresta é composta por mesofaneréfitos (arvores entre 20 a 30m de altura) que
revestem, em geral, os solos areniticos distroficos (IPT, 2008).

Esta categoria de fitofisionomia ocorre em fragmentos relativamente pequenos distribuidos
predominantemente fora da drea de influéncia indireta do empreendimento, na sub-bacia 09 (Rio
da Cachoeirinha) e na sub-bacia 12 (Alto Turvo).

> Areas de Contato

As dareas de contato, também chamadas de areas de tensdo ecoldgica, correspondem a uma
formacdo de transicdo, onde ambos os tipos de vegetacdo se alternam em padrdo de mosaico,
subordinado ao relevo, sendo que os elementos da Floresta Estacional Semidecidual predominam
em solos profundos e umidos, proximo as linhas de drenagem, enquanto a Savana se estabelece
nas partes mais elevadas do terreno.

Quando as espécies floristicas realmente se entrelacam, formam-se os chamados ecdtonos, nos
guais as caracteristicas originais de cada tipo de vegetacdo se perdem. Ha também os chamados
encraves, nos quais um tipo de vegetagdo, nesse caso a Savana, forma ilhas cercadas por outro tipo,
a Floresta Estacional Semidecidual.

Nas regides de ecétono, ocorre a troca de fluxo génico entre os niveis taxondmicos presentes nas
diferentes tipologias vegetacionais, o que possibilita a existéncia de uma biodiversidade elevada e a
presenca de espécies endémicas (IPT, 2008).

A ocorréncia predominante desta fitofisionomia ocorre na sub-bacia 07 (Rio Preto) e na porgdo sul-
sudeste da sub-bacia 08 (Médio Turvo).

> Cerrado

Segundo Kronka et al. (1998), trata-se de uma formacdo vegetal de fisionomia peculiar,
caracterizada por apresentar individuos de porte atrofiado, de troncos retorcidos (tortuosos),
cobertos por casca espessa e fendilhada, de esgalhamento baixo e copas assimétricas, folhas na
maioria grandes e grossas, algumas coridceas, de caules e ramos encorticados, com auséncia de
aculeos e espinhos, bem como de epifitas e lianas. O termo cerrado significa mata densa ou
fechada e o termo savana foi atribuido devido a semelhanga da fisionomia — arvores e arbustos em
meio a gramineas — do Cerrado brasileiro com as Savanas existentes na Africa.

Em suma, conceitua-se o Cerrado como um gradiente de varias formacdes de vegetacdo de carater
savandide, sob a dtica puramente fisiondmica e nao floristica. No entanto, as dreas cobertas por
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esse tipo de vegetacdo geralmente encontram-se com vestigios de intensas queimadas e outras
atividades antrdpicas, o que imp&e um alto grau de alteracao nas composicdes floristicas originais.

Devido a extensa drea ocupada e ao contato com outros biomas, essa formacdo apresenta alta
biodiversidade de espécies, estimada em 30% da fauna e flora brasileira e 5% da biota mundial.
Conforme destacado por Dias (1992, apud SMA, 1997), estudos que vem sendo desenvolvidos
apontam para o grande potencial econdmico que o Cerrado apresenta, especialmente nas dreas de:
alimentagao, ja que se conhecem cerca de 80 espécies vegetais que fornecem frutos, sementes ou
palmitos que servem de alimentos para o homem; producao de fibras; producao de cortica, sendo
que existem cerca de 20 espécies que ja sdo utilizadas para esse fim; producado de tanino; producao
de gomas, resinas, bdlsamos e latex; producdo de dleos e gorduras; uso medicinal, com mais de 100
espécies vegetais usadas para a cura e prevenc¢do de doencas; plantas ornamentais; artesanatos; e
plantas apicolas (IPT, 2008).

Conforme o diagndstico da conservacdo e do uso sustentavel das dreas de Cerrado do Estado de
Sdo Paulo, a reducdo dessa formacdo vegetal vem ocorrendo desde o inicio do século,
principalmente, devido ao grande potencial dessa vegetacdo como fornecedora de lenha, carvao
vegetal, moirdes de cerca, uso como pasto natural na pecudria, bem como a ocupacdo por areas de
reflorestamento. Mais dreas de cerrado estdo sendo ocupadas por atividades agropecudrias,
principalmente cana-de-agucar, citricultura e gado bovino, de acordo com o PROBIO/SP — SMA
(1997).

De acordo com Relatério de Situagdo das Bacias Sdo José dos Dourados e Turvo/Grande (IPT, 2008),
na regido do empreendimento em questdo estdo presentes fragmentos remanescentes das
formacgOes de Savana Florestada, Savana Tipica e Savana Arborizada, descritas a seguir:

» Savana Florestada (Cerradao)

Conforme Kronka et al. (1998), essa formacdo vegetal é constituida por trés estratos (andares)
distintos: o primeiro apresenta espécies umbrofilas (plantas adaptadas ao crescimento em
ambiente sombreado) rasteiras ou de pequeno porte; o segundo é composto por arbustos e
pequenas formas arbdreas, constituindo o sub-bosque, que ndo ultrapassa a altura de 5 a 6 metros;
e o terceiro, com darvores de troncos menos tortuosos, ndo ramificados desde a base e que podem
atingir até 15 metros de altura.

Tendo em vista a raridade atual de areas de Cerraddo no Estado de Sdo Paulo e sua importancia
ecolégica, consideram-se esses fragmentos presentes na regido em questdo, como sendo dareas
prioritarias para a conservacgdo selecionadas pelo PROBIO/SP durante o “Workshop Bases para
conservacao e uso sustentavel das areas de Cerrado do Estado de Sdo Paulo”, realizado em 1997.

» Savana Tipica

De um modo geral, apresenta-se com trés estratos: estrato superior, constituido por arvores
esparsas de pequeno porte (até 7 metros de altura); estrato intermedidrio, formado por arbustos
de 1 a 3 metros de altura; e, estrato inferior, constituido por gramineas e subarbustos onde o solo
pode se apresentar pouco ou desprovido de revestimento, conforme Kronka et al. (1998).
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Juntamente com os fragmentos de Cerraddo presentes na regido, essas areas de remanescentes de
Cerrado sao prioridades para conservagao desse bioma (IPT, 2008).

» Savana Arborizada (Campo Cerrado)

De acordo com Veloso et al. (1991), a Savana Arborizada ou Campo Cerrado é um subgrupo de
formacao natural ou antropizado que se caracteriza por apresentar fisionomia nanofanerofitica rala
e hemicriptofitica gramindide continua, sujeito ao fogo anual. Estas sinusias (conjunto de plantas
semelhantes na forma e no habito e que requerem condigdes microclimaticas também idénticas ao
seu crescimento e desenvolvimento numa comunidade vegetal) dominantes formam fisionomia
raquitica em terrenos degradados. A composicdo floristica, apesar de semelhante a Savana
Florestada, apresenta ecotipos dominantes que caracterizam o ambiente de acordo com o espago
geografico.

» Vegetacao Secundaria (Capoeira)

O termo Capoeira correspondente a uma vegetacdo secundaria que sucede a derrubada das
florestas, compondo a fase inicial de regeneracdo da floresta natural. Estd constituida
principalmente por individuos lenhosos de segundo crescimento, a maioria pertencente a floresta
derrubada anteriormente e por espécies espontaneas que invadem as dreas devastadas. Segundo
Kronka et al. (1998), essa vegetacdo em regeneracdo apresenta porte arbustivo até arbdreo,
porém, com arvores finas e compactamente dispostas.

A vegetacdo, embora secundaria, pode contribuir para a conservacdo de espécies da fauna e flora e
dos recursos naturais, principalmente se os fragmentos forem interligados, pois estas manchas de
vegetacdo podem formar corredores genéticos, o que permite a sucessdo ecoldgica e o
desenvolvimento normal das espécies.

Na regido do empreendimento essa fisionomia pode ser encontrada distribuida por todo o
territério da Bacia Hidrografica Turvo Grande em 2.761 fragmentos correspondendo a 1,1% da
superficie da Bacia, com predominio de remanescentes com menos de 50 ha. Sua maior
representatividade ocorre fora da faixa de influéncia indireta do empreendimento, nas sub-bacias 9
(Rio da Cachoeira) e 12 (Alto Turvo) onde ocorrem os fragmentos mais preservados de Floresta
Estacional.

Esses fragmentos, geralmente muito reduzidos, apresentam uma alta descaracterizacdo da
composicdo e estrutura floristica original da mata nativa, pois nas suas bordas, o grau de alteracdo
€ maior devido as atividades antrépicas exercidas (IPT, 2008).

» Fragmentagdo

Os ecossistemas brasileiros encontram-se extremamente fragmentados e a agricultura tem sido
apontada como uma das principais atividades responsdaveis por esta fragmentag¢do (Campanhola et
al., 1996).

A ocupacao das areas de Cerrado foi estimulada pelas politicas publicas das décadas de 50 a 80, que
consideravam a necessidade de integrar essas areas a economia estadual. Mesmo com baixa
fertilidade dos solos onde se desenvolve essa vegetacdo, o que requer investimentos em adubacao,
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a proximidade dos centros consumidores e a topografia plana, que predomina nestas dreas,
facilitam a mecaniza¢do do solo, compensando a sua ocupacdo, conforme Toledo Filho (1984, apud
SMA 1997).

A fragmentacdo da paisagem da Regidao do Noroeste do Estado de S3o Paulo se deve ao aumento
das atividades antrdpicas, principalmente no setor agricola como a pastagem e a plantacdo de
canaviais.

A Tabela 5.3.3-2 a seguir ilustra a situacao da fragmentag¢ao na drea de influéncia indireta do
empreendimento.

Tabela 5.3.3-2: Relagdo dos municipios com indicacdo das dreas de vegetagcdo remanescente e respectiva

condicdo de fragmentacao
; Veg. Numero de Fragmentos por Classe de Superficie
Municipio Area Nat % u.C. % Total
. (] (]
(ha) (ha) <10 1 1020 [ 2050 | 2% | 100 | 500
(ha) ha 100 | 200
Aspasia 6.800 59 0,9 27 27
Balsamo 14.600 946 6,5 52 11 6 3 2 74
Cosmorama 45.800 1.677 3,7 180 32 20 232
Estrela D'Oeste 29.400 912 3,1 121 17 8 2 148
Fernanddpolis 54.500 1.417 2,6 176 22 15 1 214
Jales 36.800 594 1,6 124 14 3 141
Meridiano 22.500 1.110 4,9 99 16 8 1 2 126
Mirassol 24.500 1.277 5,2 137 24 9 4 174
Monte 46600 | 1.675 | 3,6 232 19 16 2 269
Aprazivel
Rubinéia 22.200 427 1,9 9 1 1 2 13
Santa Fé do Sul 20.800 361 1,7 26 4 2 1 33
Santa Rita
D'Oeste 20.400 198 1,0 14 4 3 21
Santa Salete 7.800 134 1,7 45 3 48
santana da 13.000 142 11 55 1 56
Ponte Pensa
S3o José do Rio
43.800 1.496 3,4 89 0,2 203 22 12 3 1 241
Preto
Tanabi 74.800 4.067 5,4 317 52 41 8 1 419
Trés Fronteiras 14.900 161 1,1 25 1 1 1 28
Urania 20.900 226 1,1 79 5 84
Valentim Gentil 14.700 713 4,8 80 4 11 1 96
Votuporanga 42.100 1.226 2,9 198 12 9 3 222
Total 576.900 18.818 3,26 89 0,01 | 2.199 263 166 29 8 1 2.666

Fonte: IF (2005).

Na Tabela 5.3.3-2 é possivel observar que hd a ocorréncia de apenas uma area com superficie de
vegetacdo natural superior a 200 hectares e 2.175 4reas com cobertura vegetal de até 10 hectares,
o que demonstra a grande fragmentacdo da paisagem da regido. Observa-se também a ocorréncia
de uma Area Protegida, a Estacdo Experimental de S3o José do Rio Preto que estd localizada no
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municipio de S3o José do Rio Preto com uma drea de 89 ha. Esta area representava apenas 0,01%
da area territorial dos municipios, porque posteriormente foi atribuido, a mesma administracao,
uma area de 131,80 ha.

Apesar de ndo estar indicado na Tabela 5.3.3-2, ha a ocorréncia de uma Unidade de Conservagao
que esta inserida nos municipios de Mirassol e Sao José do Rio Preto, a Estagao Ecoldgica do
Noroeste Paulista. Esta UC possui uma drea de 168,63 ha.

Os municipios com maiores percentuais de area com vegetacdo natural remanescente sdo: Balsamo
com 946 ha (6,5%) e Mirassol com 1.277 ha (5,2%) de sua superficie com vegetacdo natural.

Os municipios com menores percentuais de drea ocupadas por vegetacao natural sdo: Aspasia com
59 ha (0,9%), Santa Rita D'Oeste com 198 ha (1,0%) e Santana da Ponte Pensa (142 ha), Trés
Fronteiras (161 ha) e Urania (226 ha) com 1,1 % de area com remanescentes naturais.

De maneira geral, verifica-se que a porcentagem de area coberta com vegetacdo nativa por
municipio é muito baixa, ndo ultrapassando 6,5% (Balsamo). Também é possivel observar que,
apenas 3,26% do total da area dos municipios (579.900 ha) inseridas na All apresenta cobertura
vegetal nativa, demonstrando um alto grau de antropizacdo na regido exercida pela expansao
agricola.

As caracteristicas da vegetacdo da regido do empreendimento podem ser visualizadas no Mapa
5.3.3-1 — “Mapa de Vegetacao”, a seguir:
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Inserir Mapa de Vegetacéo 5.3.3-1
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5.3.3.2. Areas Naturais Protegidas

O Estado de S3o Paulo tem uma area total de 248.808,8 sz, divididos em 645 municipios, que
abrigam 236 areas naturais protegidas, divididas em 21 categorias de manejo de ambito federal,
estadual e particular (considerando Unidades de Protecdo Integral, Unidades de Uso Sustentavel e
outras areas especialmente protegidas).

> UNIDADES DE CONSERVAGAO

As unidades de conservacdao (UCs) sdo espacos especialmente protegidos, devido as suas
caracteristicas ambientais naturais de grande relevancia para a preservacdo e conservacao
ambiental, desempenhando papel altamente significativo para a manuteng¢ao da diversidade
bioldgica.

Neste estudo, busca-se identificar tais espacos inseridos nas areas de influéncia do
empreendimento proposto e verificar as possiveis interferéncias que este possa a vir causar nas
Unidas de Conservacao.

Em termos regionais, deve ser conduzida uma abordagem que identifique unidades de conservacao
e analise as diretrizes de uso e ocupacdo do solo preconizadas nos decretos regulamentadores.
Leva-se em conta procedimentos de macrozoneamento propostos buscando a compatibilizacdo das
diretrizes legais consolidadas e as caracteristicas intrinsecas do empreendimento proposto
potencialmente impactantes.

Para o caso da duplicacdo da SP-320 destaca-se a ocorréncia de apenas uma unidade localizada na
Area de Influéncia Indireta (All), descrita a seguir:

» Estacao Ecoldgica do Noroeste Paulista

Inserida no grupo das Unidades de Protecdo Integral, a E. Ec. do Noroeste Paulista esta localizada
nos municipios de S3o José do Rio Preto e Mirassol, a 468 metros de altitude. Possui uma area de
168,63 hectares, recobertos em sua maior parte por mata nativa, representativa da vegetacdo
original da regido, com estrato de aproximadamente 10 metros de altura. Apresenta boa
diversidade de ambientes, Mata Estacional Semidecidual, mata de galeria, campo sujo, cérregos
(dos Moraes e Piedade — afluentes do Rio Preto), vdrzea, vdrias nascentes d’agua, uma grande
represa e cachoeira. Esta estacdo ecoldgica abriga os Unicos reflgios da vegetacdo natural dessas
dimensdes na regido de Sdo José do Rio Preto (SMA, 1998).

De acordo com Silva & Fornasari Filho (1992), as Estacdes Ecoldgicas sdo areas representativas de
ecossistemas brasileiros, cuja finalidade é a realizagdo de pesquisas basicas e aplicadas de Ecologia,
a protecdao do ambiente natural e o desenvolvimento da educagdo conservacionista. Nessas areas
esta proibida a exploragdo de recursos naturais, exceto para fins experimentais que ndao ocasionem
danos para a manutengao da biota nativa.

De reconhecida importancia para a prevengdao e mitigagdo de impactos ambientais nas UC’s,
decorrentes das atividades humanas nas dreas de entorno, as zonas de amortecimento foram
estabelecidas, num primeiro momento, numa faixa de 10 km além dos limites da UC (Resolucdo
CONAMA N2 13 de 1990) e, determinadas para todas as categorias de UC, com excecdo das APA’s e
RPPN’s, pela Lei do SNUC.

-139-



; @E@ RELATORIO AMBIENTAL PRELIMINAR — RAP

3 Duplica¢ao da Rodovia SP 320 ETEL

A zona de amortecimento desta UC encontra-se limitrofe ao empreendimento em estudo, desta
forma o mesmo ndo estard sujeito a restricdes especificas com relagdo a esta UC.

» Parque Natural Municipal da Grota de Mirassol

Criado pela Lei Municipal n2 2.462, de 12 de dezembro de 2001, com uma area de 20,34
hectares, o Parque engloba hoje a totalidade da Area de Protecio Ambiental (APA) da Grota de
Mirassol, os quais representam relevancia na preservagdao ambiental devido a escassez de areas
protegidas da regido.

No contexto regional, a area do PNMGM representa um dos ultimos fragmentos de Mata
Estacional Semidecidual da regido noroeste do Estado. Em relagdo ao meio fisico, a area apresenta
importancia vital na preservagao dos recursos hidricos, uma vez que as nascentes ali existentes dao
origem aos tributarios que constituem a Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Tieté-
Batalha. Quanto ao componente biolégico, o Parque Natural Municipal da Grota de Mirassol
apresenta duas espécies vegetais arboreas vulnerdveis a extingdo, a aroeira do sertdao (Astronium
urundeuva) e chupa-ferro (Meteodorea stipularis). Quanto a fauna, foi observado o aumento da
populacdo da perereca martelinho (Hyla biobeba), indicadora biolégica de regeneracdo e a
descoberta da espécie Drosophila mirassolensis em 1966 na regido. Em relacdo as comunidades
humanas, nesta regido existem poucas areas naturais que permitem a visitacdo, desta forma, o
Parque é importantissimo para o desenvolvimento de programas de educa¢do ambiental e contato
com a natureza, proporcionado com a implantacdo de trilhas interpretativas e visitas orientadas
para fomentar o turismo na regido .

Atualmente, o PNMGM esta em recuperacdo para oferecer uma infra-estrutura adequada
para receber os visitantes. E de extrema importancia a recuperacdo das instalacdes do PNMGM,
cujo objetivo, além da preservacdo ambiental, é oferecer acesso e facilidade publica para fins
educativos e recreativos.

Este Parque estd localizado préximo a regido central do municipio de Mirassol, sendo
definido em seu Plano de Manejo uma Zona de Amortecimento com os principais tributdrios que
integram a Bacia do Fartura, sendo: o cérrego da Grota, Simdo, Sdo Luiz, Grande e Baixeiro.

Todos os tributdrios citados acima, componentes da Bacia do Fartura, encontram-se
inseridos na UGRHI 16 — Tieté Batalha, fora da Area de Influéncia Indireta (All) do meio fisico e
botico. Com isso, o empreendimento em estudo nado ird interferir com a Zona de Amortecimento do
PNMGM.

» Estacao Experimental

N3o consideradas como Unidade de Conservacdo pela Lei N2 9.985 de 18/07/2000 (SNUC), as
Estagdes Experimentais foram transformadas em Reservas de Preservagao Permanente, por meio
da Lei N2 6.150, de 24 de junho de 1988, do Governo do Estado de S3o Paulo, visando a producao
de matéria prima vegetal ou animal. Criadas em dreas de dominio do Poder Publico, essas reservas
destinam-se a difusdo de tecnologia agropecuaria e as atividades de pesquisa correspondem as
areas de experimentacao nos setores da producdo agricola, animal e agroflorestal, abrangendo a
sanidade animal e vegetal, os recursos naturais e florestais (Fundacado Florestal, 2006).
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» Estagao Experimental de Sdo José do Rio Preto

Criada pelo Decreto Estadual N2 37.539 de 23 de novembro de 1960, a Reserva de Preservacao
Permanente esta localizada no municipio de Sdo José do Rio Preto. Inicialmente ocupando uma
area de 89 hectares, que posteriormente através do Decreto N2 53.969 de 23 de Janeiro de 2009 foi
acrescida uma area de 131,80 hectares, totalizando em 220,80 hectares.

Contribuinte para prote¢ao de fragmentos remanescentes da Mata Semidecidual da regido, esta
area é caracterizada por relevo de colinas amplas, com altitude média de 488 metros, e
temperatura média anual de 25,4°C, com inverno seco. A vegetacdo é representada por
reflorestamento com espécies nativas e plantio de espécies exdticas, além de pequenas areas
remanescentes de cerrado e floresta estacional. Dentro do perimetro urbano de S3o José do Rio
Preto, é popularmente conhecida como Horto Florestal, a area também fornece mudas e,
assisténcia ambiental a populacgdo local.

Cabe ressaltar que por se tratar de uma Estacdo Experimental ndo hd a necessidade de se
estabelecer uma zona de amortecimento para a mesma.

O Mapa 5.3.3-2 a seguir ilustra as “Areas Protegidas” inseridas na Area de Influéncia Indireta do
empreendimento.
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Inserir Mapa das Areas de Proteg&o 5.3.3-2
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5.3.3.3. Fauna

» Metodologia

A All abrange a inserc¢ao regional de localizagdo do tragado da SP-320, mais notadamente o interior
do Estado de Sao Paulo na sua regido centro-noroeste. A caracterizacdo da composi¢ao faunistica
da All foi baseada em levantamentos bibliograficos e pesquisa a colecdo zooldgica do Museu de
Zoologia da Universidade de Sao Paulo - MZUSP.

» Fauna Associada da regidao Centro-Noroeste Paulista

A regido centro-noroeste do Estado de S3ao Paulo foi visitada por naturalistas como Garbe em 1909,
e Luederwaldt em 1924 (Pinto, 1945), que depositaram algumas peles de aves e mamiferos no
MZUSP - Museu de Zoologia da Universidade de S3ao Paulo. Até recentemente, a bibliografia sobre a
fauna de mamiferos da regido sudeste do Brasil, resumia-se a trabalhos classicos como o de Vieira
(1944, 1946 e 1950), para o Estado de Sdo Paulo. Estudos recentes com diferentes grupos de
mamiferos tém sido realizados na regido dos Estados de S3do Paulo e Rio de Janeiro, com
marsupiais, primatas, roedores e carnivoros (Tribe 1987; Corréa 1995 e Geise 1995). Mesmo nao se
tendo um amplo levantamento da fauna regional, passada ou presente, indubitavelmente denota-
se a qualidade ambiental em funcdo das espécies identificadas neste e em outros trabalhos na
regiao.

Baseados nestes informes, algumas espécies de mamiferos que apresentavam distribuicdo pretérita
para a regido noroeste do estado de S3o Paulo sdo endémicas deste ecossistema. As formacdes
florestais e suas areas ecotonais, situadas em todo o gradiente de vegetacdo existentes na regido
centro-noroeste do Estado de S3o Paulo favoreciam a concentracdo da maioria das espécies de
mamiferos, como a lontra (Lontra longicaudis), o cateto (Pecari tajacu), queixada (Tayassu pecari), a
anta (Tapirus terrestris), felinos como a jaguatirica (Leopardus pardalis) e a onga-parda (Puma
concolor). Espécies mais tolerantes a areas abertas, como o furdo (Galictis vittata), o veado-mateiro
(Mazama americana) e o cachorro-do-mato (Cerdocyon thous), podiam ser encontrados nas bordas
de mata.

Outras espécies de mamiferos que apresentavam registros pretéritos nessa formacdo florestal
citam-se: gambd (Didelphis aurita), cuicas (Philander opossum e espécies de Marmosops e
Gracilinannus), tatus (Dasypus novencinctus e Euphractus spp), preguica (Bradypus variegatus),
caxinguelé (Sciurus aestuans), ratos-do-mato (géneros Akodon, Delomys, Nectomys, Oryzomys),
paca (Agouti paca), capivara (Hydrochaeris hydrochaeris), queixada (Tayassu pecari), anta (Tapirus
terrestris), veados (Mazama spp), mao-pelada (Procyon cancrivorus), quati (Nasua nasua), irara
(Eira barbara), jaguarundi (Felis yagouaroundi), gato-do-mato (Felis tigrina), jaguatirica (Felis
pardalis), onga-parda (Puma concolor), onga-pintada (Panthera onca), saud (Callicebus personatus),
e varias espécies de morcegos. Das 156 espécies de mamiferos nao-voadores com distribuicdo para
a Mata Atlantica listadas por Fonseca (1996), 35 espécies apresentam distribuicdo espacial
potencial para a area de estudo, sendo que 25% destas espécies estdo ameagadas de extingao.

A avifauna do Estado de S3o Paulo é estimada em cerca de 750 espécies, ou seja, 45% das aves
brasileiras (Willis & Oniki 1992, Silva 1998). Silva (1998) e Willis & Oniki (1992), referindo-se as
matas mesdfilas semideciduas, que ocupava grande parte do interior do estado de S3o Paulo,
ressaltaram que estes ecossistemas, agora reduzidos a menos de 1% de sua darea original, citaram
espécies de aves cujas populacdes declinaram na bacia do Rio Parand. Varios levantamentos
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avifaunisticos foram realizados no interior do Estado de Sdo Paulo. Willis & Oniki (1981) estudaram
13 areas de forma preliminar e registraram 425 espécies de aves.

A fauna original associada as Florestas Semideciduas é similar aquela presente nas Florestas
Ombrofilas Densas, porém apresenta menor riqueza de espécies e ndo possui muitos endemismos,
guando comparada a essa Ultima. A avifauna destas formagcdes conta com muitas espécies tipicas
de mata, inclusive grandes frugivoros como araponga (Procnias nudicolis), tucano (Ramphastos
toco), papagaios (Amazona aestiva e A. amazonica), jacu (Penelope obscura e P superciliaris) e a
gralha (Cyanocorax spp).

Para os répteis, a distribuicdo das areas de ocorréncia neste ecossistema respeita um gradiente
latitudinal. O trabalho de Vanzolini (1998) registra 30 espécies de lagartos para Mata Atlantica.
Destas, seis possuem ampla distribuicdo, ocorrendo também na Amazonia: (Cercosauria ocellata,
Anolis punctatus, Anolis ortonii, Polychrus marmoratus, Kentropys calcarata e Mabuya bistriata). As
demais espécies sdo endémicas deste ecossistema, algumas, porém, com ampla distribuicdo, como
Ophiodes striatus, Mabuya macrorhyncha e Strobilurus torquatus. Entre os répteis mais comuns
dessas matas, citam-se o lagarto teiu (Tupinambis merianae) e algumas serpentes peconhentas, tais
como as jararacas (Bothrops jararaca e B. alternata) e cobra-coral (Micrurus corallinus). Cita-se,
ainda, a presenca eventual de jacaré-de-papo-amarelo (Caiman latirostris).

5.4. CARACTERIZAGAO DA AID

5.4.1Meio Sécioecondmico

Para os estudos relativos ao meio socioecondmico, a Area de Influéncia Direta do empreendimento
é, igualmente, mais abrangente, diferenciada com relagdo as demais, inerentes aos meios bidtico e
fisico. A localizacdo geografica desta area é representada na Figura 5.4.1-1.

Figura 5.4.1-1 — AID do Meio Socioeconémico
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5.4.1.1. Infra-Estrutura Nao Viaria e Social

Para referenciar a analise da infra-estrutura n3do viaria e social da AID, buscou-se um detalhamento
dos indicadores utilizados na All para os municipios diretamente afetados e, adicionalmente, a
insercao de outros indicadores especificos, relacionados ao tema. Assim, o conjunto de indicadores
apresentados neste item é o seguinte: infra-estrutura nas areas de saude, educacao, saneamento,
equipamentos culturais e de lazer, telefonia e comunicagdes e transportes publicos. Inicialmente,
destacam-se os aspectos relativos a infra-estrutura instalada na drea de saneamento.

A maior parte dos municipios da AID utiliza-se de agua subterrdnea para suprir parte ou a
integralidade do abastecimento publico municipal. Isto se deve a existéncia de trés aquiferos
importantes na regido: Bauru, Serra Geral e Guarani. Os aquiferos Bauru e Guarani sao de excelente
qualidade e oferecem boa disponibilidade hidrica subterranea (CBH-TG, s.d.). O aquifero Bauru é o
mais explorado da AID, por ocorrer em 90% da Bacia Hidrografica do Rio Turvo e Grande, com uma
profundidade de até 125m. O aqlifero Guarani ocorre em toda a extensdo da bacia, porém a
profundidade de 700 — 1.400 metros, acarreta em alto custo para sua utilizacdo (CBH-TG, s.d.).

Com a excecdo de Balsamo, Santana da Ponte Pensa e Rubinéia, que ndo realizam nenhum tipo de
tratamento, todos os demais municipios da AID realizam acima de 90% de tratamento da 4gua
antes de sua distribuicdo. Em Mirassol e Sdo José do Rio Preto, apenas uma pequena parte da agua
nao recebe tratamento.

IBGE (2000) classifica trés tipos de tratamento de agua, visando torna-la potdvel: convencional,
ndo-convencional e simples desinfeccdo (cloragdo). O tratamento convencional inclui os processos
de floculagdo, decantacao, filtracdo, correcao de pH, desinfeccdo (cloragdo) e fluoretacdo (FIOCRUZ,
s.d.), sendo os principais detalhados abaixo:

e Floculacdo: consiste na transformacdao de impurezas que se encontram em suspensao fina, em
estado coloidal ou em solucdo, em particulas maiores, para que possam ser removidas por
sedimentacdo e/ou filtracdo;

e Decantacdo ou sedimentacdo: consiste num processo dinamico de separacdo de particulas
sélidas em suspensdao nas aguas. Tais particulas, sendo mais pesadas do que a agua, tendem a
cair com uma dada velocidade. Os decantadores sdo tanques onde a dgua é depositada para a
deposicdo de materiais sélidos em suspensdo para separacdo preliminar das fases sélidas do
liquido;

e Filtracdo: o processo de filtracdo pode ser definido como um método de separacdo de um
componente desejado de residuos ndo desejaveis. Este processo se realiza através da passagem
dos componentes por um filtro que normalmente consiste de um material poroso, cujos poros
apresentam diametro varidvel, de acordo com o tamanho das particulas que se pretenda
separar;

e Desinfecgdo: consiste, em suma, na destruicdo de organismos indesejaveis. Estes organismos
podem sobreviver na agua por diversas semanas a temperaturas préximas de 212C, ou por longo
tempo a baixas temperaturas. Além da temperatura, porém, sua sobrevivéncia depende de
varios fatores ecoldgicos, fisioldgicos e morfoldgicos, como pH, turbidez, oxigénio, nutrientes
etc;

e Fluoretacdo adicionada: programa existente no municipio e/ou distrito visando agregar ion
fluoreto, em concentracdo adequada, a agua de abastecimento publico, com o objetivo de
prevenir a carie dental, através da utilizacdo de acido fluorsilicico, fluorsilicato de sddio, fluoreto
de sédio e outros compostos (IBGE-PNSB, 2008).
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O tratamento convencional acima descrito é realizado na totalidade da agua distribuida em Jales,
Trés Fronteiras e Santa Fé do Sul e em cerca de 90% em Sdo José do Rio Preto. Mirassol e
Votuporanga utilizam-se desse método para tratar quase metade da dgua distribuida em seus
municipios.

O tratamento ndo-convencional, por sua vez, é o tratamento da agua bruta por clarificador de
contato, estacdes de tratamento de dgua compactas, pressurizadas ou nao, filtragem rdpida etc
(FIOCRUZ, s.d.). Este método é utilizado para tratar a totalidade das dguas de Estrela d’Oeste,
Meridiano, Urania e Fernanddpolis (98,99%). Votuporanga trata cerca de 50% de suas aguas dessa
forma.

A simples desinfec¢do (cloragdo), por sua vez, consiste no tratamento da 4gua bruta que recebe
apenas o composto cloro antes da sua distribuicdo a populagdo (FIOCRUZ, s.d.). Esse método é o
individualmente mais utilizado na AID. Cosmorama, Santa Salete, Aspasia, Tanabi e Valentim Gentil
tratam 100% de suas dguas por esse método; Mirassol cerca de 50%, Fernanddpolis apenas 1,01% e
Votuporanga 0,7%.

O tipo de tratamento da 4dgua disponivel em cada municipio pode ser visualizado no Quadro 5.4.1-1
na seqliéncia.

Quadro 5.4.1-1 - Tipo de Tratamento das Aguas Domiciliares

) Clcl)\‘;EIF((fUD: A com SEM Tratamento Tratl\a:;:_:nto Simples
MUNICIPIO TRATAMENTO | TRATAMENTO | Convencional . Desinfecgao
DOS SERVICOS (%) (%) (%) Convencional (%)
(%) (%)
380 José doRio 96,60 90,44 9,56 90,44 . -
Preto
Mirassol 97,11 97,44 2,56 47,75 - 49,69
Balsamo 98,63 - 100 - - -
Tanabi 96,33 100 - - - 100
Cosmorama 99,71 100 - - - 100
Votuporanga 99,22 100 - 49,65 49,65 0,7
Valentim Gentil 99,53 100 - - - 100
Meridiano 99,01 100 - - 100 -
Fernanddpolis 98,32 100 - - 98,99 1,01
Estrela d'Oeste 99,41 100 - - 100 -
Jales 98,76 100 - 100 - -
Urania 98,13 100 - - 100 -
Santana da 99,71 i 100 i i i
Ponte Pensa
Trés Fronteiras 99,76 100 - 100 - -
Santa Salete 99,44 100 - - - 100
Aspasia 98,59 100 - - - 100
Santa Fé do Sul 99,19 100 - 100 - -
Rubinéia 98,81 - 100 - - -
Santa Clara
d'Oeste 99,12 i i i i i

Fontes: Seade, 2000 e IBGE, 2000 - PNSB

Quanto ao esgotamento sanitdrio, a AID apresenta, de modo geral, situacdo satisfatéria, com 66%
dos municipios tratando a totalidade de seus esgotos produzidos, utilizando, algumas vezes, mais
de um sistema de tratamento, como ocorre em Mirassol, Meridiano, Fernanddpolis, Estrela
d’Oeste, Urania e Santa Fé do Sul (Quadro 5.4.1-2).
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IBGE-PNSB (2000) conceitua os principais sistemas de tratamento de esgotos da AID:

e Filtro bioldgico: sistema no qual o esgoto sanitario passa por um leito de material de
enchimento recoberto com microorganismos e ar, acelerando o processo de digestdo da
matéria organica;

e Reator anaerdbio: sistema fechado onde se processa a digestdo do esgoto sanitdrio, sem a
presenca de oxigénio;

e Lagoa anaerdbia: sistema de tratamento biolégico em que a estabilizacdo da matéria organica é
realizada predominantemente por processos de fermentacdao anaerdbia, imediatamente abaixo
da superficie, nao existindo oxigénio dissolvido;

e lagoa aerada: lagoa de tratamento de 4gua residudria, em que a aeragdo mecanica ou por ar
difuso é usada para suprir a maior parte do oxigénio necessario;

e Lagoa facultativa: sistema de tratamento biolégico em que a estabilizacdo da matéria organica
ocorre em duas camadas, sendo a superior aerdbia e a inferior anaerdbia, simultaneamente;

e lLagoa de maturagdo: processo de tratamento biolégico usado como refinamento do tratamento
prévio por lagoas, ou outro processo bioldgico. Reduz bactérias, sélidos em suspensao,
nutrientes e uma parcela pequena da Demanda Bioquimica de Oxigénio — DBO.

A situacdo é mais critica nos municipios de Balsamo, Tanabi, Cosmorama e Votuporanga, que nao
realizam qualquer tipo de tratamento prévio de seus esgotos para lancamento nos cursos d’agua.
Da mesma forma, S3o José do Rio Preto, com populacdo acima de 400.000 habitantes, trata apenas
33% de seus esgotos, lancando o restante da carga poluidora no Rio Preto. Ressalta-se, contudo,
que a fonte oficial de dados possui uma defasagem de quase uma década sendo que, nesse
periodo, mudancas podem ter sido processadas alterando o quadro geral da regido.
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Quadro 5.4.1-2 — Sistemas de tratamento de esgotos utilizados na AID

MUNICIPIO Tratamento | Filtro Bioldgico | Reator Anaerdbio | Lagoa Anaerdbia Lagoa Lagoa Facultativa | Lagoa de Maturagao Outro
(%) (%) (%) (%) Aerada (%) (%) (%)

S3do José do Rio Preto 33,33 - 33,33 - - - - -
Mirassol 100 - - 100 - 100 - -
Balsamo - - - - - - - -

Tanabi - - - - - - - -
Cosmorama - - - - - - - -
Votuporanga - - - - - - - -

Valentim Gentil 100 - - - - 100 - -
Meridiano 100 - - 100 - 100 - -
Fernandopolis 100 50 - 50 - 50 - -
Estrela d'Oeste 100 - - 100 - 100 - -
Jales* 100
Urania 100 - - - 100 100 - -
Santana da Ponte Pensa 100 - - - - 100 - -
Trés Fonteiras 100 - - - - 100 - -
Santa Salete 100 - - - - - - 100
Aspdsia 100 - - - - 100 - -
Santa Fé do Sul 100 - - 100 - 100 100 -
Rubinéia 50 - - - - 50 - -
Santa Clara d'Oeste 100 - - - - 100 - -

* Sem declaragdo sobre o tipo de tratamento utilizado.
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Quanto aos gastos promovidos pelas administragdes municipais com saneamento, os indicadores
principais sdo apresentados no Quadro 5.4.1-3, a seguir:

Quadro 5.4.1-3 — Gastos da administracdo direta municipal com saneamento (1997)

MUNICIiPIO DESPESA PER CAPITA COM SANEAMENTO (RS)

S3o José do Rio Preto 119,74

Mirassol 13,86

Balsamo 189,75

Tanabi 59,68

Cosmorama 127,91

Votuporanga 95,52

Valentim Gentil 15,56
Meridiano -
Fernandopolis -

Estrela d'Oeste 40,56
Jales -
Urania -
Santana da Ponte Pensa -

Trés Fronteiras 5,51

Santa Salete -
Aspasia -

Santa Fé do Sul 93,71
Rubinéia -
Santa Clara d'Oeste -

Fendmeno Inexistente (-). Fonte: Calculo realizado com base em Seade, 2006.

Com relagdo aos dados apresentados nesta tabela, é importante salientar que:

e (Os valores apresentados referem-se aos gastos da administracdo direta, portanto, nao
englobam despesas porventura praticadas, vinculadas a administracdo indireta;

e O saneamento bdsico municipal compde-se de abastecimento de 4gua, saneamento geral e
sistema de esgotos.

Quanto aos aspectos relacionados a infra-estrutura de salde, os indicadores constam no Quadro
5.4.1-4, a seguir:

Quadro 5.4.1-4 — Infra-estrutura de Saude

Municipio Hospitais Unidades Basicas de Prontos- Consultdrios Equipamentos
Saude — UBS Socorros Médicos Odontolégicos
Sao José do Rio 7 20 i 416 112
Preto
Mirassol - 4 - 46 17
Balsamo - - - 3 3
Tanabi 1 5 - 21 9
Cosmorama - 2 - 4 4
Votuporanga 3 8 - 56 37
Valentim Gentil - - - 4 4
Meridiano - - - 4 4
Fernanddpolis 1 12 - 62 26
Estrela d'Oeste 1 - - 8 5
Jales 1 1 1 36 28
Urania 1 - - 7 4
Santana da Ponte i 1 i 1 5
Pensa
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Municibio Hospitais Unidades Basicas de Prontos- Consultdrios Equipamentos
P P Saude — UBS Socorros Médicos Odontolégicos
Trés Fronteiras - - - 3 4
Santa Salete - - - 1 1
Aspasia - - - 1 1
Santa Fé do Sul 1 - - 56 13
Rubinéia - - - 4 5
Santa Clara
d'Oeste i i i 2 2
Total 16 53 1 733 279

Fontes: SIH/SUS, 2003

No entanto, visando uma padronizacdo da realidade atual, a andlise serd feita mensurando-se
dados estatisticos de coeficientes por 1.000 habitantes resguardando-se, assim, uma coeréncia que
evita a subjetividade e a deficiéncia da interpretagao de nimeros absolutos.

Neste sentido, o quadro geral da saude na AID é insatisfatério, quando comparado as relacdes
internacionalmente aceitas. Estrela d’Oeste é o que apresenta, individualmente, os melhores
indicadores da AID, de modo geral. Santa Fé do Sul e Urania também se destacam positivamente no
contexto da AID.

A relagdo internacionalmente aceita para o nimero de leitos hospitalares é de 5,0/1.000 hab. Neste
aspecto, a média dos municipios analisados pode ser considerada ruim (2,23), por atender menos
da metade da relacdo internacional. Isto porque mais de 50% dos municipios da AID ndo possuem
leitos hospitalares, especialmente os com populacdo abaixo de 10.000 hab. (com a excecdo de
Mirassol). Estrela d’Oeste, Urania e Santa Fé do Sul ultrapassam a média recomendada, porém,
seus indicadores ndo sao suficientes para elevar os resultados da AID como um todo.

Para os consultérios médicos, a relacdo aceitavel internacionalmente é de 1,0/1.000 hab. A média
dos municipios analisados pode ser considerada satisfatdria (0,86), sendo que Santa Fé do Sul
apresenta o melhor indice (2,03), seguido por Sdo José do Rio Preto com 1,09; outros municipios
estdo muito préoximos da relacdo aceitavel. O pior indicador é o de Balsamo (0,40). Como esta
relacdo leva em conta a possibilidade de cada habitante visitar o consultério médico ao menos duas
vezes ao ano, a relacdo regional pode ser considerada muito boa.

Para os equipamentos odontoldgicos a média regional é excelente (0,63), tomando-se por base a
relacdo internacionalmente aceita, que é de 0,34/hab. Rubinéia (1,83), Santa da Ponte Pensa (1,14)
e Santa Clara d’Oeste (1,00) apresentam os melhores indicadores. Apenas S3do José do Rio Preto
(0,29) possui uma relagao abaixo da recomendada internacionalmente, embora bastante préxima.

Santa Salete é o municipio que apresenta a situacdao mais tranquila no que se refere as UBS (0,72).
A situacdo mais preocupante é verificada em S3o José do Rio Preto (0,07), o que denota a
necessidade de aplicacdo de maiores investimentos nesta area, pois o0 municipio, igualmente, nao
dispde de leitos hospitalares suficientes para atender a relagao internacionalmente aceita, embora
esteja relativamente préximo (4,0).

No que tange a infra-estrutura de educacao, buscou-se detalhar a andlise dos dados quantitativos ja
apresentados no diagndstico da All. No que se refere aos indicadores estatisticos utilizados na
analise educacional, expressivos na afericdo da qualidade de vida da populacdo, os dados sao
indicados no Quadro 5.4.1-5, a seguir:
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Quadro 5.4.1-5 — Indicadores Educacionais

MUNICiPIO TAXA DE : N2 DE E.SFOI:AS (2007) :
ANALFABETISMO* Estaduais Municipais Particulares
S3do José do Rio Preto 5,39 61 111 172
Mirassol 7,65 11 20 16
Balsamo 10,88 2 2 0
Tanabi 10,71 3 14 3
Cosmorama 13,88 2 6 0
Votuporanga 8,19 27 25 10
Valentim Gentil 10,29 2 2 2
Meridiano 13,3 4 1 0
Fernandopolis 9,21 23 20 12
Estrela d'Oeste 12,74 2 2 3
Jales 9,08 18 6 10
Urania 13,81 4 2 1
Santana da Ponte Pensa 20,12 2 1 0
Trés Fronteiras 15,39 2 3 0
Santa Salete 13,47 2 1 0
Aspasia 17.75 2 1 0
Santa Fé do Sul 10,41 2 9 9
Rubinéia 11,93 2 2 0
Santa Clara d'Oeste 18,52 2 1 0
Total 11,90 (média) 171 228 238

Fontes: *Seade, 2000 e IBGE, 2007.

A taxa de analfabetismo apresenta um padrao elevado em praticamente todos os municipios;
contudo, deve ser dado destaque especial para Sdo José do Rio Preto (5,39%), o Unico que
apresenta indicador abaixo da média estadual (6,64%). Santana da Ponte Pensa (20,12%) destaca-
se negativamente nesse aspecto, com o pior indicador da regido. Dos demais municipios, cerca de
50% apresentam indicadores acima da média da AID (11,90).

No total, os estabelecimentos particulares de ensino sdo a principal mantenedora dos
equipamentos educacionais na AID. Essa informacdo deve ser analisada com cuidado, pois se deve
ao fato de S3o José do Rio Preto contar com grande numero de estabelecimentos particulares.
Excluido o pdlo regional da andlise, a Administracdo Publica Municipal é a principal mantenedora de
estabelecimentos de ensino da AID, seguida pela Estadual e, por fim, particular.

Quanto aos estudos de nivel superior, S3o José do Rio Preto destaca-se também como pdlo
educacional, contando com sete estabelecimentos de ensino, sendo dois publicos estaduais e cinco
particulares. Mirassol, Votuporanga, Fernandépolis, Jales, e Monte Aprazivel contam com um
estabelecimento cada, de administracdo particular. Apenas Santa Fé do Sul apresenta um
estabelecimento de administracdo municipal.

Quanto aos equipamentos culturais e de lazer, buscou-se quantificar os cinemas, teatros, cine-
teatros, auditdrios, bibliotecas (publicas e privadas), centros culturais (ou casas de cultura) e
museus existentes em cada municipio. Valentim Gentil, Meridiano e Santa Clara d’Oeste ndo
apresentam nenhum equipamento cultural. Bibliotecas representam o equipamento cultural mais
freqliente na AID.

Em seguida, foi identificada a localizacdo de cada equipamento, visando verificar se estd ou ndo no
dominio da rodovia a ser duplicada e, foi verificado que tais equipamentos ndo serdao afetados
diretamente pela duplicagao.
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Os dados quantitativos obtidos podem ser observados no Quadro 5.4.1-6, a seguir:

Quadro 5.4.1-6 — Equipamentos Culturais e de Lazer Existentes

EQUIPAMENTO

MUNICIiPIO
Cinemas*

Teatros*

Cine-
Teatros*

Auditorios

Bibliotecas

Centros

. Museus
Culturais

S3o José do Rio
Preto

(o]

Mirassol -

Balsamo -

Tanabi -

Cosmorama -

Votuporanga 1

NN R -]~

Valentim Gentil -

Meridiano -

Fernanddpolis 2

Estrela d’Oeste -

Jales -

Urania -

[ERN IS N Y

Santana da Ponte
Pensa

Trés Fronteiras -

Santa Salete -

Aspdsia -

Santa Fé do Sul -

Rubinéia -

Santa Clara
d’Oeste

* Salas disponiveis / n.d.= informacdo nao disponivel

Fonte: Seade, 2003.

Nos aspectos relativos a telefonia e comunicagdes, visando guardar coeréncia com os demais
equipamentos cadastrados, buscou-se quantificar os jornais, emissoras de TV, emissoras de radio
AM e FM, e terminais telefénicos instalados em cada municipio abrangido pela AID.

Em seguida, foi identificada em campo a localizacdo dos equipamentos, visando verificar se esta ou
ndo no dominio da rodovia a ser duplicada.

Os dados quantitativos obtidos podem ser observados no Quadro 5.4.1-7, a seguir:

Quadro 5.4.1-7 — Infra-estrutura de Telefonia e Comunicagao

Equipamento
Municipio Emissora de Emissorade | Emissora de Jornal** Terminal Telefénico /
Radio AM* Radio FM* TV* 100 hab.***

S3do José do Rio Preto 4 4 3 5 32,63
Mirassol 1 2 - 2 18,24
Balsamo - - - 1 8,41
Tanabi 1 - - 1 7,22
Cosmorama - - - - 12,31
Votuporanga 2 2 - 2 25,44
Valentim Gentil - - - - 12,47
Meridiano - - - - 15,4
Fernanddpolis 3 2 - 6 23,05
Estrela d’Oeste 1 - - 1 13,66
Jales 2 2 - 3 15,74
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Equipamento
Municipio Emissora de Emissorade | Emissora de Jornal** Terminal Telefénico /
Radio AM* Radio FM* TV* 100 hab.***

Urania - - - - 12,62
Santana da Ponte Pensa - - - - 11,61
Trés Fronteiras - - - - 7,83
Santa Salete - - - - 9,64
Aspasia - - - - 4,87
Santa Fé do Sul 1 1 - 2 23,06
Rubinéia - - - - 9,51
Santa Clara d’Oeste - - - - 9,07

Fontes: *Seade, 1998; **Seade, 1997 e ***Seade, 1999.
Além do transporte rodoviario, o transporte publico regional incorpora os seguintes componentes:

Aerovidrio: uma vez que S3o José do Rio Preto, municipio pdlo, dispde de um moderno aeroporto
regional, Prof. Eribelto Manuel do Reino, importante via de circulacdo de pessoas e cargas. A Regido
conta também com aeroportos menores (aeroclubes) em Votuporanga — Aeroporto Domingos
Pignatari, Fernanddpolis — Aeroporto Coronel Aviador Carlos Orleans Guimardes, e em Jales —
Aeroporto de Jales;

Ferrovidrio: uma vez que o trafego férreo entre Santa Fé do Sul e Sao Paulo atualmente utilizado
para transporte de cargas, forma um dos corredores de exportagdo, pois a ferrovia termina no
Porto de Santos, o maior da América Latina. A Administracdo da ferrovia pela Ferroban (Ferrovias
Bandeirantes S/A) termina em Rubinéia; seguindo pela ponte Rodoferroviaria, a ferrovia continua
pelo Mato Grosso do Sul sob administracao da Ferronorte (Ferrovia Norte-Brasil).

Apesar disto, a principal via de transporte publico é, sem duvida, o sistema rodovidrio. As linhas
intermunicipais de 6nibus perpassam os municipios da AID, cumprindo um papel de ligagdo entre
os podlos regionais e estaduais (S3o José do Rio Preto, Sdo Carlos, Araraquara, Campinas, e Sdo
Paulo) e integrando os municipios ora em estudo. As ligagGes possiveis, a partir de Sdo José do Rio
Preto, perpassando os municipios da AID, sdo as seguintes:

e S3o José do Rio Preto — Mirassol;

e S3o José do Rio Preto — Balsamo;

e S3o0José do Rio Preto — Tanabi;

e S30José do Rio Preto — Cosmorama;

e S3o José do Rio Preto — Votuporanga;

e S3o José do Rio Preto — Fernanddpolis;
e S3o José do Rio Preto — Estrela d’Oeste;
e SdoJosé do Rio Preto — Jales;

e S30 José do Rio Preto — Urania;

e S30José do Rio Preto — Santa Fé do Sul;
e S3o José do Rio Preto — Araraquara;

e S3o José do Rio Preto — S3o Carlos;

e S3o José do Rio Preto — Campinas;

e SdoJosé do Rio Preto —Sao Paulo.

-153 -



- RELATORIO AMBIENTAL PRELIMINAR — RAP
@E@ Duplica¢ao da Rodovia SP 320

v ETEL

Do ponto de vista dos transportes publicos, a Rodovia SP-320 funciona como uma via de integracao
entre os municipios que comp&em a AID e integra, também, outros municipios da regiao.

> Saude Publica

Para referenciar a analise dos dados de salude publica, busca-se identificar focos que indiquem a
presenca de doencas epidemioldgicas ou endémicas nos municipios que compdem a AlD.

Alguns dados referentes as doencas mais freqientes, ocorridos em 2007 e 2008, podem ser
observados no Quadro 5.4.1-8, a seguir:

Quadro 5.4.1-8 — Ocorréncias de Doencas Registradas (2007 e 2008)

DOENCA
Municipios Coqueluche 3 anog;; Hepatite | Leptospirose | Meningite | Rubéola Tu:; (ezr;lt;l;;se Har;;gglsa)se*
S.) do Rio Preto 24 244 322 5 318 34 131 22
Mirassol 4 2 10 27 7 13 8
Balsamo 2 1 3 1 3
Tanabi 8 9 1 9 7 2
Cosmorama 7 3 4 1
Votuporanga 2 13 62 1 14 5 30 6
Valentim Gentil 1 1 1 1 4 1
Meridiano 1 1 1
Fernanddpolis 1 21 37 2 24 8 12
Estrela d'Oeste 3
Jales 9 3 8
Urania 3 1 1
S. da P. Pensa
Trés Fronteiras 3 1
Santa Salete
Aspasia 1
Santa Fé do Sul 4 1 2 2
Rubinéia 1
Santa Clara 1
d'Oeste
TOTAL 31 311 453 9 407 60 217 52

Fonte: Ministério da Saude (2008); * CVE “Prof. Alexandre Vranjac” (2007, 2008).

Verifica-se no Quadro 5.4.1-8 que a Hepatite é a doenga com maior nimero de incidéncia, seguida
pela Meningite, especialmente em S3ao José do Rio Preto. A Leptospirose é a doengca com menor
numero de ocorréncias na AlID, dentre as estudadas.

Tuberculose e Hanseniase sdo doencgas incidentes na maior parte dos municipios da AID,
demonstrando que ainda serdao necessdarios muitos esforcos em prevencgao e tratamento no sentido
de erradicar essas doencgas.

Os maiores cuidados que devem ser tomados durante as obras, dizem respeito a formacdo de
empogamentos de agua. Isto porque os municipios da AID encontram-se em areas endémicas para
o desenvolvimento de Dengue, como pode ser observado na Figura 5.4.1-2 a seguir:
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Figura 5.4.1-2 — Municipios infestados por Aedes aegypti. Estado de Sdo Paulo, 2000.

B Aedes aegypti

Fonte: SUCEN — DOT

Grafico 5.4.1-1 — Casos de Dengue Registrados em 2007-2008
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Fonte: Elaborado a partir de CVE “Prof. Alexandre Vranjac” (2007, 2008).

Comparando-se os anos de 2007 e 2008, observa-se uma redugao significativa nos casos de dengue
na AID, cujos principais municipios estdo representados no Grafico 5.4.1-1. Com a excec¢ao de Santa
Salete, que ndo apresentou nenhum caso da doencga entre 2007 — 2008, os demais municipios da
AID apresentaram, no minimo, um caso.

Em 2007 foram registrados 13.351 casos de dengue (CVE, 2007) e em 2008, apenas 310 em toda a
AID, o que representa uma redugdo de 97,68%. Os municipios que mais se destacaram na redugdo
dos casos de dengue foram: Mirassol (99,87%), Santa Fé do Sul (98,56%), Votuporanga (98,42%),
Fernanddpolis (97,49%), Sdo José do Rio Preto (97,39%) e Jales (95,79%).

5.4.1.2. Organizagao Social

Para o diagndstico da organizagao social da AID, foi realizado um levantamento e identificacdo das
principais forcas sociais e populares, entidades, movimentos comunitarios, grupos ambientalistas e
Organizagdes Nao Governamentais — ONGs existentes na regido, com representatividade social e
gue estejam oficialmente cadastradas.
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Deste modo, foram identificadas as seguintes entidades, apresentadas no Quadro 5.4.1-9 por

municipio:

Quadro 5.4.1-9 — Organizac3o Social na Area de Influéncia Direta

Entidade

Municipio (s)

Associacdo de Moradores Jadim Tarraf

Sdo José do Rio Preto

Associacdo de Moradores do Residencial Garcia

Sdo José do Rio Preto

Associagdo Comunitaria Caminho da Luz — ACALUZ

Séo José do Rio Preto

Associagdo dos Moradores do Solo Sagrado 1

Sdo José do Rio Preto

Associagdo dos Moradores da Estancia Alvorada

Sdo José do Rio Preto

Associagdo dos Moradores do Parque do Sol

Sdo José do Rio Preto

Associagdo dos Moradores do Conj. Habitacional S.J. Rio Preto F

Sdo José do Rio Preto

Associagdo dos Moradores do Jardim Antunes

Sdo José do Rio Preto

Associagdo de Moradores Jardim Novo Mundo

Sdo José do Rio Preto

Sao José do Rio Preto
Sao José do Rio Preto

Associacao de Moradores Zona Norte 1
ONG Protetores do Amigo Bicho

ONG Transparéncia Mirassol Mirassol
ONG Associacdo de Populagdes Vulneraveis Mirassol
Associacdo de Catadores de Material Reciclavel de Mirassol Mirassol
Associacao Assistencial Chico Xavier de Mirassol Mirassol
ONG Lar das Criangas de Tanabi Tanabi
Associacdo de Moradores do Pozzobom Votuporanga
ONG Cidadania Plena Votuporanga
ONG de Ensino Portal da Luz Votuporanga

Valentim Gentil
Valentim Gentil

Associacdo Voluntaria de Combate ao Cancer de Valentim Gentil

Associagdo Amigos de Bairro COHAB

Associagao dos Produtores Rurais Valentim Gentil

Associagdo de Desenvolvimento Artistico, Cultural e Social Valentim Gentil

ONG Ecoacdo Jales

Associagdo e Movimento Com. Interior FM Santa Clara d’Oeste
Fonte: PM dos municipios e outros.

5.4.1.3. Turismo e Patrimonio Natural

A AID estd inserida na Regido Administrativa de S3o José do Rio Preto, que destaca-se pela
existéncia de lagos, praias fluviais, dguas termais e pelos Grandes Lagos, formados pelo
represamento de rios para construcdo de usinas hidrelétricas, possibilitando o aproveitamento
turistico da regido para esportes nauticos, pesca esportiva e turismo rural. Remanescentes de
vegetacdo natural também s3o aproveitados para o ecoturismo. E importante, de inicio, conceituar-
se 0s termos mais usuais neste item do relatorio, visando unificar o entendimento.

O significado da palavra patrimonio stricto sensu é heranca paterna, sendo relacionado, na maioria
dos casos, a bens materiais, mas também pode ser relativo a bens morais, culturais, intelectuais
(FERREIRA, 1986). Em outro sentido, porém, pode-se definir como patriménio aquilo que é
considerado como heranca comum (Dicionario Petit Larousse). Neste sentido, os varios elementos
naturais ou elementos da paisagem representam "patrimoénios" herdados da natureza.

A utilizacdo do termo "patrimonios naturais" neste trabalho estd fundamentada nas definicGes da
Convencdo Internacional da Organizacdo das Nag¢bes Unidas - ONU (1972), relativa a protecdo do
patrimonio mundial cultural e natural, aprovada pelo Congresso Nacional do Brasil em 1977. Assim,
fazem parte do patriménio natural:
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e “Os monumentos naturais constituidos por formagdes fisicas e bioldgicas ou por grupos de tais
formacgdes;

e As formacgdes geoldgicas e fisiograficas e as areas nitidamente delimitadas que constituam o
habitat de espécies animais e vegetais ameacadas e os lugares notdveis naturais ou as zonas
naturais nitidamente delimitadas." (MACHADO, 1987).

> Atividades de Turismo e Lazer

A indUstria do turismo é, certamente, uma das que mais crescem no mundo, por volta de 4 a 5% ao
ano. Isso se deve ao recente interesse generalizado da populacdao por questdes ambientais e ao
stress ao qual as pessoas sao submetidas nas grandes cidades.

O ecoturismo passou a ser visto como uma boa solugdao econdmica para unidades de conservagao,
por exemplo, uma vez que as atividades tradicionalmente desenvolvidas nessas areas ora se
mostram insuficientes para a economia da regido ou municipio, ora ndo sdo compativeis com as
normas e restricdes destas mesmas unidades de conservacdo ambiental.

Se bem planejado, implantado e monitorado, o ecoturismo pode produzir impactos positivos
significativos sobre a comunidade local, como geracdo de empregos e fixacdo dessas mesmas
comunidades, por meio da melhoria do seu nivel econdmico, a sensibilizacdo de turistas e
populacdes locais para a importancia da conservacdao do ambiente, o fomento de outras atividades
econ6micas e a melhoria da infra-estrutura de equipamentos urbanos, por pressdao de demanda.
Esses impactos positivos sdo, no entanto, contrabalancados por impactos negativos, como o
aumento do consumo de recursos naturais, o crescimento gradativo do volume de lixo gerado, a
perda de valores tradicionais, o acréscimo do custo de vida e do adensamento urbano.

Os maiores patrimonios naturais da AID estdo relacionados as aguas, principalmente na forma de
rios e represas. Seu potencial natural, aliado ao incremento de produtos e servigos turisticos,
confere a AID um potencial para o ecoturismo e para o turismo rural, bem como para a pratica de
esportes nauticos e pesca esportiva.

O documento “Diretrizes para uma Politica Estadual de Ecoturismo”, coordenado pela Secretaria de
Estado do Meio Ambiente - SMA, através da Coordenadoria de Educacdo Ambiental (CEAM), com
apoio do Nucleo de Estudos e Pesquisas Ambiental (NEPAM) da Unicamp, definiu conceitos para
certas modalidades e/ou atividades do ecoturismo. Algumas delas vém sendo desenvolvidas na AID,
como as descritas a seguir:

e Estudos do meio - visita com fins claramente educacionais, realizadas em geral por publico
escolar;

e Trekking - caminhada com duracdo de mais de um dia (incluindo pernoites no meio natural) na
gual os participantes transportam seus equipamentos;

e Turismo equestre/tropeirismo - viagem realizada com a utiliza¢do de transporte por cavalos, ou
envolvendo passeios deste tipo;

e Turismo rural/agroturismo - viagem que envolve vivéncia em propriedades rurais, usualmente
com o acompanhamento da sua rotina de trabalho.
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> Turismo rural

Turismo rural compreende o “conjunto de atividades turisticas no meio rural comprometido com a
producdo agropecuadria, agregando valor a produtos e servicos, resgatando e preservando o
patrimonio cultural e natural das comunidades.” (EMBRATUR, 1998).

De acordo com o conceito exposto, algumas propriedades desenvolvem atividades que ndo podem
ser enquadradas estritamente como turismo rural, mas sim como turismo no espaco rural, como,
por exemplo, os pesque-pague, passeios a cavalo, entre outros. Na AID existem as duas
modalidades.

Abaixo estdo destacados os principais patriménios naturais que ocorrem na AID, bem como com as
respectivas modalidades de atividades turisticas desenvolvidas.

» Patrimonios Naturais do Meio Fisico e Aproveitamento Turistico

Os patrimOnios naturais refletem, necessariamente, as caracteristicas do meio fisico em que se
encontram. A AID estd inserida em uma regido de relevo suave, onde predominam colinas amplas e
médias, com topos aplainados e a presenca de lagoas perenes ou intermitentes (IPT, 1981).
Consequentemente, as lagoas, praias fluviais, represamentos, os espagos rurais e remanescentes de
vegetacdo natural constituem-se nos principais patrimonios naturais da regidao em estudo, com
aproveitamento turistico.

Na seqliéncia, serdo apresentados os principais patrimonios naturais do meio fisico e seu
aproveitamento:

> Sao José do Rio Preto

e Estacdo Experimental de Sdo José do Rio Preto

Possui ecossistema de Floresta Estacional Semidecidual (Mata Atlantica). A vegetagdo é
representada por reflorestamento com espécies nativas e plantio de espécies exdticas, além de
pequena drea remanescente de cerrado (INSTITUTO FLORESTAL, s.d.). Sua proximidade com
rodovias (SP-310), distrito industrial e residéncias constitui verdadeira ameac¢a (depredagdo e
incéndios).

Aproveitamento turistico: caminhadas / Trekking.

e Estacdo Ecoldgica do Noroeste Paulista

Localiza-se nos Municipios de S3o José do Rio Preto e Mirassol, dentro do Instituto Penal Agricola
(IPA). Constitui-se um dos ultimos refugios da fauna e flora tipicas dessa regido do Estado; possui
cerca de 170 ha relativamente bem preservados de floresta estacional semidecidual, savana
arbdrea, matas ciliares etc (FERES et al. 2005).

Aproveitamento turistico: turismo cientifico-pedagégico.
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> Mirassol

e Pargue Natural Municipal da Grota de Mirassol

Um dos ultimos fragmentos de Mata Estacional Semidecidual (Mata Atlantica) da regido noroeste
do Estado (PM MIRASSOL, s.d.). O Parque, que possui 20,34 ha (BRASIL CHANNEL, s.d.) apresenta
duas espécies vegetais arbéreas ameacadas de exting¢do, a aroeira do sertdo (Astronium urundeuva)
e chupa-ferro (Meteodorea stipularis). Em relacdo a fauna, houve um aumento da perereca
martelinho (Hyla biobeba), indicadora biolégica de regeneracgao (op. cit.).

Aproveitamento turistico: Parque Natural Municipal da Grota de Mirassol. Objetivos de
conservacdo da natureza, recreagdo, educacdo ambiental e turismo ecoldgico.

» Votuporanga

e Rio S3o José dos Dourados

Tem sua nascente no municipio de Mirassol e desagua no rio Parand. O rio favorece a piracema do
peixe dourado por suas corredeiras.

Aproveitamento turistico: propicio ao banho e a pesca.

Horto Florestal “Sérgio Ramalho Matta”

> Valentim Gentil

e Parque Ecoturistico Municipal

Situa-se as margens do rio S3o José dos Dourados, a poucos quildometros da cidade. A vegetacdo do
parque é formada por uma reliquia de Floresta Estacional Semidecidual (Mata Atlantica).

Aproveitamento turistico: area de camping com toda infra-estrutura, quiosques com
churrasqueiras, piscina, escorregador aquatico, restaurante, trilhas iluminadas para passeios na
mata, quadras de areia, playground, corredeiras, setores de pesca (inclusive com plataformas de
concreto).

» Fernanddpolis

e Parque Agua Viva Thermas

Localizada a 5 km do centro de Fernanddpolis, possui como atrativo dguas termais. A fonte de agua
guente possui temperatura de 58°C.

Aproveitamento turistico: area para camping, 4 piscinas com d4gua quente, tobodgua e
hospedagem.

e Mata dos Macacos

Localizada na Rodovia Euclides da Cunha, km 630, no Cérrego da Cabeceira Cumprida. Possui 1,6
hectares de fragmento de Floresta Estacional Semidecidual (Mata Atlantica). O objetivo da mata é
possibilitar a aproximacdo do visitante com espécies de fauna/ flora nativa e exodtica, voltado a
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educacdo ambiental. Dos animais nativos, encontram-se: Macaco-prego, Lagarto-teiu, Arara
Canindé, Saracura Trés Potes, Curiango, Saglii comum, Periquito rico, Anu-Preto e Anu-Branco.

Aproveitamento turistico: voltado a educacdo ambiental para os visitantes.

5.4.1.4. Patrimonio Arqueoldgico, Historico e cultural

A implementacdo de obras em estradas pode afetar a elementos de interesse para o patrimonio
histdrico, arquitetonico e cultural estadual e nacional, podendo atingir bens tombados ou
considerados de interesse cultural.

Tais dreas ou bens devem ser preservados ou de alguma maneira considerados no planejamento
das obras, seja através de procedimentos técnicos adequados para sua preservagdo e conservacao,
no préprio local ou em outro apds sua retirada, seja através de programas de compensag¢do por sua
inexordvel perda. Deve-se, ainda, ndo perder a perspectiva de altera¢do de tracado no projeto da
obra, caso se comprove a importancia do bem, sua impossivel preservagdao em caso de ocorréncia
do fato e a impossibilidade de compensacgao.

A histdria da regido é relativamente recente, pois remonta a segunda metade do século XIX. A
ocupacdo do oeste paulista estd associada a expansdao das lavouras de café e cana-de-acucar.
Contudo, a intensificagdo da ocupagdo se deu especialmente em fungdao da chegada da ferrovia,
especialmente a partir do comeco do século XX.

Embora nao tenha sido encontrada nenhuma edificagdo como patriménio histérico oficialmente
tombado pelo Estado (CONDEPHAAT), diversas construcdes na AID chamam a atencdo por sua
arquitetura e atualmente possuem usos religiosos e culturais. Segue abaixo a relagao dos principais
patriménios historicos e culturais encontrados na AID, que também representam pontos de atracao
turistica aos visitantes:

» Sao José do Rio Preto

e Basilica de Nossa Senhora Aparecida: construida entre 1938-1942, com o objetivo de agradecer
a protecao da santa durante a Revolugdo de 1932, embora a cidade ndao tenha sofrido
confrontos armados;

e Biblioteca Municipal: inaugurada em 1943 e possui um acervo de 46 mil volumes, e atende em
média 10 mil pessoas/ més. Desde 1980 conta no andar térreo com o Centro Cultural “Prof.
Daud Jorge Simao”;

e Catedral de S3o José: considerada o marco zero da cidade, pois em seu local foi erguida a
primeira capela de S3o José do Rio Preto em 1852. O inicio da construcdo da Catedral se deu em
1973, e até o momento ndo foi concluida totalmente, porém, apresenta grande beleza devido
as obras de arte, esculturas, quadros a éleo, painéis e vitrais;

e Mercado Municipal: conhecido como Mercadao, foi inaugurado em 1944 e possui
caracteristicas do Movimento Art Déco, marcado por volumes arredondados, corpo central
como elemento verticalizante, elementos geométricos salientes em volta das esquadrias e
paredes, esquadrias esféricas, platibandas em niveis diferentes, pilares arredondados e
marquises. Em 2004 foi tombado pelo Comdephact (Conselho Municipal de Defesa do
Patrimonio Histdrico, Artistico, Cultural e Turistico) como patrimonio histérico do municipio (PM
S.J. RIO PRETO, s.d.);
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e Swift: fabrica da empresa Swift para a produgdo de dleos de cozinha “A Dona” e “A Patroa”,
funcionou de 1942 a 1970. O prédio de arquitetura inglesa foi adquirido pela prefeitura para
tornar-se um espaco cultural e de lazer em 1983;

e Centro Integrado de Ciéncia e Cultura “Prof. Aziz Nacib Ab’Saber”: proporciona aos visitantes
interacdo entre diferentes ciéncias e culturas, estimulando a construcdo do aprendizado;

e Museu D. Jodo VI: possui um acervo de fotos e objetos antigos do municipio;

e Museu de Arte Primitivista José Antonio da Silva: reine obras do artista plastico que da nome
ao museu;

e Museu Histérico Municipal Dr. Leonam Sellmanm Nazareth: possui documentos e objetos
pessoais doados por cidadaos do municipio, galeria de fotografias da cidade e dos ex-prefeitos;

e Paldcio das Aguas (Estacdo de Tratamento de Agua): tradicional ponto turistico da cidade, seu
mirante atraia visitantes da regido para admirar o mirante do local. O prédio possui atrativos
como: trés sereias no sagudo de entrada, pilares em estilo rebuscado e um poema em
homenagem a dgua. O chafariz, além de elemento decorativo, exerce a importante funcdo de
oxigenacdo da agua para evitar a proliferacdo de algas;

e Pinacoteca Municipal: possui acervo de obras de arte do municipio;

e Sala Cascatinha e Inhana: relne acervo da dupla sertaneja Cascatinha e Inhana;

e Sala Cldudio Malagoli: possui acervo das obras do artista plastico de mesmo nome;

e Teatro Municipal “Humberto Sinibaldi Neto”: inaugurado em 1973, possui capacidade para
receber grandes produgdes artisticas. Possui 424 lugares, sendo 4 reservados para deficientes
fisicos. Destaca-se que Sdo José do Rio Preto é sede do Festival Internacional de Teatro, que
acontece anualmente no més de julho.

» Mirassol
Com histdria mais recente, do inicio do século XX, Mirassol possui diversos atrativos do ponto de
vista cultural:
e Arquitetura: Estagdo Ferroviaria (construida em 1933), embora esteja fechada;

e Templos: Igreja de S3o Pedro Apdstolo; Igreja de Nossa Senhora do Carmo; Igreja de Santa Rita
de Cassia; Igreja de Santo Antonio;

e Museu: Museu Municipal Jesualdo de Oliveira. Criado em 1945, possui material trazido pelos
pracinhas que lutaram na 22 Guerra Mundial, na Revolugdao de 1932, além de esculturas,
pinturas, documentos, livros etc.;

e Centros Culturais/Bibliotecas: Casa de Cultura Dr. Ariovaldo Corréa; Centro Cultural de Mirassol;
Arquivo Municipal; Biblioteca Municipal Monteiro Lobato.

» Votuporanga

O municipio foi fundado em 1937 e possui alguns patrimdnios histéricos e culturais:

e Arquitetura: Estacdo da Estrada de Ferro Araraquara — inaugurada em 1944. Atualmente
encontra-se desativada e fechada;
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e |greja de Nossa Senhora da Conceicdo Aparecida: em estilo gético: possui duas torres, carrilhdo,

pulpito e altar em marmore carrara (BRASIL CHANNEL, s.d.);

e Museus: Museu Histérico; Museu Artistico e Geografico Edward Coruripe Costa;

e Centros Culturais: Casa de Cultura Luiz Vaz de Camdes; Centro de Folclore e Cultura;

e Teatro Municipal / Biblioteca Publica Municipal Castro Alves.

» Fernanddpolis

A formacdo do povoado se deu por volta de 1938. Seus principais patriménios histdricos e culturais

S

do:
Arquitetura: Usina da Agua Vermelha (CESP);

Templos: Igreja Matriz de Santa Rita de Cassia; Igreja de S3o Luiz Gonzaga;

Museu Municipal Carlos Barozzi: com acervo de documentos;

Centro Cultural Merciol Viscardi;

Bibliotecas: Biblioteca Publica Municipal de Fernanddpolis, Arquivo Municipal.

> Jales

Jales foi fundada em 1941 e destacam-se como patrimonios histéricos e culturais:

T
e

Arquitetura: Cruzeiro (uma grande cruz na praga que possui o mesmo nome que o fundador —
Euphly Jalles); Prédio da Delegacia de Ensino;

Templos: Catedral de Nossa Senhora Assuncdo (1958); Igreja de Sao José Operdrio (1978); Igreja
de Santo Antonio (1978);

Museu Histdrico Municipal: contem em seu acervo objetos arqueoldgicos, revistas, jornais e
periddicos, objetos e utensilios domésticos, documentos, pecas sacras e livros;

Centros Culturais: Centro Cultural Dr. Edilio Ridolfo; Pinacoteca Municipal; Teatro Municipal de
Jales;

Biblioteca Publica Municipal de Jales.

> Santa Fé do Sul

eve seu inicio em 1946 e possui, além de patrimonios histéricos e culturais, diversos monumentos
spalhados pela cidade:

Arquitetura: Estacdo Ferroviaria de Santa Fé do Sul — atualmente abriga a Secretaria de Turismo,
o museu Hondrio de Souza Carneiro, além de funcionar como estacdo ferrovidria para
transporte de cargas;

Biblioteca Monteiro Lobato;

Museu a céu aberto;

Monumentos: Tucunaré; Alusivo aos 69 anos; Pértico Caminho das Aguas; Alusivo aos
Imigrantes e Colonizadores; Alusivo ao Esporte; Alusivo a pesca, trabalho e mulher.
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A AID, de modo geral, ndo apresenta patrimonio histérico e cultural numeroso, o que é
compreensivel para uma regido cuja povoag¢ao mais intensa se deu a pouco mais de um século. As
manifestacOes artisticas freqlientemente contam com a inspiracdo das aguas, pois a relacdo que se
estabelece com os rios e represas é significativo no contexto social, cultural e econ6mico da regiao,
especialmente em Santa Clara D’Oeste que se localiza as margens do rio Grande (pouco antes deste
se tornar rio Parand) e Santa Fé do Sul.

Apos verificagdes em campo, conclui-se que os patrimonios histdricos e culturais da AID ndo serdo
afetados pelas obras do empreendimento. Ao contrario, a duplicacdo da Rodovia Euclides da Cunha
(SP-320) pode potencializar seu conhecimento e protec¢do, por meio da melhoria das condi¢des de
acesso.

5.4.2 Meio Fisico

5.4.2.1. Caracterizacao

Quanto aos aspectos do meio fisico, a AID estabelecida em 500 metros de largura, contiguos a
ambos os lados da faixa de dominio limitante da ADA, apresenta completa homogeneidade quanto
aos aspectos geomorfolégicos, geoldgicos e pedoldgicos descritos para All. Por conseqliéncia a
compartimentagao geoldgica tem constituicdo essencialmente arenosa de génese sedimentar,
apresentando homogeneidade litoldgica classificada pela HRB em A-2-4 (arenoso) e A-4 (areno-
argiloso), constituinte de todos os materiais ocorrentes na drea de implantagdo do projeto, de
duplicagdo da SP-320, o que podera dispensar areas para Empréstimos e Bota-Fora além do limites
da Area de Influéncia Direta (AID). Para estes materiais prevé-se adotar o critério de mesma
gualidade geotécnica de suporte da sub-base, sub-leito, além da estabilidade dos taludes de corte
e/ou aterro, e também da funda¢do de obras de arte nas mesmas condi¢cdes das equivalentes
implantadas na rodovia existente, que ndo tem apresentado indicios significativos de instabilidades.

A area ocupada pela AID caracteriza-se pela grande fragilidade em face dos processos erosivos. O
substrato geoldgico, constituido por arenitos do Grupo Bauru, tem predominio de solos podzdlicos
de textura arenosa com granulacdao média a fina.

O relevo caracteristico esta representado por Colinas Amplas e Médias com declividades até 15%,
portanto de topografia com ondula¢Ges suaves.

N3o obstante, para as fases de implantacdo e operacdo das obras rodoviarias ocorrerem na Area
Diretamente Afetada (ADA), torna-se necessario alertar para aspectos importantes normalmente
negligenciados nessas etapas, como a a¢do de aguas superficiais que obrigatoriamente extrapolam
e exteriorizam a ADA.

Assim os processos erosivos tais como sulcos, ravinas e bogcorocas iniciados pela remocao de solos a
partir do escoamento concentrado de aguas pluviais, evoluem para graves consequiéncias em areas
lindeiras (AID), afetando vdrias outras atividades tanto rurais como urbanas. A grande fragilidade
em face dos processos erosivos, ocorrem em todas as dreas em estudo, por tratar-se de terrenos de
muito alta suscetibilidade a erosdo por influéncia tanto das aguas superficiais como dos fluxos
d’dgua sub-superficiais, onde se inclui o lencol fredtico com desenvolvimento de erosdes
remontantes da AID para a ADA.

O levantamento dos Passivos Ambientais a seguir, demonstra o compartimento que atinge a AID, a
ADA e suas interrelagées com o meio fisico.
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5.4.2.2. Passivos Ambientais

Com fundamento nas recomendacdes expressas na Carta Geotécnica do Estado de Sdo Paulo — IPT,
os Passivos Ambientais ocorrentes no trecho de interesse da SP-320 foram tabulados conforme o
diagnostico adotado pelo DER-SP em trabalhos anteriores para todo estado de Sdo Paulo, adotando
o seguinte padrdo (Quadro 5.4.2-1):

Quadro 5.4.2-1 - Padrdo de tabulagdo adotado

Local de ocorréncia

Faixa de Dominio (ADA)

Faixa Contigua (AID) - Terrenos lindeiros

Caracterizagao

Sulcos (1)

Erosdes (1) Ravinas (2)

Bogorocas (3)

Cursos d’agua (A)

Assoreamento (2)

Terrenos lindeiros (B)

Comprometimento

Corpo Estradal (CE)

Acostamento (AC)

Travessias (APP)

Causas — agentes

Sistemas de drenagem: ineficientes, inexistentes ou danificadas

Estabilidade de taludes corte/aterro: solo exposto, auséncia ou
deficiéncia de cobertura vegetal.
Tipo: cicatriz de escorregamento ou evolugdo de erosao.

> Diretrizes de Recuperagdo

Durante as obras de duplicacdo, no lado da pista oposta as obras, recomendam-se o preenchimento
(recuperacdo) das erosdes em taludes, a implantacdo de eficiente sistema de drenagem e a
aplicacdo de adequada cobertura vegetal.

Quadro 5.4.2-2 — Analise dos Passivos Ambientais

Km Lado (pista) | Local |Caracterizagdo| Tipo |Comprometimento |Causas | Consequiéncias Foto
462+500 W ADA (1) le2A | Obraduplicagdo 1 2 5.4.2-1
496+300 w AID (1)/1(2) 2e3AB | Obraduplicagdo 1 2 5.4.2-2
504+000 w ADA (1) 2 Obra duplicagdo 2 le2 5.4.2-3
507+890 w AID (1) /(2) 2e38B Obra duplicagdo 1 2 5.4.2-4
516+500 w ADA (1) 1 CE 2 1 5.4.2-5
517+850 E ADA (1) 2 CE/AC 2 1 5.4.2-6
520+700 W AID (1) 3 APP 1 2 5.4.2-7
522+400 W ADA/AID (1) 2 AB APP 1 2 5.4.2-8
527+380 w ADA (1)/(2) 2A AC 2 2 5.4.2-9
527+500 E ADA (1) 2A AC 2 2 5.4.2-10
548+820 E ADA/AID (1)/(2) 3A APP 1 2 5.4.2-11
548+940 W ADA/AID (1)/(2) 3A APP 1 2 5.4.2-12
548+940 w ADA (1) 2 AC 1 2 5.4.2-13
554+150 W ADA (1)/(2) 2A APP 2 2 5.4.2-14
554+300 W ADA (1) 2A CE/AC 2 2 5.4.2-15
554+500 W ADA (1) 2 AB CE/AC 2 2 5.4.2-16
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Km Lado (pista) | Local |Caracterizagdo| Tipo |Comprometimento |Causas | Conseqiiéncias Foto
556+440 w ADA/AID (1)/1(2) 3 AB APP 1 2 5.4.2-17
572+700 w ADA/AID (1)/(2) 2e3AB APP 1 2 5.4.2-18
573+400 w ADA (1) 2 AB CE / APP 2 2 5.4.2-19
574+500 E ADA (1) 2A CE/AC 2 2 5.4.2-20
633+700 E ADA/AID (1)/(2) 2e3AB APP 1 2 5.4.2-21

FOTO 5.4.
drenagem).
-

FOTO 5.4.2-2: Km 496+300 — Eros6es em APP.

FOTO 5.4.2-3: Km 504+000 - Escorregamento | FOTO 5.4.2-4: Km 507+890 — Erosao em area de
estabilizado, erosao por aguas pluviais. terceiros, causada por aguas pluviais.

FOTO 5.4.2-5: Km 516+500 - Cicatriz de | FOTO 5.4.2-6: Km 517+850 — Evolu¢do de erosao em
escorregamento em talude de corte talude de corte.
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FOTO 5.4.2-8: Km 522+400 - Rvina na faixa de
dominio

FOTO 5.4.2-9: Km 527+380 — Comprometimento do
corpo estradal por escorregamento, erosdes e ravinas
em aterro.

FOTO 5.4.2-10: Km 527+500 — Ravina na faixa de
dominio.

FOTO 5.4.2-11: Km 548+820 — Assoreamento de curso | FOTO 5.4.2-12: Km 548+940 — Ravina e curso d’agua
d’agua. com despejo de esgoto.

e
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FOTO 5.4.2-13: Km 548+940 — Ravina e curso d’agua | FOTO 5.4.2-14:Km 554+150 — Travessia de drenagem a
com despejo de esgoto. ser recuperada.

FOTO 5.4.2-15: Km 554+300 — Ecorregamento/ravina FOTO 5.4.2-16: Km 554+500 — Eros3o na faixa devido a
junto a aterro de alga de acesso da rodovia. auséncia de drenagem.

FOTO 5.4.2-17: Km 556+440 — Assoreamento de curso | FOTO 5.4.2-18: Km 572+700 - Erosdo devido a
d’agua. contribui¢do de aguas pluviais da rodovia.
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FOTO 5.4.2-19: Km 573+40 —avina e g&rad'es FOTO 5.4.2-20: Km 574+500 — Escorregamento em
proporgoes devido a aguas pluviais da pista. talude de aterro.

FOTO 5.4.2-21: Km 633+700 — ErosOes e assoreamento
em terrenos lindeiros.

5.4.2.3. Captagoes para Abastecimento Publico

Para atendimento do PAE, elaborado pelo DER para a Diretoria Regional - DR 09 de S3o José do Rio
Preto aprovado pela CETESB e por recomendac&es do Parecer Técnico, CPRN/DAIA N2 158/2005 no
item “g”, foram vistoriadas em campo as quatro indicacdes locacionais de “Captacdo para
Abastecimento Publico” ao longo da SP-320 e referentes a este RAP, a seguir descritos:

1) Votuporanga — km 515+500, distante a 1,2 km para norte da Pista Oeste, por barramento do
Corrego Marinheirinho e seu contribuinte Cérrego Paineiras no km 517+400, este ultimo
interceptado pelo tragado rodovidrio ja duplicado e com obras concluidas. A operagao do sistema é
do Servigo Auténomo de Agua e Esgoto.

2) Estrela D'Oeste — km 568, sul da Pista Leste, com todo abastecimento feito por captagao
subterranea através de pogos profundos e operados pelo servigo municipal de dguas.

3) Trés Fronteiras — km 616, sul da Pista Leste, por barramento do Ribeirdo Ponte Pensa. Sendo
este contribuinte do Reservatodrio de llha Solteira, que ndo é interceptado pela SP-320. O sistema é
operado pela SABESP.
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4) Santa Fé do Sul — km 628, a captacdo é efetuada em reservatdrio formado pelo barramento do
Cérrego Cabeceira Comprida, interceptado por ponte (OAE), que sera duplicada na Pista Leste, a
jusante da atual. A operacdo do sistema de abastecimento é do Servico Auténomo do Municipio.

Este local requer procedimentos técnicos especiais na fase construtiva das fundacdes e na fase
operacional com implantacdo de dispositivos preventivos e de seguranca, referentes a acidentes
com cargas perigosas transportadas nesse segmento rodovidrio.

5.4.2.4. Avaliagao de Ruido
Em atendimento a legislacdo ambiental vigente foram realizadas medi¢des sonoras na Rodovia SP-

320, devidamente acompanhada pelos técnicos da CETESB ao local em data pré-determinada pelos
mesmos.

» Dados das medigoes
Data de realizagao: 16 de junho de 2009
Periodo de medigao:

e I|nicio: 09:00 h
e Término: 16:30 h

Responsaveis pela execucdo das medicdes:

e Eng? Eliane Reis Charro Quirino
e Eng? Oswaldo Paulino Filho

» Objetivo

Avaliar os niveis sonoros em pontos pré-determinados ao longo da rodovia SP-320 visando
caracterizar o potencial incOmodo em receptores existentes.

Em reunido prévia realizada junto a CETESB, foram selecionados 7 (sete) pontos em comum acordo
com o técnico Jozemar Barreto Oliveira, que participou das campanhas de medigdes de campo.

Cumpre salientar que nos pontos n2 2 e 3 nao foram feitas medi¢des conforme decisao dos técnicos
da CETESB.
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» Instrumentacgdo utilizada

v" Analisador e Monitor de eventos de Ruido marca SVANTEK-Poldnia, modelo SVAN 948, nimero
de série 6961. Certificado de Calibracdo Crompack n? 24.662.

v" Microfone capacitivo marca SVANTEK-Polénia, modelo SV22, nimero de série 4013061.
Certificado de Calibracdo Crompack n2 24.661

v' Calibrador/referéncia acustica marca Norsonic — Noruega, modelo 1251, n? série 22.441.
Certificado de Calibracdo Crompack n? 24.660.

» Normalizagdo de referéncia
v" NBR 10151 — ABNT - Medicdo de Ruido em &reas habitadas.
v IEC 60651 — Medidores de Nivel Sonoro.
v IEC 60804 — Medidores de Nivel Sonoro por Integracdo.
v' |EC 60942 — Calibradores de referéncia acustica.

v" NBR 7731 — Guia para execucdo de servicos de medicdo de ruido.

» Metodologia de andlise
e Procedimento de medicao:

PLOT - Grafico com todos os eventos de Niveis de Pressdo Sonora - NPS (SPL), tomados durante o
periodo de monitoramento de 15 minutos, com amostragem de 1 evento/segundo, totalizando 900
medi¢Ges do Nivel de Pressdao Sonora, com curva subjetiva A (dBA), integrador com tempo de
resposta Rapida (fast) e detetor RMS Real (True RMS).

RMS — “Root Mean Square” é o valor eficaz ou real de energia.

e Para determinagdo do ruido ambiente:

LEQ — Nivel Equivalente Continuo, com curva subjetiva A (dBA) e integrador com tempo de resposta
Rapida (fast), é o valor de energia continuo (RMS) integrado durante todo o periodo de
monitoramento que corresponde a todos os distintos Niveis de Pressdao Sonora avaliados.

e Para determinagdo do ruido de fundo:

Ruido Estatistico (Ln): a avaliacdo estatistica de eventos permite, conforme normalizacdo, a
determinacdo do Nivel de Ruido de Fundo através do parametro Lgg— dB (A).
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> Limites para niveis de ruido em dreas habitadas visando o conforto da comunidade

A Tabela 5.4.2-1 apresenta os Niveis de Critério de Avaliacdo (NCA) conforme NBR 10151 da

Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT.

Tabela 5.4.2-1: Niveis de Critério de Avaliagdo (NCA)

Tipo de area Diurno Noturno
Areas de sitios e fazendas 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocacdo comercial e administrativa 60 55
Area predominantemente industrial 70 60

Cumpre salientar que as posicoes dos pontos de medicdo sdo as mesmas das campanhas anteriores

que continuarao para as préximas jornadas.

Tabela 5.4.2-2: Posi¢ao dos pontos de medi¢do — GPS

Ponto Local Pista Localizagao
1 Z;(;rfgsgo n2 466 da Rua Vereador José Pedro Cardoso - km Leste S 20° 43’ 59" W 49° 34’ 39”
4 Frente escola km 510 da Rodovia Leste S 20° 27’ 00” W 49° 23’ 38”
5 Frente Hotel km 519 + 500 da Rodovia Leste S 20° 24’ 32” W 49° 58’ 25”
6 Rua Anivaldo Augustini frente a Ferpex — km 522+100 Oeste $20°16’17” | W 50° 15’ 47"
7 Rua José Ribeiro de Moraes frente n2 423 — km 552+200 Oeste S 20° 14’ 23” W 50°38’ 27”

Obs.: Pode ocorrer variacdo de até 9m na localidade dos pontos devido as
nebulosidade e erro admitido do aparelho de sistema GPS.

» Calibragdo do instrumento de medigdo

Os graficos abaixo apresentam os resultados da calibracdo efetuada.

Medidor/Analisador de Nivel Sonoro modelo SVAN 948

condicGes de

dB BUFFER CONTENTS Channel #4:P1 - RMS (A)
tO0=1s
1304 tl=61s
Lmin=114.0dB
1104 Lmax=114.0dB
90 _ LEQ=114_0dB
70 4
50 4
30 T T T T T T T S
1 14 28 42 56
Cursor: t[61]=61s (07:38"23) Lev=114.0dB
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dB BUFFER CONTENTS Channel #4:P1 - RMS (A)
130 t0=0.5s
1104 tlTGl.OS
Lmin=114.0dB
90 Lmax=114.0dB
70 | LEQ=114.0dB
50 |
30 ' : ; : ‘ ‘ — S
1 15 30 45 60
Cursor: t[122]=61.0s (00:54"37.0) Lev=114.0dB
Tabela 5.4.2-3: Niveis de ruido ambiente e ruido de fundo dos locais avaliados
Ponto Local LAeq L90
Frente ao n2 466 da Rua Vereador José Pedro Cardoso - km
1 4774050 em Tanabi LAeq = 64,0 dB(A) L 90 = 55,3 dB(A)
4 Frente escola - km 510+000 em Votuporanga LAeq =69,3 dB(A) | L90=58,9 dB(A)
5 Frente Hotel km 519+500 da Rodovia LAeq 69,2 dB(A) L90="57,5 dB(A)

Rua Anivaldo Augustini frente a Ferpex —km 522+100 em
Fernanddpolis
Rua José Ribeiro de Moraes frente n2 423 — km 552+050 em

7 Fernandépolis LAeq =53,8 dB(A) | L90=47,7 dB(A)

LAeq = 58,7 dB(A) | L90=53,1 dB(A)

» Consideragdes Finais

1. Conforme se verifica nos graficos do “Plot” do instrumento e tabelas de ruido estatistico, os
niveis de ruido ambiente medidos sdao conformados pelo trafego de veiculos que transitam pela
rodovia.

2. Com relagdo ao ruido de fundo — Lgo- dB(A) nota-se a tendéncia de variacdo do referido
parametro devido ao acréscimo de movimentagdo nas localidades de medigao.

3. Para a determinacdo da area de influéncia do empreendimento, oportunamente podem-se
medir os niveis de ruido existentes ao longo do tracado, e com a adocdo de modelacado
adequada com um determinado fluxo de veiculos, predizer os niveis de ruido que deverao
ocorrer na operacao do referido empreendimento.

4. Subjetivamente nos pontos de medicdo 1, 6, 7 o tipo de darea foi considerada mista com
predominancia residencial (limite diurno 55 dB(A) conforme NBR- 10.151/00 da ABNT).

No ponto 5 o tipo de drea considerada foi o de mista com vocacdo comercial e administrativa
(limite diurno 60 dB(A) conforme NBR-10.151/00 ABNT).

No ponto 4 o tipo de area considerada foi drea estritamente residencial urbana ou de hospitais ou
de escolas (limite diurno 50 dB(A) conforme NBR-10.151/00 ABNT.).

5. Com excecdo do ponto n? 7 todos os niveis quantificados estiverem acima dos limites da citada
NBR- 10.151/00 da ABNT.

6. Vale salientar que estes fatos comprovam a influéncia do trafego da rodovia na regido que
poderd sofrer modificacBes de uso pela facilidade de acesso e eventual incremento de vocagao
comercial e administrativa.
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» Medicoes Realizadas
v" CALIBRACAO

dB BUFFER CONTENTS Profile #1 - RMS (A,Fast)
125 |
105 |
85 |
65 |
45 |
25 : S

1 6 ‘ 12 ‘ 18 ‘ 24 30
Cursor: t[1]=1s (10:44"11) Lev=114.0dB

dB BUFFER CONTENTS Channel #4:P1 - RMS (A)
110 ] tO0=1s
t1=66s
Lmin=113.9dB
90 - Lmax=114.0dB
LEQ=114_.0dB
70 -
50
30 : ‘ : , : ‘ : — s
1 16 32 48 64
Cursor: t[66]=66s (08:40"02) Lev=114.0dB
v" RUIDO

e RUIDO (PT.1)

dB BUFFER CONTENTS Channel #4:P1 - RMS (A) [aggreg.degree=2]
t0=2s

t1=600s

Lmin=51.1dB

Lmax=74.4dB

LEQ=64.0dB

40 -

30 ; ; i ; i ; i — s
2 128 256 384 512
Cursor: t[300]=600s (16:00"26) Lev=66.0dB

Tabela 5.4.2-4: Ruido (PT. 1) — Statistical levels for Histogram: Channel #4:P1 - RMS

I 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

ni[%] 1 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Lni[dB] 72.2 67.6 65.7 64.1 63.0 61.8 60.6 59.3 57.6 55.3

L90 = 55.3 dB(A)
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e RUIDO (PT. 4)

dB BUFFER CONTENTS Channel #4:P1 - RMS (A) [aggreg.degree=2]
t0=2s

tl=612s

Lmin=54_3dB
Lmax=84.5dB

LEQ=69.3dB

30 ‘ : : ‘ : ; , ' — s
2 128 256 384 512
Cursor:  t[306]=612s (09:53"48) Lev=66.6dB

Tabela 5.4.2-5: Ruido (PT. 4) — Statistical levels for Histogram: Channel #4:P1 - RMS

i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

ni[%] 1 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Lni[dB] 78.6 72.2 70.6 69.5 68.1 67.0 65.1 63.3 61.2 58.9

L90 = 58.9 dB(A)

e RUIDO (PT.5)

dB BUFFER CONTENTS Channel #4:P1 - RMS (A) [aggreg-degree=2]
t0=2s

t1=612s

Lmin=53.7dB
Lmax=84.7dB

LEQ=69.2dB

30 : ‘ ; ‘ ‘ ‘ ‘ :

2 128 256 384 512 °

Cursor: t[306]=612s (10:38"38) Lev=68.1dB

Tabela 5.4.2-6: Ruido (PT. 5) — Statistical levels for Histogram: Channel #4:P1 - RMS

i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

ni[%] 1 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Lni[dB] 80.2 73.0 69.5 66.8 64.9 63.6 62.2 61.0 59.3 57.5

L90 = 57.5 dB(A)

e RUIDO (PT. 6)

98 BUFFER CONTENTS Channel #4:P1 - RMS (A) [aggreg.degree=2]
t0=2s
65 - t1=600s
60 | Lmin=49_2dB
55 Lmax=66.8dB
1 LEQ=58_7dB
50
45 |
40 4
35
30 ; ‘ ; ‘ ; ‘ ; ‘ — s
2 128 256 384 512

Cursor: t[300]=600s (12:58"46) Lev=57.5dB
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Tabela 5.4.2-7: Ruido (PT. 6) — Statistical levels for Histogram: Channel #4:P1 - RMS
| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

ni[%] 1 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Lni[dB] 66.4 61.5 59.8 58.7 57.9 57.2 56.5 55.7 54.7 53.1

L90 = 53.1 dB(A)

e RUIDO-(PT.7)

gg BUFFER CONTENTS Channel #4:P1 - RMS (A) [aggreg.degree=2]
t0=2s
60 t1=602s
55 Lmin=44_4dB
7 Lmax=67 .6dB
50 | LEQ=53.8dB
45 |
40 4
35
30 ; ; ; ; ; ; ; : — S
2 128 256 384 512

Cursor: t[301]=602s (12:10720) Lev=55.0dB

Tabela 5.4.2-8: Ruido (PT. 7) — Statistical levels for Histogram: Channel #4:P1 - RMS
| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

ni[%] 1 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Lni[dB] 60.9 56.9 55.3 54.2 53.1 52.2 513 50.2 49.0 47.7

L90 = 47.7 dB(A)

Tabela 5.4.2-9: N2 de Veiculos que Transitaram pelos Pontos no Momento da Medicdo

Tipo de Veiculos
Ponto
Caminhoes Carros Motos
1 32 132 7
4 27 89 4
5 19 25 13
6 6 18 -
7 - - -
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» Certificados de Calibragdo dos Instrumentos

strumentos Cientificos '-"’t Laboratério de calibragéo acreditado pela Cegere/lInmetro
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero 256

e et s it g

Certificado N° :24.660 Pdgina 1 de 2

“Este certificado atende aos requisiios de acreditagdo pela Cgere / INMETRO, o qual avaliou a competéncia do
laboratorio e comprovou sua rastreabilidade a padrdes nacionais de medida ou ao Sistema Internacional de
Unidades SI”.

Dados do Cliente:

Nome: Eliane Reis Charro Quirino
Enderego:  R: Dr Augusto de Miranda 947
Cidade: Sdo Paulo

Estado: Sp

CEP: 03026-000

o Insi nto Calibrado: ot &\de Ga, 1o,
S )
3

<
Nome: Calibrador de Nivel Sonoro Tipo: 1 L /'\
Marca:  Norsonic C
Modelo: 1251
Nede Série: 22441

N°de Processo: 11127 Dog g 1030
Data da Calibragdo: 22-jan-09 o

Procedimento Utilizado:
O procedimento operacional de calibracdo PRO— CNS — 1300 rev.07

Norma de Referéncia: IEC 60942: 1997

P ili:
i Nome ____ N°Certificado Certificad Data de Expiragdo
Contador Universal 4377/08 RBC 09/09/09
Analisador de dudio 87955-101 T 08/07/09
Fonte 011255 CTM 14/11/09
Fonte DIMCI 2518/08 INMETRO 12712709
Pistonfone 23.616 Chrompack 14710709
Barémetro Digital PS-03-001/08 RBC 03/03/09
Termo-Higrometro LV 29647/08 RBC 19/12/09
Microfone DIMCI 0400/08 INMETRO 12/03/09
Resultados Obtidos:
Os resultados foram obtidos através leitura extraida do microfone padrdo a cavidade do calibrador em
teste em volls e posieri idos em dB e a freqiiéncia lida no dor universal e comy fos aos

pardmetros (tolerdncias) da norma IEC 60942 de acordo com sua classe

Avenida Eng® Saraiva de Oliveira, 465 - CEP 05741-200 - Jd. Tabodo - S&o Paulo - SP
Fones: (11) 5844-9864 / 5844-1823 - Fax: (11) 5845-3245

-176 -



RELATORIO AMBIENTAL PRELIMINAR — RAP
Duplicagao da Rodovia SP 320

CCr Ly LU LLC o LLLL LY

Certificado N° :24.660 Pdgina 2 de 2

Laboratério de Calibragdo acreditado pela CGCRE/INMETRO de acordo com ABNT NBR
ISO/EC 17025, sob o N°236.

Condigies Ambientais:

Temperatura: Umidade Relativa: Pressdo Atmosférica:
258°C 70.1 % 930 mbar
Dados Obtidos
ANTES DO AJUSTE / REPARO DEPQIS DO AJUSTE / REPARO
Nivel Sonoro Fregiiéncia Nivel Sonoro Freqiiéncia
(@B) (ttz) idB) (Hz)
RM (VVC) RM (VV'C) RM (VVC) RM (VVC)
113.8 999.0 1140 998.7
IM: +0.11 dB
Especificagdes da norma IEC 60942:
Nivel de Presséo Sonora para classe 1: 0.3 dB
Fregiiéncia: + 2%
Legendas:
RM: Resultado da medi¢do obtida da média aritmética das medi lizade de

IM: Incerteza da medigdo indicando o intervalo no qual encontra - se o valor wrdadelm da grandaza medida.
VVC: Valor Verdadeiro Convencional

Qbservagles:
& O Inmeiro é signaidrio do Acordo de Reconhecimento Mituo da ILAC (I ional Lab ry of A itation Coope
g Estes dados obtidos através da calibragdo referem — se somente ao objeto descrito e ndo se estende a ouiros insirumentos mesmo
que seja de mesmo lote de fabricacdo, marca ou modelo.
#  Ndo é autorizada a reproducdo parcial deste de sem prévia autorizagio da CHROMPACK.
& A incerteza de medigdo ndo excede a + 0.11 dB.
& Os resultados obtidos satisfazem a norma IEC 60942 classe 1.
=4 As incertezas estimadas das medidas sdo para um nivel de confianga de 95 % . Este cdlculo da incerteza é baseado em fator de
abrangéncia k=2.07 ebtide através do cdlculo dos graus de liberdade efetive e tabela t-student.
B A manutengdo ou ajuste nio faz parte do escopo da acreditagio.
B Certificado Assinado Fletronicamente.
Calibrade por: Responsdvel Técnico pela calibragdo:
' Eng® Alexandre F{ Silva
v~ (e 062014792
Téc, Rodrigo Gomes. Signatdrio autorizado pelo INMETRO

Avenida Eng® Saraiva de Oliveira, 465 - CEP 05741-200 - Jd. Tabo&o - S&o Paulo - SP
Fones: (11) 5844-9864 / 5844-1823 - Fax: (11) 5843-3245

-177 -



RELATORIO AMBIENTAL PRELIMINAR - RAP

Duplicagao da Rodovia SP 320

C OMP K

mentos Cientificos L

Laboratério de calibragéo acreditado pela Cegcre/Inmetro

de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero 256

Certificado N° :24.661

IH

Pdgina I de 4

“Este certificado atende aos requisitos de acreditagdo pela Cgere / INMETRO, o qual avaliou a compeiéncia
do lab brio e comp sua rastreabilidade a padroes is de medida ou ao Sistema Internacional de
Unidades SI”.

Dados do Cliente:

Nome: Eliane Reis Charro Quirino

Enderego:  R: Dr Augusto de Miranda 947

Cidade: Sdo Paulo
Estado: Sp
CEP: 05026-000

Dados do Instrumento Calibrado: |

Nome: Microfone Capacitivo
Marca: Svantek

Modelo: Sv22

Polarizagdo: oV

N°de Série: 4013061

N° de Processo: 11127

Data da Calibragdo: 22/jan/09

Procedimento Ultilizado:

O procedimento operacional de calibragdo PRO ~MIC — 2000 rev.02

Norma de Referéncia: IEC 61094 — 6: 2004

Padrdes Ulilizados:
Nome N°Certificado Certificador __Data de Expiragdo
Gerador de Fungdes 2104/08 Yokogawa 19705/ 2009
Fonte 011255 CT™M 1471172009
Fonte DIMCI 2518/08 INMETRO 1271272009
Fonte 011256 CT™M 1471172009
Analisador de dudio 87955-101 IPT 08/07 / 2009
Barémetro Digital PS-03.001/08 SETTING 03/03/2009
Termo-Higrometro LV 29647/08 RBC 19/12/2009
CondicBes Ambientais:
Temperatura: Umidade Relativa: Pressdeo Atmosférica:
26.0°C 70.9 % 930 mbar

Avenida Eng® Saraiva de Oliveira, 465 - CEP 05741-200 - Jd. Tabo&o - Sdo Paulo - SP
Fones: (11) 5844-9864 / 5844-1823 - Fax: (11) 5845-3245
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Certificado N° :24.661 Pdgina 2 de 4

Laboratério de Calibragdo acreditado pela CGCRE/INMETRO de acordo com ABNT NBR
ISO/IEC 170235, sob o N°256.

Resultados Obtidos:

Os resultados foram obtidos de através da aplicagdo de sinais eléiricos por meio de atuador eletrostitico
especificados pela norma internacional 1EC 61094-6 de modo a satisfazer o teste descrito como resposta em
freqiiéncia.

Calibragdo segundo a IEC 61094-6

Res) m fregiiéneia:

FE(Hz) VVC (dB)
25,12 -0.21
31,62 -0.07
39,81 0.04
30,12 0.07
63,10 0.06
79,43 0.03
100,00 0.02
1259 0.02
1585 -0.02
1995 -0.01
2512 0.00
3162 0.00
3981 0.00
5012 -0.01
631,0 -0.02
794,3 -0.04
1000 -0.07
1259 -0.18
1585 -0.20
1995 -032
2512 -0.50
3i62 -077
3981 -5
5012 -1.70
6310 -2.48
7943 -3.65
10000 -5.42
12590 -7.22
15850 -9.23
19950 -12.52

IM: 0,2 dB

Avenida Eng® Saraiva de Oliveira, 465 - CEP 05741-200 - Jd. Tabo&o - Séo Paulo - SP
Fones: (11) 5844-9864 [ 5844-1823 - Fax: (11) 5845-3245
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Certificado N° :24.661 Pdgina 3de 4

Laboratdrio de Calibragdo acreditado pela CGCRE/INMETRQ de acordo com ABNT NBR
ISO/EC 17025, sob o N°256.

Grdfico da resposta em fregtiéncia:

Legendas:

VYC: Valor Verdadeiro Con ional exp em dB normatizado em 251,2 Hz

FE: Frequéncia exata apli ao

IM: Incerteza de medigdo

Avenida Eng® Saraiva de Oliveira, 465 - CEP 05741-200 - Jd. Tabodo - Séo Paulo - SP
Fones: (1) 5844-9664 | 5644-1823 - Fax: (1) 5845-3245
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Certificado N° :24.661 Pdgina 4 de 4

Laboratorio de Calibragdo acreditado pela CGCRE/INMETRO de acordo com ABNT NBR
ISO/IEC 17025, s0b 0 N°256.

Observagdes:

O Inmetro é signatdrio do Acorde de Reconhecimento Miituo da ILAC ( ional La ry of Accreditation Ce

P

Estes dados obtidos através da calibragéo referem — se somente ao objeto descrito e néo se estende a outros instrumentos mesmo
que seja de mesmo lote de fabricagdo, marca ou miodelo.

Calibragdo realizada conforme norma internacional IEC 61094 — 6
Ndo ¢ autorizada a reprodugio parcial deste documento sem prévia autorizagdo da CHROMPACK.
A incerteza de medigdo elétrica ndo excede a + 0.2 dB.

As incertezas estimadas das medidas sdo para um nivel de confianca de 95 % . Este cdlculo da incerteza é baseado em fator de
abrangéncia k=2.07 obtido através do cdlculo dos graus de liberdade efetivo e tabela t-student.

Certif Assinado Eleir

Calibrado por: Responsdvel Técnico pela calibragdo:

v Eng® Alexandre Fy la Silva
CR 062014792
Tée, Rodrigo Gomes. Signatdrio autorizado pelo INMETRO

Avenida Eng® Saraiva de Oliveira, 465 - CEP 05741-200 - Jd. Tabo&o - S&o Paulo - SP
Fones: (11) 5844-9864 / 5844-1823 - Fax: (11) 5845-3245
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strumentos Cientificos L Laboratério de calibragéo acreditado pela Cegere/lnmetro
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero 256

-
.

Certificado N° : 24.662 Pdgina 1 de 9

“Este certificado atende aos requisitos de acreditacdo pela Cgcre / INMETRO, o qual avalion a competéncia do
laboratério e comprovou sua rastreabilidade a padrdes nacionais de medida ou ao Sistema Internacional de
Unidades SI".

Dados do Cliente:

Nome: Eliane Reis Charro Quirino

Enderego:  R: Dr Augusio de Miranda 947

Cidade: Sdo Paulo

Estado: SP o

CEP: 05026-000 &\w‘“ G%
dos do Instrumento Calibrado:
Nome: Medidor de Nivel Sonoro Tipo : !
Marea: Svantek \
Modelo:  Svan 948 Oeg o AR°
Nede Série: 6961 b S
N°de Processo: 11127
Data da Calibragdo: 22-jan-09
nto Utili:

O procedimento operacional de calibragdo PRO —MNS — 1000 rev.05

Norma de Referéncia: IEC 60651: 2001
Padrées Utilizados:
Nome NCCertificado ___ Certificador Data de Expiragde
Gerador de Fungie 210408 RBC 19/05/09
Hentschel DIMCI 0968/08 INMETRO 02/06/09
Calibrader Aciistico 21825 CHROMPACK 10/06/09
Barémetro Digital P5-03-001/08 RBC 03/03/09
Termo-Higrometro LV29647/08 RBC 19/12/0%

Condigles Ambientais:

Temperatura: Umidade Relativa: Pressdo Aimosférica:
253 0 78 % 931 mbar

Avenida Eng® Saraiva de Oliveira, 465 - CEP 05741-200 - Jd. Tabogo - Sao Paulo - SP
Fones: (11) 5844-9864 / 5844-1823 - Fax: (1) 5845-3245
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Certificado N° : 24.662 Pdgina 2 de 9

Laboratério de Calibragéo acreditado pela CGCRE/INMETRO de acordo com ABNT NBR
ISO/IEC 17025, sob o N°256.

Resultados Obitidos:

Os resultados foram obtidos através da aplicagdio de sinais elétricos especificads pela norma i ional IEC
60631 de modo a satisfazer os testes descritos como ponderagdo em freqiiéncia, linearidade, detector RMS e
ponderagdo temporal.

Ponderacdo em freqiiéncia:

Frequéncia Frequéncia Pond(eégda 2 Pmd';"a" < Resposta Linear 7L
nominal (Hz) exata (Hz) R —LJM v Tipo 1
20 19,95 0.0 -0.1 -0.1 £5
25 25,12 0.0 0.0 0.0 T2,
315 31,62 -0.1 0.0 0.0 *15
40 39.81 -0.1 0.0 0.0 LS5
50 50,12 00 0.0 0.0 L5
63 63,10 0.0 0.0 0.0 LS5
80 7943 a0 0.0 0.0 215
100 100,0 -0.1 0.0 0.0 +1
125 1259 00 0.0 0.0 1
160 1585 0.0 00 0.0 21
200 199.5 0.0 0.0 0.0 !
250 251,2 0.0 0.0 0.0 21
313 3162 0.0 0.0 0.0 21
400 3981 0.0 0.0 0.0 +1
300 501,2 0.0 0.0 0.0 S}
630 631,0 0.0 0.0 0.0 Tl |
800 7943 0.0 0.0 0.0 2
1000 1000 0.0 0.0 0.0 &1
1250 1259 0.0 0.0 0.0 I
1600 1585 0.0 0.1 0.0 £
2000 1995 0.0 0.0 0.0 Ll
2500 2512 0.0 0.0 0.0 =l
3150 3162 0.0 0.0 0.0 -l
4000 3981 0.0 0.0 0.0 +1!
3000 3012 0.1 0.4 00 £
6300 6310 0.0 0.1 0.0 +1.5;-2
8000 7943 0.0 0.0 0.0 +1.5:-3
10000 10000 0.0 0.1 0.0 +2;-4
12500 12590 -0.2 0.2 0.0 +3;-6

Avenida Eng® Saraiva de Oliveira, 465 - CEP 05741-200 - Jd. Taboso - S&o Paulo - SP
Fones: (11) 5844-9864 / 5844-1823 - Fax: (11) 5845-3245
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Certificado N° : 24.662 Pdgina 3 de 9

Laboratorio de Calibragdo acreditado pela CGCRE/INMETRO de acordo com ABNT NBR
ISO/IEC 17025, sob o N°256.

Ponderacdes em Fregiéncia:
|
6 \
4 |
|
g ? \__\
| § e
'
3 0 '
H Y
b ) \
£ o |
£ 11— e R PRSI SR, ‘
|
Freqiiéncia (Hz)
—— Tolerdncia Superior Tolerdncia Inferior —— Ponderagdo A |
| —— Ponderagdo C —— Linear

Avenida Eng® Saraiva de Oliveira, 465 - CEP 05741-200 - Jd. Tabo#o - Séo Paulo - SP
Fones: (11) 5844-9864 / 5844-1623 - Fax: (11) 5845-3245
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Laboratdério de Calibragdo acreditado pela CGCRE/INMETRO de acordo com ABNT NBR
ISO/IEC 17025, sob o N°256.

Linearidade:

Escala calibrada Limite Inferior de Linearidade Limite Superior de Linearidade
105 dB 31dB 116dB
1304dB 50dB 130dB

105 dB
Vic RM
31 0.0
36 0.0
41 0.0
46 0.1
3k 0.0
36 00
61 0.0
66 0.0
71 0.0
76 0.0
81 0.0
86 0.0
91 0.0
96 0.0
101 0.0
106 0.0
111 0.0
116 -0.2

Avenida Eng® Saraiva de Oliveira, 465 - CEP 05741-200 - Jd. Tabo#o - Sao Paulo - SP
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Certificado N° : 24.662 Pdgina 5 de 9

Laboratério de Calibragdo acreditado pela CGCRE/INMETRO de acordo com ABNT NBR
ISO/IEC 17023, sob o N°256.

Linearidade (continuagdo):
130dB
vvc RM
50 0.2
k] 0.1
60 0.0
65 0.0
70 0.0
75 0.0
80 0.0
85 0.0
90 0.0
95 0.0
100 0.0
105 0.0
110 0.0
115 0.0
120 0.0
125 0.0
130 0.0

Avenida Eng® Saraiva de Oliveira, 465 - GEP 05741-200 - Jd. Tabodo - Sao Paulo - SP
Fones: (11) 5844-9864 / 5844-1823 - Fax: (11) 5845-3245
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Laboratdrio de Calibragdo acreditado pela CGCRE/INMETRO de acordo com ABNT NBR
ISO/IEC 17025, sob 0 N°256.

Detector RMS:
Fator de Crista
FC=3 FC=35 FC=10
Tipo do medidor
(74 7 =05dB +/dB =[5dB
RM /! 0.0dB 0.1dB 0.1dB
Fator de Crista
FC=-3 FC=-5 FC=-10
Tipo do medidor
T 1 +0.5dB + [ dB +15dB
RM i -0.2dB -0.1dB -0.1 dB
Ponderacdo Temporal:
Caracteristica do Duragdo do trem de
Detector / Indicador pulsos do teste £ i L
SLOW (Lenta) 500 ms -4,1dB
-4,0 -81 ot
=140 -181 ol +1.0dB
Atenuagdo em dB gerada pelo -240 -281 ol
SK 148 =340 -381 o
-440 -481 01
-540 -581 0.1

Avenida Eng® Saraiva de Oliveira, 465 - CEP 05741-200 - Jd. Tabo&o - Sdo Paulo - SP
Fones: (11) 5844-0864 / 5844-1823 - Fax: (1) 5845-3245
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Laboratério de Calibragdo acreditado pela CGCRE/INMETRO de acordo com ABNT NBR
ISO/IEC 17025, sob o N°256.

Ponderagdo temporal (continuagdo):
Caracteristica do Duragdo do trem de
Detector / Indicador puisos do feste e L =
FAST (rdpida) 200ms - 10dB
-40 -5.0 o1
- 140 =150 0l +1.0,-1.0dB
Atenuagdo em dB gerada pelo -240 =250 01
SK 148 -340 -350 00
-440 -45,0 0.0
- 34,0 -550 0.0
Caracteristica do Duragdo do trem de
Detector / Indicador pulsos do teste v L 2
IMPULSE (impulso) 20ms -36dB
0 -36 0.0
=10 -136 0.0 +1.5dB
Alenuagdo em dB gerada pelo -20 -236 0.0
SK 148 -30 -336 0.0
-40 -436 0.0
- 30 -33.6 0.0
Caracteristica do Duragdo do trem de
Detector / indicador ‘pulsos do feste Lt M s
IMPULSE (impuiso) Sms -88dB
0 -88 0.1
=10 -188 0.1 +20dB
Atenuagdo em dB gerada pelo =20 -288 01
SK 148 =30 -388 0.0
40 488 0.0
- 50 -388 0.0

Avenida Eng® Saraiva de Oliveira, 465 - CEP 05741-200 - Jd. Tabodo - Sao Paulo - SP
Fones: (11) 5844-9864 | 5844-1823 - Fax: (11) 5845-3245
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Laboratdrio de Calibragdo acreditado pela CGCRE/INMETRO de acordo com ABNT NBR
ISOVIEC 17025, sob o N°256.

Ponderagdo temporal (continuagdo):
Caracteristica do Duragdo do irem de
Detector/ Indicador pudsos do tesie L D o
IMPULSE (impulso) 2ms _12,6dB
0 _126 0.1
-10 -226 0.1 +=20dB
Atenuagdo em dB gerada pelo =20 -326 0.1
SK 148 -30 -42,6 0.0
- 40 -526 0.0
-50 - 62,6 0.0
Legendas:

RM: Resultado da medigde expresso em dB. Corresponde ao VVC — Valor Verdadeiro Convencional.

VT: Valor tedrico da penderagdo determinado pela norma IEC 60651 expresso em dB

VTT: Valor tedrico da ponderagdo determinado pela norma IEC 60651 expresso em dB acrescido da atenuagdo
gerada pelo SK 148

TL: Tolerdncia permitida pela norma IEC 60651 expressa em dB

Avenida Eng® Saraiva de Oliveira, 465 - CEP 05741-200 - Jd. Tabodo - S&o Paulo - SP
Fones: (1) 5844-9864 | 5844-1823 - Fax: (1) 5845-3245
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Laboratério de Calibragdo acreditado pela CGCRE/INMETRQ de acordo com ABNT NBR
ISO/IEC 17023, sob o N°256.

Observaces:
B O Inmeiro é signatdrio do Acordo de hecir Miituo da ILAC i Laboratory of A itation €
& Estes dados obtidos através da calibragdo referem — se somente ao objeto descrilo ¢ ndo se estende a outros instrumentos mesmo

R R &R

que seja de mesmo lote de fabricagdo, marca ou modelo.

Nao é a reprodugdo parcial deste sem prévia da CHROMPACK.

A incerteza de medicio eléirica ndo excede a = 0.2 dB.
Os resultados satisfazem a norma 1EC 60651.

As incertezas estimadas das medidas sdo para um nivel de confianca de 95 % . Este cdlculo da incerteza é baseado em fator de
abrangéncia k=2.07 oblido através do cdlculo dos graus de liberdade efetivo e tabela I-student.

Certificado Assinado Eletronicamente.

Calibrado por: Responsdvel Técnico pela calil io:

s Eng® Alexandre Flisdyfi da Sitva
| = CRI 062014792
Téc, Rodrigo Gomes. Slmléﬂo autorizado pelo INMETRO

Avenida Eng® Saraiva de Oliveira, 465 - CEP 05741-200 - Jd. Taboéo - Sdo Paulo - SP
Fones: (11) 5844-9864 / 5844-1823 - Fax: (11) 5845-3245

-190 -



RELATORIO AMBIENTAL PRELIMINAR — RAP
Duplica¢ao da Rodovia SP 320

> Fotos

Illnil“ﬁ;;: ;

FOTO 5.4.2-22: Ponto 1 — Frente casa n2 466 da Rua

FOTO 5.4.2-23: Ponto 1 — Vista para estrada — Km
477+050 em Tanabi.

Vereador José Pedro Cardoso — Km 47050 em Tanabi.

FOTO 5.4.2-24: Ponto 4 — Frente da Escola — Km 510+100
em Votuporanga (Distrito Simonsen).

FOTO 5.4.2-25: Ponto 4 — Idem vista para estrada — Km

FOTO 5.4.2-26: Ponto 5 — Esquina do Hotel — Km 519+500
em Votuporanga.

510+100 em Votuporanga (Distrito Simonsen).

estrada — Km

FOTO 5.4.2-27: Ponto 5 — Vista para
519+500 em Votuporanga.
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FOTO 5.4.2-28: Ponto 6 — Esquina Rua Anivaldo Augustini FOTO 5.4.2-29: Ponto 6 — Vista para estrada — Km
— Km 522+100 em Fernandépolis. 522+100 em Fernandépolis.

FOTO 5.4.2-30: Ponto 7 — Rua José Ribeiro de Moraes — Km | FOTO 5.4.2-31: Ponto 7 — Vista para estrada — Km
552+200 em Fernandopolis. 552+200 em Fernanddpolis.

5.4.3 Meio Bidtico

5.4.3.1. Formagdes Vegetais

Atualmente, os remanescentes de vegetacdo natural na Area de Influéncia Direta (AID) do
empreendimento recobrem pequena area no contexto geral.

Na vistoria de campo ndo foi detectada a presenca de remanescentes caracteristicos de matas
primdarias, mas apenas formacdes de carater secundario em diferentes estdgios sucessionais,
embora grande parte em estdgio inicial. Em alguns casos ocorrem fragmentos com remanescentes
que se destacam no dossel, indicando talvez corte seletivo no passado. S3o constituidos, em sua
maior parte, por uma mescla de espécies da Floresta Estacional e do Cerrado, caracterizando uma
area de contato (ecotono) entre essas duas fitofisionomias.

A maior parte das formacdes observadas apresentam carater de secundarismo, caracterizada pelo
predominio de espécies helidfitas, seletivas xeréfitas ou seletivas higréfitas junto as drenagens,
destacando-se a grande participacdo de leguminosas de carater pioneiro; formacgdes florestais nao
associadas a drenagens ocorrem em recortes geométricos, entre a ocupagdo agropecuaria,
destacando-se seu “ilhamento” entre zonas de uso; sé em poucos casos interligam-se matas de
interflivio a formacdes ripdrias. Estas sdo, na regido, escassas e muito alteradas, com predominio
de espécies pioneiras: Sangra-d’agua (Croton urucurana), Embauba (Cecropia pachystachya), Inga
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(Inga spp.), Pindaiba (Xylopia spp.), Goiabeira (Psidium guajava), Figueiras (Ficus spp.), Embira de
sapo (Lonchocarpus spp.), entre outras.

Em relagdo ao sistema hidrico, a maior parte das drenagens cruzadas pela rodovia se encontram
com as margens muito alteradas, com revestimento herbaceo-arbustivo de espécies invasoras e
pioneiras.

A composicdo floristica e a estrutura dos remanescentes sdo bastante variaveis, em funcdo do
estado de regeneracdo e do predominio do ambiente florestal ou savanico, podendo ainda ocorrer
localmente o predominio de uma ou de outra espécie. Nas formagdes com maior influéncia da
Floresta Estacional, ocorrem: Angicos (Parapiptadenia spp.), Copaiba (Copaifera langsdorfii),
Jacarandas (Machaerium spp.), Canelas (Ocotea spp.), Mamica-de-porca (Zanthoxylum spp.),
Capixingui (Croton floribundus), Paineira (Chorisia speciosa), Cedro (Cedrela fissilis), Jeriva (Syagrus
romanzoffiana), Arariba (Centrolobium tomentosum), Canjerana (Cabralea canjerana), Camboata
(Cupania vernalis), Peroba (Aspidosperma spp.), Jatoba (Hymenaea courbaril), |pés (Tabebuia spp.),
Jequitiba (Cariniana legalis), Caroba (Jacaranda cuspidifolia), Pata de Vaca (Bauhinia longifolia),
entre outras.

As dreas de contato entre formagdes savanicas e estacionais podem ser claramente verificadas
devido a ocorréncia de espécies destas formagdes na maioria dos fragmentos florestais ocorrentes
na AID, com destaque para grande presenga de Leguminosae, principalmente Papilionoideae, de
Myrtaceae, Compositae, Bignoniaceae (ipés). Nas formacbes de orla, nos elementos residuais e na
vegetacdo espontanea, que ocorre ao longo da rodovia, sao presentes espécies como: Faveiro
(Pterodon emarginatus), Jatoba (Hymenaea courbaril), Jacarandas (Machaerium spp. e Dalbergia
spp.), Farinha Seca (Albizia hasslerii), Louro pardo (Cordia trichotoma), Capitdo do campo
(Terminalia spp.), Amendoim-bravo (Pterogyne nitens), Angicos (Anadenanthera colubrina e A.
falcata), Amendoim-do-campo (Platypodium elegans), Ipés (Tabebuia spp.), Acoita-cavalo-miudo
(Luehea divaricata), Agoita cavalo (Luehea grandiflora), entre outras.

As espécies de cerrado, por serem mais resistentes ao fogo e por possuirem mecanismos de
multiplicagdo bastante eficientes, tendem a expandir sua area de ocorréncia sobre dareas
adjacentes, mesmo quando anteriormente revestidas pela Floresta Estacional.

O alto grau de ocupacdo da regido por lavouras de cana, pastagens, citricultura e seringais com
manejos tecnificados inibem a presenca de formacbes secundarias em estagios iniciais de
regeneracdo, que sdo de pequena expressao no contexto regional.

Destaca-se a faixa de dominio da rodovia, onde sdo abundantes os exemplares arbéreos isolados ao
longo de todo trecho, destacando-se a presenca de espécies de carater pioneiro, caracteristicas das
formacgOes secundarias.

De modo geral, nestas situagdes, as formagdes vegetais encontram-se muito alteradas,
caracterizadas pelo secundarismo e mesmo pela presenca de espécies (exdgenas e oportunistas).

As categorias de vegetacao indicadas no “Mapa de Uso e Ocupacao do Solo e Formacgdes Vegetais”
(Anexo IV = Vol. 2) englobam formacdes florestais, nos diferentes estdgios sucessionais. Estdo
também englobadas nesta legenda outros padrées mapeados referentes a outras formacdes
vegetais, arbdéreas ou nado, correspondendo a dreas de Vdarzea, Campos Antrépicos,
Reflorestamentos, Arbéreo Antrépico (renques e/ou cercas vivas), além de outras classes descritas
a seguir:
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» Vegetacdo secunddria em Estagio Pioneiro de regeneragao

De acordo com a Resolugdo CONAMA N2 001/94, vegetacdo em estagio Pioneiro se caracteriza por
apresentar fisionomia geralmente campestre, tendo o predominio de estrato herbaceo na fase
inicial, podendo haver estratos arbustivos, e ocorrer o dominio de um ou outro (FOTOS 5.4.3-1 a
5.4.3-6).

O estrato arbustivo em sua grande maioria apresenta-se aberto e descontinuo, com altura média
em torno de 2 metros dominada pelos géneros Baccharis, Solanum e Vernonia, apresentando
poucas caméfitas herbdceas e muitas lenhosas e/ou sublenhosas.

As espécies mais abundantes sdo helidfitas, de inicio de sucessdo como Alecrim-do-campo
(Baccharis dracunculifolia), Fumo bravo (Solanum spp.), Embauba (Cecropia spp.), Mamona (Ricinus
communis), Arranha gato (Acacia spp.). A diversidade biolégica é baixa, com poucas espécies
dominantes sem ocorréncia de epifitas.

Muitas vezes este tipo de vegetacdo apresenta-se na forma herbacea, dominada por diversos tipos
de gramineas, onde destaca-se espécies como Capim rabo de burro (Andropogon bicornis),
Braquiaria (Brachiaria decumbens), Capim gordura (Melinis minutiflora), entre outras.

FOTO 5.4.3-1: Vista de vegetagdo nativa em estagio F0 5.4.3-2: Vegetacdo em estagio pioneiro em AP,
pioneiro, localizada na altura do km 464+100 — Pista | ocorrente na AID, na altura do km 4724520 - Pista
Leste Leste

FOTO 5.4.3-3: Vegeta¢do em estagio pioneiro em APP,
ocorrente na AID, na altura do km 487+600 — Pista
Oeste

FOTO 5.4.3-4: Vegetagdo em estagio pioneiro na APP,
localizada na AID, no km 504+000 - Pista Leste
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FOTO 5.4.3-5: Vegetagdo em estagio pioneiro FOO 5..3-6:- egtagao em estaiowpioneifb erﬁ P,
predominando na APP, na AID, na altura do km | ocorrente na AID, na altura do km 589+200 — Pista
536+200 — Pista Oeste Leste

» Vegetacdo secundaria em Estagio Inicial de regeneragdo

Classificada de acordo com a Resolugdo CONAMA N2 001/94 como formacgGes vegetais com
fisionomia florestal baixa, formada por plantas de alturas variaveis, ndo ultrapassando 8 metros de
altura, estando o estrato lenhoso dominado principalmente por espécies helidfitas pioneiras
(FOTOS 5.4.3-7 a 5.4.3-10).

Nao foram identificadas epifitas associadas as formacdes florestais existentes, entretanto, foram
encontradas grandes quantidades de trepadeiras herbdceas, principalmente do género Ipomoea,
gue associadas a gramineas, formam o estrato herbaceo.

A diversidade bioldgica é baixa, geralmente ocorrendo a dominancia de 5 a 10 espécies.

O sub-bosque encontra-se formado por elementos arbustivos e subarbustivos, de diferentes
espécies pioneiras, porem, podem ocorrer exemplares de espécies arbdreas de estagios mais
maduros.

Algumas das espécies arbdreas nativas identificadas nos diferentes fragmentos desta formacgao
foram: Embauba (Cecropia spp.); |pé (Tabebuia spp.); Jacarandd do campo (Machaerium
acutifolium) Lixeira (Aloisia virgata); Joa (Solanum spp.); Angico (Anadenanthera spp.), Pau Pélvora
(Trema micrantha), Monjoleiro (Acacia polyphylla); Farinha Seca (Albizia hasslerii), Caroba
(Jacaranda cuspidifolia), Capitdo do campo (Terminalia spp.), Pata de Vaca (Bauhinia longifolia),
Pau-terra (Qualea spp.), Pau rei (Sterculia striata), Amendoim-bravo (Pterogyne nitens), Louro
pardo (Cordia trichotoma), Jerivd (Syagrus romanzoffiana), Tamboril (Enterolobium
contortisiliquum) e Jacaranda-de-espinho (Machaerium aculeatum), Sangra-d’dgua (Croton
urucurana), Inga (Inga spp.) e Pindaiba (Xylopia spp.).

-195 -



RELATORIO AMBIENTAL PRELIMINAR — RAP
Duplica¢ao da Rodovia SP 320

vegetagdo nativa em estagio inicial, localizado no inicio
do trecho (Km 454+200 — Pista Leste) contiguo ao
empreendimento, que ndo sofrera intervengdo com a

FOTO 5.4.3-7: Observa-se ao fundo fragmento de

FOTO 5.4.3-8: Fragmento de vegetagdo em estagio
inicial localizado na AID, na altura do Km 470+950 —
Pista Oeste

implanta¢ao do empreendimento

FOTO 5.4.3-10: Ao fundo observa-se na AID do
empreendimento a ocorréncia de fragmento de
vegetagdo em estagio inicial associado a drenagem
local, no Km 511+800 — Pista Leste

FOTO 5.4.3-9: Vista de um fragmento de vegetacao em
estagio inicial inserido na AID, no Km 485+600 — Pista
Leste. Detalhe para seu isolamento na paisagem

» Vegetacdo secundaria em Estagio Inicial a Médio de regeneragdo

Compreende tanto a vegetacdo florestal de porte baixo caracterizada em estagio de regeneracao
inicial, quanto a vegetagdo arbdrea predominando sobre a arbustiva e podendo constituir estratos
diferenciados, com fisionomia aberta a fechada e ocorréncia eventual de individuos emergentes.

Nesses fragmentos, nota-se a presenca de alguns exemplares arbdreos remanescentes distribuidos
esparsamente, diferenciando-se por apresentar maior porte em relacdo ao fragmento como um
todo, destacando algumas espécies, entre elas, o Cedro (Cedrela fissilis), Angicos (Parapiptadenia
spp. e Anadenanthera spp.), Copaiba (Copaifera langsdorfii), Farinha Seca (Albizia hasslerii),
Paineira (Chorisia speciosa), Jatobd (Hymenaea courbaril), |pés (Tabebuia spp.) e Jequitiba
(Cariniana legalis). S3o em sua grande maioria fragmentos de tamanhos reduzidos, com baixa
diversidade de espécies, pouca ocorréncia de epifitas, reduzido n° de exemplares em estagio médio
e um alto grau de degradacdo antrépica. Dessa forma, classificamos esses fragmentos em Estagio
Inicial a Médio de regeneracao.

As FOTOS 5.4.3-11 a 5.4.3-14 a seguir ilustram alguns desses fragmentos ocorrentes na AlD.
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FOTO 5.4.3-11: Vista do fragmento de vegetagao nativa | FOTO 5.4.3-12: Detalhe do mesmo fragmento da foto
em estagio inicial a médio, localizado na altura do Km | anterior, em estdgio inicial a médio que ndo sofrera
486+400 - Pista Leste, no lado oposto ao | intervencio do empreendimento, devido estar
empreendimento (AID) localizado no lado oposto a duplicagdo

FOTO 5.4.3-13: Vista da borda do fragmento de
vegetacgao nativa em estdgio inicial a médio, localizado
na altura do Km 502+200 - Pista Leste, no lado oposto
ao empreendimento (AID)

FOTO 5.4.3-14: Fragmento de vegetacdo nativa em
estagio inicial a médio, localizado na altura do Km
588+350 — Pista Oeste

» Vegetacdo secunddria em Estagio Médio de regeneragao

Vegetacdo com fisionomia florestal variada, apresentando arvores de varios tamanhos, dificilmente
ultrapassando 12m de altura, epifitas aparecem em maior nimero de individuos e espécies.
Trepadeiras, quando presentes, sdo geralmente lenhosas (Resolu¢gdo CONAMA N2 001/94).

As espécies arbdreas levantadas neste tipo de vegetacdo sdo praticamente as mesmas encontradas
para os fragmentos em Estagio Inicial, diferenciadas por apresentar um porte maior, além da
presenca de espécies climdcicas e tardias, presenca de arbustos umbréfilos principalmente de
espécies das familias Myrtaceae, Meliaceae e Melastomataceae, além de apresentar serrapilheira
aparentemente mais espessa.

Dentre as espécies comuns neste tipo de formacgao, estdo: Agoita-cavalo (Luhea divaricata e L.
grandiflora), Aroeira Preta (Myracrodruon urundeuva), Angico (Anadenanthera ssp), Mutambo
(Guazuma ulmifolia), Copaiba (Copaifera langsdorfii), Canelas (Ocotea spp.), Mamica-de-porca
(Zanthoxylum spp.), Capixingui (Croton floribundus), Paineira (Chorisia speciosa), Cedro (Cedrela
fissilis), Jeriva (Syagrus romanzoffiana), Arariba (Centrolobium tomentosum), Canjerana (Cabralea
canjerana), Camboata (Cupania vernalis), Peroba (Aspidosperma spp.), Jatoba (Hymenaea
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courbaril), Ipés (Tabebuia spp.), Jequitiba (Cariniana legalis), Farinha Seca (Albizia hasslerii), Caroba

(Jacaranda cuspidifolia) e Figueiras (Ficus spp.).

Em sua grande maioria, os fragmentos de vegetacdao em Estagio Médio de regeneragao natural
encontram-se fragmentados, isolados em meio a uma paisagem dominada por atividades agricolas,
demonstrando uma baixa conectividade entre os mesmos.

As FOTOS 5.4.3-15 a 5.4.3-18 a seguir ilustram alguns desses fragmentos ocorrentes na AlD.

FOTO 5.4.3-15: Vista do fragmento de vegetac¢do nativa
em estagio médio no Km 467+850 — Pista Oeste.
Detalhe para seu isolamento no meio de pastagem

FOTO 5.4.3-16: Detalhe para outro fragmento de

vegetagcdo em estagio médio, na altura do Km 479+200
— Pista Oeste, se destacando isoladamente na paisagem
dominada por pastagem

FOTO 5.4.3-17: Fragmento em estagio médio localizado
na AID, préximo a ADA, na altura do Km 590+700 —
Pista Leste

M { | | \
FOTO 5.4.3-18: Ao fundo observa-se a ocorréncia de
fragmento de vegetacdo em estagio médio no Km
636+750 — Pista Oeste. Destaque para seu isolamento
em area de pastagem

» Campo antropico

Corresponde a colonizacdo Inicial de areas bastante antropizadas e degradadas, com predominio de

gramineas e ervas ruderais.

A vegetacdao apresenta fisionomia rasteira, ocorrendo somente o estrato herbdceo, onde

predominam plantas das familias Asteraceae,

Solanaceae e Graminae.

Convolvulaceae, Leguminosae, Cyperaceae,
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As espécies mais abundantes sdao gramineas, como Capim-gordura (Melinis minutiflora), Capim
colonido (Panicum maximum) e principalmente Braquiaria (Brachiaria decumbens).

Essa formagao predomina na faixa de dominio da SP-320, conforme demonstrado nas FOTOS 5.4.3-
19 a 5.4.3-22.

FOTO 5.4.3-20: Detalhe do campo antrépico
dominando as margens de curso d” agua na altura do
Km 478+160 — Pista Oeste, na passagem urbana de
Tanabi

FOTO 5.4.3-19: Campo antropico predominando dentro
e fora da faixa de dominio na altura do Km 462+500 —
Pista Oeste

FOTO 5.4.3-22: Campo antrépico dentro da faixa de
dominio em APP, na altura do Km 593+000 — Pista
Leste, inserido na AID, pois ndo sofrera intervengao
direta das obras por estar no lado oposta a duplicagdo

FOTO 5.4.3-21: Campo Antrépico dentro da faixa de
dominio em APP na altura do Km 577+300 — Pista Leste.
N&o havera interveng6es nesse lado da pista

» Reflorestamento
Atividade geralmente realizada com objetivos econémicos, utilizando-se espécies exdticas de
rapido crescimento para corte e comercializacdo de produtos madeireiros.

Sado formacoes florestais artificiais, disciplinadas e homogéneas. Sdo dispostos em talhdes isolados
em propriedades agricolas, podendo formar pequenos bosques junto a estruturas rurais ou até
mesmo renques (FOTOS 5.4.3-23 e 5.4.3-24).

Estes macigos foram plantados em espagamento originalmente regular, e predominam os plantios
homogéneos de Eucalyptus spp.
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Esses reflorestamentos encontram-se em alguns casos, abandonados sem nenhum tipo de
condugdo e tratos culturais, apresentando sub-bosque ralo com a presencga de algumas espécies
herbaceas e arbustivas. Possuem baixa representatividade na Area de Influéncia Direta do
empreendimento.

FOTO 5.4.3-23: Ao fundo reflorestamento com
Eucaliptos, na altura do Km 487+600 — Pista Leste,
inserido na AID

FOTO 5.4.3-24: Reflorestamento de Eucaliptos na altura
do Km 500+500 — Pista Oeste

» Bosque

Adensamento arbdreo com fisionomia florestal caracterizado pela presenca de individuos arbéreos
de médio a grande porte composto tanto por espécies nativas e/ou exdticas.

Sub-bosque inexistente devido o emprego de técnicas (rocagem) visando a eliminacdo dos
individuos jovens, lianas, entre outras que venham a se desenvolver.

Na maioria dos casos é possivel verificar que se tratavam de fragmentos florestais nativos que
foram sofrendo isolamento, desmatamento, corte seletivo, raleamento devido acdo antrdpica,
descaracterizando sua funcdo ambiental, tornando-se dareas isoladas na paisagem, geralmente
proximas a sitios e chdacaras, com a funcdo de amenizacdo ambiental e lazer, ou em alguns casos
para fornecimento de sombra para o gado (FOTO 5.4.3-25).

FOTO 5.4.3-25: Bosque com eemplares em bom
estado de desenvolvimento inserido na AID, na altura
do Km 474+900 - Pista Oeste
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Caracteriza-se pela presenca de renques de espécies arbdreas, constituido por grupamentos e/ou
macicos de arvores de médio a grande porte, de carater paisagistico e/ou de amenizagdo
ambiental, formados tanto por espécies nativas e/ou exdticas.

Estes macicos foram plantados em espacamento originalmente regular, e em alguns casos,
encontram-se abandonados sem nenhum tipo de conducdo e tratos culturais, apresentando sub-
bosque ralo com a presenca de algumas espécies herbaceas e arbustivas nativas.

No trecho em estudo caracterizam-se em sua grande maioria por apresentar carater paisagistico,
ora se apresentando na forma de cercas vivas ou pequenos aglomerados junto a chacaras de lazer e
pequenos estabelecimentos comerciais, conforme pode ser observado nas FOTOS 5.4.3-25 e 5.4.3-
26.

FOTO 5.4.3-26: Detalhe de vegetagdo arborea antrdpica
dominada por exemplares arbdreos de Flamboyant
junto a chacara de lazer na altura do Km 509+750 —
Pista Oeste

FOTO 5.4.3-25: Vista de renque de Pinnus spp junto a
entrada de propriedade lindeira a rodovia, na altura do
Km 455+750 — Pista Leste

> Varzea

FormacGes herbaceas-arbustivas associadas a locais alagadicos, situados ao longo das margens de
corregos e rios. Estes locais sdo em geral dominados por poucas espécies de plantas paludares, isto
é, adaptadas a condicdoes de encharcamento do substrato. Predominam as seguintes espécies:
Taboa (Typha angustifolia), Lirio-do-brejo (Hedychium ssp), Capim-de-angola (Brachiaria mutica),
dentre outras, que podem estar incluidas espécies invasoras.

Vegetacdo de porte baixo, capaz de suportar inundagdes periddicas provocadas pelas estagOes
chuvosas, onde aliados a topografia plana, depositam grande quantidade de material organico nas
margens de rios e corregos, tornando-as areas muito férteis.

Este tipo de formacdo vegetal é representativa ao longo do trecho a ser duplicado, sendo que a
grande maioria destas areas estdo locadas na AID, fora da faixa de dominio, estando fora da area de
intervengcdo do empreendimento. Porém, existem algumas varzeas que deverdo ser objeto de
intervencdo devido a proximidade dessas da rodovia, em alguns casos dentro da faixa de dominio e
da ADA.

Neste tipo de formacao, verificou-se o predominio de Taboa (Typha angustifolia), planta herbacea
aquatica, muito freqliente em margens de lagos, represas, canais de drenagem, entre outros.
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As FOTOS 5.4.3-27 a 5.4.3-30 ilustram algumas dessas formagdes ocorrentes na AlD.

FOTO 5.4.3-27: Varzea localizada na AID na altura do | FOTO 5.4.3-28: Detalhe de vegetag¢do de varzea no Km

545+200 - Pista Leste

Km 476+100- Pista leste

|7 1 .
M

FOTO 5.4.3-29: Varzea no Km 558+360 — Pista Leste

FOT05.4.3-30: Lagoa com vegetacdo paludar (varzea)
em suas margens na altura do Km 574+500 — Pista Leste

> Cultura

Sdo dareas cultivadas com plantas herbaceas ou arbodreas, de cultivo anual, semiperene ou perene,
envolvendo técnicas de manejo adequadas aos diferentes tipos de cultivo.

No Mapa de Uso e Ocupacdo do Solo (Anexo IV — Vol. 2) esta categoria estd dividida em 03

subdivisdes, conforme apresentada a seguir:

Culturas Anuais

Sao as culturas de ciclo vegetativo curto, anual. Ocorrem como terra preparada para plantio,
terrenos em pousio e culturas em desenvolvimento. Esta categoria aparece como pequenas
plantacdes envolvendo principalmente feijdo, milho e amendoim, geralmente intercaladas em
areas de pastagens, e tem a funcao de recuperacao do solo.
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Culturas semiperenes

Sdo areas de cultivo que ndao requerem a renovacao (plantio) do talhdo apds a primeira colheita,
conduzindo a rebrota, com um numero de cortes pré determinado, ou seja, uma mesma planta
depois de cortada, rebrota podendo produzir novamente dentro de um periodo economicamente
vidvel.

Como exemplo de cultura semiperene destaca-se com grande representatividade na Area de
Influéncia Direta os canaviais e em menor escala bananais.

Culturas perenes

Culturas perenes sdo aquelas que tem um ciclo longo entre o plantio e a renova¢ao dos talhdes.
Esta categoria, na drea em estudo, é principalmente representada pelo cultivo de seringueira,
manga e café. Também é notada a existéncia, ainda que subordinada, de frutiferas principalmente
laranja.

Destaque deve ser dado aos seringais, visando a producdo de borracha, que sdao bastante
expressivos no contexto regional e na Area de Influéncia Direta do empreendimento.

As FOTOS 5.4.3-31 a 5.4.3-34 ilustram a ocorréncia destas culturas na regido.

FOTO 5.4.3-31: Vista de areas de cultivo de Iaraa na | FOTO 5.4.3-32: Seringal na altura do Km 491+400 —
AID préximo ao Km 574+500 Pista Oeste

FOTO 5.4.3-33: Presenga do cultivo de café proximo a | FOTO 5.4.3-34: Cultivo de cana de aglcar
faixa de dominio com destaque para o cultivo de | predominando na AID na altura do Km 557+300 — Pista
seringueira ao fundo no Km 500+900 — Pista Oeste Oeste
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» Pastagens

Esta categoria refere-se a areas de: pastagens artificiais visivelmente organizadas para a pecuaria;
plantio de espécies vegetais especificas para o pastoreio como forrageira; ou coberturas vegetais
baixas ou rasteiras, que sobrevém aos desmatamentos ou as pastagens artificiais abandonadas e
que podem apresentar algumas ocorréncias arbustivas.

As areas de pasto constituem a categoria de uso de maior representatividade na regido em estudo
e esta ilustrada nas FOTOS 5.4.3-35 e 5.4.3-36.

FOTO 5.4.3-35: Cabeceira de drenagem recoberta por | FOTO 5.4.3-36: Pastae preomman napaisagem
pastagem no Km 545+740 - Pista Leste na altura do Km 576+600 — Pista Leste

5.4.3.2. FAUNA

O diagnéstico de fauna referente a Area de Influéncia Direta — AID, encontra-se apresentado no
item 5.5.3.2 deste relatério, conjuntamente com o diagndstico da Area Diretamente Afetada —
ADA.

5.5. CARACTERIZAGAO DA ADA

5.5.1Meio Sécioecondmico

Na seqliéncia, serdao apresentados os principais equipamentos e infra-estrutura existentes na ADA,
que poderdo ser afetados do ponto de vista socioeconémico pela implantacio do
empreendimento; seja pela obra de duplicacdo em si, pelos dispositivos de retorno ou pela faixa de
dominio. Detalhes com relacdo aos imdveis a serem desapropriados podem ser obtidos no item
6.3.1-3, referente a descricdo dos impactos no meio socioecon6mico, especificamente relativos a
desapropriagdes.

5.5.1.1. Caracterizagdao dos equipamentos e infra-estrutura na ADA

A seguir, uma breve descricdo dos pontos de principal interesse, identificados com base na
quilometragem da rodovia. Optou-se pela apresentacao descritiva, tendo como base o avanco da
quilometragem.
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» Trecho: Km 459
Municipio: Balsamo
Projeto: Implantac¢do de dispositivo de retorno.

Implicacdes: Necessidade de deslocamento da rede elétrica as margens da atual e futura faixa
de dominio (FOTO 5.5.1-1).

FOTO 5.5.1-1

» Trecho: Km 461 + 800 m
Municipio: Balsamo
Projeto: Duplica¢dao da rodovia.

ImplicagBes: Possivel perda do acesso. Comércio, residéncia e galpdo industrial (em detalhe)
(FOTO 5.5.1-2).

: “Google
traido de Google Earth, 2

FOTO 5.5.1-2

» Trecho: Km 463
Municipio: Balsamo

Projeto: Trecho de duplicacdo da rodovia.
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e Implicacdes: Possivel perda do acesso ao empreendimento Clever Casado; parte deste (area ndo
edificada) pertencera a faixa de dominio da rodovia (FOTO 5.5.1-3).

Clever Casado
Open Mall
LY

2009/04/18

FOTO 5.5.1-3

Na marginal da SP-320 no trevo do Municipio de Balsamo, a drea é ocupada por um equipamento
publico (captacdo de agua subterranea), algumas residéncias, pequenos comércios e servigcos (um
restaurante e uma borracharia), um comércio de caminhdes e uma induUstria. A area sera
diretamente afetada pela duplicacdo da rodovia. As FOTOS 5.5.1-5 a 5.5.1-9 (enumeradas na FOTO
5.5.1-4) ilustram com maiores detalhes na seqiiéncia.

S
.
Estrada pard 3
Mirassolanay =

%
-

@*‘,- NS e YO 3 | '@ Aoy

9 MapLinkiTele Atlas

’
Y
‘%‘

“Google

Pointer 20:43:48.53 9" W o alll 111111111 100% Eyeall  537m

Foto: 5.5.1-4: Trevo de Balsamo - km 463+600 Fonte: Extraido de Google Earth, 2006.

» Vista da Marginal
e Marginal da SP-320 na altura do trevo de Balsamo. A via Marginal serd utilizada no projeto de
duplicacdo para se tornar um acesso para Mirassolandia.
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2009/04/18

FOTO 5.5.1-5

» Sistema Mini Distrito Industrial S-5

e Reservatério de 4gua da Prefeitura Municipal de Balsamo com capacidade de 10 m*/hora. Trata-
se de captacdo de agua subterranea a uma profundidade de 50 m. Diretamente afetado com a
passagem da pista marginal beirando o muro. Necessidade de deslocamento da rede elétrica.

2009/04/18

FOTO 5.5.1-6

» Comércio, Servigos e Residéncias
e Pequeno restaurante, uma borracharia e algumas residéncias, cujos muros farao limite direto
com da via a ser pavimentada. Necessidade de deslocamento da rede elétrica.

FOTO 5.5.1-7
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» Beretta Caminhodes
e O comércio de caminhdes fara limite direto com a rodovia marginal a ser pavimentada,
aproveitando a via marginal existente, porém sem pavimentacao.

2009704718

FOTO 5.5.1-8

» Empresa Tersel

e Galpao industrial localizado na via marginal atual, sem pavimentagdao. Empresa vizinha a Beretta
caminhdes, também fara limite direto com a rodovia marginal a ser pavimentada, onde esta seu
atual portdo de entrada.

FOTO 5.5.1-9

Desta forma, esse aglomerado de residéncias, comércios, servigos e industria provavelmente sera
comprometido em seu uso devido ao empreendimento, que compreende e pavimentag¢do da via
marginal existente, integrando-a ao complexo vidrio e tornando-a acesso a estrada para

Mirassolandia.

» Trecho: Km 464 + 150m
e Municipio: Balsamo

e Projeto: Duplicacao da via existente.

e Implicacdes: Necessidade de desapropriacdo. Algumas edificacdes abandonadas (em destaque —
sob as arvores) as margens da rodovia estardo na futura faixa de dominio (FOTO 5.5.1-10).
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FOTO 5.5.1-10

» Trecho: Km 471 + 300m
e Municipio: Tanabi

e Projeto:
e Duplicacdo da via existente.
e Implicagdes:

e Parte de propriedades (chacaras) encontram-se na futura faixa de dominio (FOTO 5.5.1-11).

“Google

£

No Km 474 havera a necessidade de desapropriacao do Posto de Combustiveis 474, pois o projeto
de duplicacdo prevé nesse trecho dispositivo de retorno e o tracado da pista marginal coincide com
a area do posto (FOTO 5.5.1-13). Na FOTO 10.2.1-12 estdo detalhados as propriedades afetadas
pelo empreendimento, cujas fotos de chdo estdao enumeradas na imagem.
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MapLink/Tele

FOTO 5.5.1-12 Fonte: Extraido de Google Earth, 2006.

> Posto 474
o Necessidade de desapropriacdao do Posto 474, pois este se encontra no tracado do dispositivo
de retorno.

FOTO 5.5.1-13

» Comércio / Industria Agro Tanque
e Em continuidade ao posto, a empresa Agro Tanque/ Tanque Forte - ficard com seus limites em
contato direto com marginal que serd pavimentada (FOTO 5.5.1-14).
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. "AGRO TANOUE

2009/04/78

FOTO 5.5.1-14

> Estacionamento Tanabi, Ouro Branco Armazéns Gerais e Oliveira Caminhées
e Empresas na marginal da atual SP-320 ficardo com seus limites imediatamente apds a marginal
a ser pavimentada (atualmente de terra) (FOTO 5.5.1-15).

FOTO 5.5.1-15

Na FOTO 5.5.1-17 observa-se o Trevo de Cosmorama (Km 498+600m), no Municipio de Cosmorama
(a cidade fica a direita no trevo). No detalhe (FOTO 5.5.1-16) tem-se uma “plasticultura” (viveiro de
mudas de eucalipto e seringueira). Esse empreendimento sera diretamente afetado pelo tracado de
duplicagao da rodovia, uma vez que havera reestruturagdo do trevo com o dispositivo de retorno a
ser implantado.
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FOTO 5.5.1-16

Trevo de
Cosmorama

C'EPOTIMAGE

FOTO 5.5.1-17 Fonte: Extraido de Google Earth, 2006.

» Trecho: Km 510 + 800 m (Tecnoflora)
e Municipio: Votuporanga

e Projeto: Marginal do dispositivo de retorno.

e Implicagdes: A Tecnoflora (viveiro de mudas), a Estancia Brisaflex (vizinha posterior) e a Chacara
N. Sra. Aparecida (vizinha anterior) serdo afetados pela marginal do dispositivo de retorno
(FOTO 5.5.1-18).
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FOTO 5.5.1-18

» Trecho: km 522 + 200m
e Municipio: Votuporanga

e Projeto: Duplicagdo pela margem esquerda da via.

e Implicagdes: O pequeno comércio “Pdo com Lingliica” e a casa ao lado serdo diretamente
afetados por se encontrarem no tracado da duplicacdo da rodovia (FOTO 5.5.1-19).

FOTO 5.5.1-19

» Trecho: Km 524 + 100m
e Municipio: Votuporanga

e Projeto: Duplicagdo pela margem esquerda da via.

e Implicagcdes: Se um prolongamento previsto se mantiver no projeto, parte da Estancia Krik
devera ser desapropriada, e uma de suas edificaces sera atingida (FOTO 5.5.1-20).
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ESTANCIA KRIK

FOTO 5.5.1-20

» Km 524 + 800m
Municipio: Votuporanga

Projeto: O dispositivo de retorno consiste em utilizar a atual pista marginal (de terra) que passa
em frente a empresa Rodopecas (pegas para caminhdes).

Implicacdes: Os limites da empresa ficardo diretamente em contato com a futura marginal
pavimentada, tornando-se faixa de dominio (FOTO 5.5.1-21).

FOTO 5.5.1-21

» Trecho: Km 537 + 500m
Municipio: Meridiano

Projeto: Duplicagao da via.

Implicacées: O Engenho de Pinga Santo Amaro — do lado esquerdo da via sera afetado pelo
empreendimento (FOTO 5.5.1-22).
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FOTO 5.5.1-22

» Trecho: Km 537 + 500m
Municipio: Votuporanga

Projeto: Duplicagao da via.

ImplicagGes: O pequeno comércio em madeira (lado direito) serd diretamente afetado pela
duplicacdo da via (FOTO 5.5.1-23).

FOTO 5.5.1-23

» Trecho: Km 566
Municipio: Estrela D’Oeste

Projeto: Dispositivo de retorno.

ImplicacGes: Ira afetar diretamente a guarita da Unidade Fabril Il — Alimentos Ponzan (FOTO
5.5.1-24).
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FOTO 5.5.1-24

Na altura do Km 585,9 ha um atual trevo de acesso a Jales (FOTO 5.5.1-25). O empreendimento
prevé sua alteracdo para o futuro dispositivo de retorno, afetando diretamente uma chacara e trés
casas. Maiores detalhes podem ser visualizados nas FOTOS 5.5.1-26 e 5.5.1-27 na seqléncia.

Trevo'de Acesso
a Jales

©/2009 MapLink/Tele Allas
101 m
Pointer, 20:15:25.11° S /| elev 479 m Streaming ||111111]] 100%

FOTO 5.5.1-25 Fonte: Extraido de Google Earth, 2006.

» Chacara Farae

Com a duplica¢do da rodovia, no local onde a propriedade se localiza havera a passagem de uma
pista marginal integrada ao dispositivo de retorno.
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FOTO 5.5.1-26

> Residéncias localizadas no trevo de acesso a Jales

O dispositivo de retorno ird afetar duas residéncias localizadas a beira da atual rotatéria (ao fundo).
Haverd a necessidade de desapropriacdo das areas.

2009/04/19

FOTO 5.5.1-27

5.5.2 Meio Fisico

Considerando o aspecto geotécnico exclusivo nas intervengdes na Area Diretamente Afetada (ADA),
onde estdo previstas aces de terraplenagem internas a faixa de dominio, com largura aproximada
de 50 metros, e onde ocorrem solos originarios essencialmente das rochas sedimentares do Grupo
Bauru.

Os solos superficiais estdo representados por depdsitos coluvionares, classificados pela HRB nos
grupos A-2-4 (arenoso) e A-4 (areno-argiloso), tem espessura média de 8 metros e sdo
recomendados a aplicagdo como material de construcdo para obras de terra e melhoria do suporte
em obras rodoviarias.

By

Quanto a escavagao, os solos superficiais estao classificados como de 12 categoria no geral e
eventualmente de 22 categoria nas camadas mais compactas.
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As condicoes de suporte do sub-leito ndo deverdo apresentar problemas significativos ou diferentes
daqueles ja ocorridos e superados na atual pista em operacdo adjacente as faixas de duplicacado
projetadas.

As solucBes preventivas deverdo obedecer a critérios normais e em especial a contencdo da erosao
laminar nos taludes de corte e/ou aterros, evitando-se longa exposicdo das superficies resultantes
da terraplenagem através da instalacdo de dispositivos adequados de drenagem pluvial e de
eficiente cobertura vegetal por hidrossemeadura ou plantio de grama em placas.

A duplicacdo exigira, obras de travessias de corpos d’dgua que provocardo, os inevitaveis impactos
decorrentes dos dispositivos de obras de arte especiais e correntes. Para isso deverdo ser
observados as instalagfes existentes, aproveitando o conhecimento relativo aos casos e solugdes
adotadas de prevencdo aos processos de erosdao e assoreamento das areas lindeiras, incluidas na
AID.

5.5.3. Meio Bidtico

5.5.3.1 Vegetacao

> USO E OCUPACAO DO SOLO E VEGETACAO

Este capitulo apresenta o levantamento do uso e ocupacado do solo e formacgdes vegetais objeto de
supressao para execucdo das obras de melhoria do sistema vidrio, tendo sido realizado
levantamento qualitativo e quantitativo estimado das areas a serem diretamente afetadas pelo
empreendimento.

Cabe lembrar que os estudos foram elaborados através da utilizacdo do Projeto Bdsico, que ndo
contempla os off-sets, principalmente referentes aos limites dos taludes de corte e aterro,
impossibilitando a quantificacdo exata das intervengdes necessarias para a execuc¢ado das obras.

> INTERVENGCOES DIRETAS NO USO E OCUPACAO DO SOLO E VEGETAGCAO

Conforme apresentado, a paisagem da regido é marcada por vegetacdo antrdpica, dada a intensa e
antiga ocupagdo da area. Com isso, as formagdes vegetais significativas sao bastante raras e estao
expressas em restritos fragmentos secunddrios, em sua grande maioria localizados préximos a
cursos d'agua.

Foram identificadas ao longo de toda ADA diferentes classes de uso e fisionomias vegetais que
deverdo ser suprimidas para a implantagao da obra, variando desde pastagens até formagdes
florestais.

A descricdo dessas classes e fisionomias vegetais ocorrentes na ADA sdo as mesmas utilizadas para
a caracterizagao da AID, apresentadas no item 5.4.3, inclusive quanto as espécies identificadas nos
fragmentos florestais, uma vez que a estrutura desses fragmentos em relacdo as espécies
ocorrentes sdo as mesmas. Cabe destacar que para classificacdo dos fragmentos florestais utilizou-
se como base a Resolu¢do CONAMA N2 001/94.
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A seguir é apresentada a Tabela 5.5.3-1, com as diferentes classes de uso e fisionomias vegetais
com suas respectivas areas estimadas objeto de intervencdo na ADA.

Tabela 5.5.3-1 — Classes de uso e fisionomias vegetais com respectivas areas estimadas, objeto de
intervengdo na ADA.

TOTAL
Classes Em APP Fora da APP 5
(m?) ha %

C. Anual 76 20.132 20.208 2,02 0,53

C. Semiperene 215 151.047 151.262 15,13 3,95

C. Perene 346 138.116 138.462 13,85 3,62

Arbéreo Antrépico 1.035 39.440 40.475 4,05 1,06

Bosque 0 332 332 0,03 0,01

Reflorestamento 1.476 22.789 24.265 2,43 0,63
Pasto 27.803 705.427 733.230 73,32 19,17
Campo Antropico 126.989 2.363.963 2.490.952 249,10 65,11

Comercial/industrial 347 92370 92717 9,27 2,42

Expansdo urbana 608 19235 19843 1,98 0,52

Pioneiro 4,573 1.802 6.375 0,64 0,17

Inicial 13.223 54.890 68.113 6,81 1,78

Inicial a Médio 1.164 20.041 21.205 2,12 0,55

Médio 157 1.296 1.453 0,15 0,04

Vérzea 16.918 0 16.918 1,69 0,44
TOTAL 194.930 3.630.880 3.825.810 382,58 100,00

Analisando a Tabela 5.5.3-1, a maior parte das intervencdes a serem realizadas na ADA se da em
solo recoberto por vegetagdo de campo antrépico (65,11%), fisionomia esta predominante
principalmente dentro da faixa de dominio, seguida por areas de pastagem (19,17%).

Acrescendo a essa area, culturas anual (0,53%), semiperene (3,95%) e perene (3,62%), areas com
arbdreo antrépico (1,06%), bosque (0,01%), reflorestamento (0,63%), Zonas comerciais/industriais
(2,42%) e de expansdo urbana (0,52%), obtém-se um total de 97,02% da area de intervencdo na
ADA, demonstrando se tratar de uma drea fortemente degradada em funcdo de sua cobertura
vegetal original.

Em relacdo as formacgdes florestais secunddrias haverd uma supressdo pouco expressiva no
contexto geral, onde somadas as areas de intervencdo sobre vegetacao nos diferentes estagios de
regeneracdo (Pioneiro, Inicial, Inicial a Médio e Médio) se tem apenas 2,54% do total (97.146 m?),
considerando areas dentro e fora de Areas de Preservacdo Permanente.

A intervencdo em fragmentos de vegetacdo nos Estdgios Inicial, Inicial a Médio e Médio, sera
realizada, em sua grande maioria, especificamente em suas bordas, ndo sendo necessdrio
desmantamento de grandes dareas, principalmente por estes ocorrerem de forma isolada e
possuirem areas relativamente pequenas.

A Tabela 5.5.3-2, apresentada a seguir, demonstra o numero de fragmentos classificados por
estagio sucessional que sofrerdo intervencgGes na ADA.
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Tabela 5.5.3-2 — Classificagdo e quantificacdo dos fragmentos florestais objeto de interveng¢dao na ADA
Quantitativo de Fragmentos Florestais na ADA
Classificagdo Pista Oeste Pista Leste Total
Pioneiro 18 5 23
Inicial 30 13 43
Inicial a Médio 8 2 10
Médio 2 2
Total 58 20 78

Analisando a Tabela 5.5.3-2, verifica-se um maior niumero de fragmentos florestais em estagio
inicial (43) seguido por fragmentos em estagio pioneiro (23), Inicial a Médio (10) e Médio (02),
sucessivamente. Isso demonstra uma menor ocorréncia de fragmentos em estagios de conservagao
mais significativos as margens da rodovia.

A maioria dos fragmentos ocorrentes na ADA apresentam caracteristicas de formagées secundarias
em zona de contato (ecotono) entre as fitofisionomias do Cerrado e Floresta Estacional
Semidecidual, que pode ser denotada através da ocorréncia de espécies arbdreas tipicas desses
tipos de vegetacdo, como: Angicos (Parapiptadenia spp.), Copaiba (Copaifera langsdorfii),
Jacarandas (Machaerium spp.), Canelas (Ocotea spp.), Mamica-de-porca (Zanthoxylum spp.),
Capixingui (Croton floribundus), Paineira (Chorisia speciosa), Cedro (Cedrela fissilis), Jeriva (Syagrus
romanzoffiana), Macauba (Acrocomia aculeata), Arariba (Centrolobium tomentosum), Canjerana
(Cabralea canjerana), Camboata (Cupania vernalis), Peroba (Aspidosperma spp.), Jatoba (Hymenaea
courbaril), \pés (Tabebuia spp.), Jequitiba (Cariniana legalis), Caroba (Jacaranda cuspidifolia), Pata
de Vaca (Bauhinia longifolia), Faveiro (Pterodon emarginatus), Farinha Seca (Albizia hasslerii), Louro
pardo (Cordia trichotoma), Capitdo do campo (Terminalia spp.), Amendoim-bravo (Pterogyne
nitens), Angicos (Anadenanthera colubrina e A. falcata), Amendoim-do-campo (Platypodium
elegans), Acoita-cavalo-miudo (Luehea divaricata), Acoita cavalo (Luehea grandiflora), Embauba
(Cecropia spp.); Jacaranda do campo (Machaerium acutifolium), Faveiro (Pterodon emarginatus),
Lixeira (Aloisia virgata); Joad (Solanum spp.); Pau Pdélvora (Trema micrantha), Monjoleiro (Acacia
polyphylla); Pau-terra (Qualea spp.), Pau rei (Sterculia striata), Tamboril (Enterolobium
contortisiliquum), Jacaranda-de-espinho (Machaerium aculeatum), Sangra-d’agua (Croton
urucurana), Inga (Inga spp.), Pindaiba (Xylopia spp.), Aroeira Preta (Myracrodruon urundeuva),
Mutambo (Guazuma ulmifolia) e Figueiras (Ficus spp.)

As espécies acima foram identificadas aleatoriamente ao longo dos fragmentos ocorrentes na ADA,
sendo verificada a ocorréncia de uma Unica espécie (Aroeira Preta - Myracrodruon urundeuva) na
Lista Oficial das Espécies da Flora do Estado de Sdo Paulo Ameacadas de Extingdo (Resolucdo SMA
N2 48 de 21/09/2004), categoria vulneravel, e na Lista Oficial das Espécies da Flora Brasileira
Ameacadas de Extinc¢do (Instrucdo Normativa N° 6 de 23/09/2008).

A supressdo de fragmentos florestais, mais especificamente em suas bordas, como vdo ocorrer no
trecho em estudo, favorecerdo a ampliacdo do efeito de borda na maioria dos fragmentos.

Por efeito de borda, no contexto de fragmentacdo, entende-se uma série de alteragdes ecoldgicas
associadas a proximidade da borda de um fragmento (Saunders et. al., 1991). Entre as alteracdes
abidticas causadas pelo efeito de borda, estdo pronunciados efeitos sobre o microclima, tais como
aumento da temperatura, reducdo de umidade, aumento da luminosidade, e aumento da
exposicdo aos ventos (Murcia, 1995). Estas mudancas, por sua vez, tendem a gerar alteragGes
bidticas na periferia dos fragmentos.
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No caso da duplicagdo da SP-320, os fragmentos florestais ocorrentes ja se encontram sobre esse
efeito, devido os mesmos apresentarem-se meio a uma paisagem dominada por um mosaico
predominantemente agricola e de expansdo urbana, alem da presenca da rodovia cortando os
poucos fragmentos existentes.

Porém, podera haver ampliacdo desse impacto gracas as novas intervencdes que serdo geradas nas
bordas dos fragmentos, levando a criacdo de “novas bordas”.

Destaca-se na ADA a presencga de culturas anuais, semiperenes e perenes, com grande destaque
para culturas semiperenes (3,95% do total) representada principalmente pelo cultivo de cana de
acgucar e culturas perenes (3,62% do total), representada pelo cultivo de Seringueira, muito comum
na regiao.

As culturas anuais, semiperenes e perenes representam juntas menos que 8% das areas a serem
afetadas diretamente pelo empreendimento, ficando atrds das dreas de campo antrdpico e
pastagens.

Em se tratando de Areas de Preservacdo Permanente, as intervencdes previstas, independente do
uso e ocupacao do solo, totalizam uma drea de 194.930 m?, representando 5,09% do total das areas
a serem ocupadas para a implantagao do empreendimento.

Dentro das Areas de Preservacdo Permanente, atenc3o especial deve ser dada as areas de varzea,
que apesar de também apresentar pouca representatividade no contexto geral, 0,44% do total
(16.918 m?), sdo areas sensiveis as alteracdes antrépicas.

As Areas de Preservagdo Permanente serdo melhor detalhadas no item “Areas de Preservagio
Permanente”.

A localizacdo destas fisionomias sdo apresentadas no Mapa de Uso e Ocupag¢dao do Solo e
Formagoes Vegetais, no Anexo IV —Vol.2.

A seguir sdo apresentadas as FOTOS 5.5.3-1 a 5.5.3-30, ilustrando as diferentes classes de uso e
ocupacao do solo e formacgdes vegetais que serdo objeto de supressdo na ADA.

-221-



@E@ RELATORIO AMBIENTAL PRELIMINAR — RAP
= Duplicagao da Rodovia SP 320 ETEL

» Campo antrépico

FOTO 5.5.3-1: Km 455+800 — Pista Oeste FOTO 5.5.3-2: Km 496+30 — Pista Oeste

FOTO 5.5.3-3: Km 558+360 — Pista Oeste FOTO 5.5.3-4: Km 601+220 — Pista Oeste

» Vegetagdo Pioneira

5.3-6: Km 502+200 - Pista Oeste

FOTO 5.5.3-5: Km 464+100 — Pista Oeste FOTO 5.
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FOTO 5.5.3-7: km 529+600 — Pista Leste

FOTO 5.5.3-8: Km 54+20 — Pista Oeste: Vegetacdo
pioneira junto a cabeceira de drenagem. Detalhe para
campo antrépico na faixa.

» Vegetacao Estagio Inicial

FOTO 5.5.3-9: Km 464+500 — Pista Oeste

FOTO 5.5.3-10: Km 495+700 - Pista Oeste

FOTO 5.5.3-11: Km 564+850 — Pista Oeste

FOTO 5.5.3-12: Km 615+350 — Pista Oeste
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» Vegetacao Estagio Inicial a Médio

FOTO 5.5.3-13: Km 528+400 — Pista Leste FOTO 5.5.3-14: Km 564+500 — Pista Oeste

FOTO 5.5.3-15: Km 597+200 — Pista Oeste ' FOTO 5.5.3-16: Km 630+800 — Pista Leste

» Vegetacao Estagio Médio

FOTO 5.5.3-17: Km 458+300 — Pista Oeste FOTO 5.5.3-18: Km 579+500 — Pista Oeste
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> Reflorestamento

FOTO 5.5.3-19: Reflorestamento com Eucaliptos na
margem da rodovia que sera suprimido no Km
500+500 — Pista Oeste

» Arbdreo Antrépico

L

FOTO 5.5.3-20: Cerca viva de Sansdo do Campo no Km
498+600 — Pista Leste

FOTO 5.5.3-21: Arvores nativas (plantadas) e exéticas
junto a estabelecimento comercial de produtos
hortifrutigranjeiros no Km 505+100 — Pista Leste

FOTO 5.5.3-22: Detalhe de vegetac¢do arbdreo antrdpica
junto a edificacbes no Km 567+850 — Pista Oeste, que
devera ser afetada com a implantagao de dispositivo.

FOTO 5.5.3-23: Cerca viva de sansdo do campo no Km
572+400 - Pista Leste
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» Bosque

468+400 - Pista Oeste

FOTO 5.5.3-24: Bosque formado por espécies nativas
que sofrera pequena interveng¢do em sua borda no Km

> Cultura

FOTO 5.5.3-25: Cultura Semiperene (Canavial) no Km
459+000 — Pista Leste

FOTO 5.5.3-26: Cultura Perene (Cafezal e seringal ao
fundo) no Km 491+400 - Pista Oeste

|

FOTO 5.5.3-27: Cultura Perene (Seringal) no Km
504+900 — Pista Oeste

FOTO 5.5.3-28: Cultura Anual (Amendoim) no Km
605+800 — Pista Oeste
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FOTO 5.5.3-30: Pastagem na altura do Km 554+150 -
FOTO 5.5.3-29: Km 494+100 — Pista Oeste Pista Oeste. Detalhe para vegeta¢do em estagio inicial
ao fundo que nao sera afetada pelo empreendimento.

> DISPOSITIVOS DE ACESSO E RETORNO

A vegetagdo ocorrente nos dispositivos de acesso na maioria das vezes constituem-se de campos
antrépicos, pastagens em meio a uma paisagem antropizada. Entretanto, culturas anuais,
semiperenes e perenes, renques e/ou cercas vivas, e areas comerciais, também sdo freqlientes em
alguns desses locais

Ha ocorréncia de 38 dispositivos, onde foi verificada a presenca de impactos mais significativos,
sendo eles:

e Dispositivo de retorno e acesso no km 473+800, pista oeste, intervencdo em edificacdes (posto de
gasolina e casa) (FOTO 5.5.3-31);

e Dispositivo de retorno e acesso no km 498+600, pista oeste, com intervencdo em comércio de
sementes (FOTO 5.5.3-32);

e Dispositivo de retorno e acesso no km 510+300, pista oeste, residéncia sofrera intervencao (FOTO
5.5.3-33);

e Dispositivo de retorno e acesso no km 524+300, pista leste, com intervencao em edifica¢cdes
(Estancia Krik e Comércio Rodopecas) (FOTOS 5.5.3-34 e 5.5.3-35);

e Dispositivo de retorno e acesso no km 568+700, pista oeste, terd intervencdo em APP, varzea e
plantio de teca (FOTO 5.5.3-36);

e Dispositivo de retorno e acesso no km 585+500, pista oeste, edificacbes a serem afetadas
(comércio e casas) (FOTO 5.5.3-37),

e Dispositivo de retorno e acesso no km 594+200, intervencdao em APP de varzea, vegetacao Inicial a
Médio e edificacdes (casa e posto de gasolina) (FOTO 5.5.3-38), e

e Dispositivo de retorno e acesso a Santa Salete e a Aspdsia nos kms 598+800 e 599+500,
intervencdo em fragmento de vegetacao Inicial a Médio com presenca de fauna associada (FOTOS
5.5.3-39 e 5.5.3-40). Esses dispositivos encontram-se em revisdo, com o objetivo de minimizar os
impactos sobre os fragemntos florestais.

As FOTOS 5.5.3-31 a 5.5.3-40 apresentadas a seguir, ilustram os locais com interven¢des mais
significativas com a implantacdo dos dispositivos mencionados acima:
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FOTO 5.5.3-31: Km 473+800 — Pista oeste: edificagbes a
serem afetadas.

~d

|

FOTO 5.5.3-32: Km 498+600 — Pista Oeste: Sementes
Oliveia

FOTO 5.5.3-33: Km 510+300 - Pista Oeste: Edificacdo
sofrerd intervengao

FOTO 5.5.3-34: Km 524+300 - Pista Leste: Intervengao
em edifica¢des (Estancia Krik).

FOTO 5.5.3-35: km 524¥700 — Pista Leste: Comércio
Rodopecas que sera desapropriado.

FOTO 5.5.3-36: Km 568+700 — Pista Oeste: Varzea que
sofrera intervengao.
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comércio) a serem afetados pelas obras.

FOTO 5.5.3-37: Km 585+500 — Edificagbes (Casa e | FOTO 5.5.3-38: Km 594+200 — APP devido a ocorréncia

de varzea.

FOTO 5.5.3-39: Km 598+800 — Fragmento de vegetacdo
Inicial a Médio com ocorréncia de fauna significativa
que sera afetado (dispositivo em revisdo visando
preservar esse fragmento).

~

FOTO 5.5.3-40: Km 599+500 — Pista oeste: Fragmento
de vegetacdo Inicial a Médio com ocorréncia de fauna
significativa que sera afetado (dispositivo em revisdo
visando preservar esse fragmento).

O Quadro 5.5.3-1 a seguir, apresenta a localizacdo dos dispositivos com os tipos de vegetacdo e uso
do solo que serdo afetados e, variavelmente, algumas edificacbes que também poderdo sofrer

intervengoes.

Quadro 5.5.3-1: Dispositivos projetados com respectiva Cobertura Vegetal e Uso do Solo predominante.

Dispositivo Km Cobertura Vegetal
P Pista Leste Pista Oeste
Retorno e acesso 459+000 Campo antrépico e canavial Campo antrépico e pasto
Campo antrépico, pasto e arboreo Campo antrépico e reflorestamento
antropico (eucalipto)
Retorno e acesso a o
. 463+600 - Comércio/industria (viveiro de
Balsamo e
- mudas — sem edifica¢do)
- Caixa d’agua (Prefeitura)
Retorno e acesso 467+000 Campo antrépico, seringal e pasto Campo antrdpico, canavial e pasto
Retorno e acesso 470+800 Campo antrépico e pasto Campo antrépico e pasto
Campo antrépico e pasto
Retorno e acesso 473+800 Campo antrépico e pasto Comércio/industria (posto de gasolina
- com edificagdo) e edificagdo (casa)
Campo antrépico
Retorno e acesso 479+000 Campo antrépico e pasto
Expansdo urbana (sem edificagdo)
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Cobertura Vegetal

Dispositivo Km . -
P Pista Leste Pista Oeste
Campo antrépico, pasto e vegetacdo L
Retorno e acesso 481+000 P P InEcFi)aI getac Campo antroépico e pasto
Retorno operacional | 485+550 Campo antrépico e pasto Campo antrépico e pasto
Campo antrépico, pasto e arboreo
Retorno e acesso a antropico , .
. 489+500 - P — Campo antrépico e pasto
Ecatu Expansdo urbana (sem edificacdo) e
chacara (sem edificagdo)
Retorno e acesso 494+100 Campo antrépico, milharal e pasto Campo antrépico e pasto
Campo antrépico, laranjal, mandiocal, . -~
. - Seringal, pasto e campo antrépico
Retorno e acesso a arboreo antrépico e pasto
498+600 -
Cosmorama Comércio/industria (borracharia — sem Comércio/industria (Sementes
edificacdo) Oliveira — com edificacdo)
Campo antrépico, pasto, seringal, Campo antrépico, cafezal, seringal e
Retorno e acesso 500+900 . .
cafezal e canavial reflorestamento (eucalipto)
Campo antrépico, arboreo antrépico e
Retorno e acesso a 5044900 milharal Campo antrépico, arbéreo antrdpico,
Roseira Comércio/industria (sem edificacdo) e seringal, mandiocal e pasto
chacara (sem edifica¢do)
Campo antrépico, pasto, vegetacdo - .
Retorno e acesso a . . Campo antropico, pasto, varzea e
X Inicial, varzea e reflorestamento de ..
Simonsen, Pontes viveiro de Teca
L. 510+300 Teca
Gestal e Américo de PSR P
~ e Comércio/industria (sem edificagdo) e
Campos Expansdo urbana (sem edificagdo) . e m
Chacara (com edificagdo)
Retorno e acesso a .
.. Campo antrépico e pasto
Parisi, Cardoso e
; 521+700 -
Alvares Florence, e . e
L X Comércio/industria (sem edificacdo)
Distrito industrial.
Campo antropico, vegetacdo Inicial e .
P P getag Campo antrdpico e pasto
pasto
Retorno e acesso 524+300 | Comércio/industria (Rodopegas —com . e
- ~/ . ( E) g‘ . Chacara (sem edificagdo) e clube (sem
edificagdo) e chacara (Estancia Krik — e
e edificacdo)
com edificagdo)
Retorno e acesso 533+000 Campo antrépico e pasto Campo antrépico e Seringal
Retorno e acesso 5374750 Campo antrdpico, canavial e pasto Campo antrdpico, pasto e laranjal
Retorno e acesso a
. 541+000 Campo antrépico e canavial Campo antrépico e canavial
Meridiano (leste) P P P P
Retorno e acesso 544+450 Pasto e campo antrdpico Pasto campo antrépico
- Campo antrépico e reflorestamento
Retorno e acesso a Campo antrépico ( lipto)
drea urbana de 555+300 cucalipto
Fernandépolis Comércio/industria (sem edificacdo) Comércio/industria (sem edificacdo)
Retorno e acesso a Campo antrdépico, canavial e
area industrial / 557+300 Campo antrépico e pasto P pN L
. Vegetacgao Inicial
comercial
Retorno e acesso 562+500 Campo antrépico e canavial Campo antrépico e canavial
Campo antrépico
Retorno e acesso 566+100 Pasto e laranjal

Comércio/industria (com edifica¢do)
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Cobertura Vegetal

Dispositivo Km . -
P Pista Leste Pista Oeste
Campo antrépico, APP,
Retorno e acesso a 568+700 Campo antrépico e pasto reflorestamento (Teca), pasto e
Estrela d’Oeste P P P . /P
varzea
Campo antrépico, canavial, arbdéreo , . .
Acesso e Retorno 572+400 P ,p. . Campo antrépico, pasto e canavial
antropico e seringal
Acesso e retorno 5754500 Campo antrépico, pasto e milharal Campo antrépico, canavial e pasto
Campo antropico, vegetacdo Inicial e
Retorno e acesso a P P getat
579+050 - pasto.
SP 463 -
Intervengao em APP
Campo antrépico e pasto Campo antrépico e pasto
Acessoje IRetorno a 585+500 Expansdo urbana (com edificagdo),
ales Chacara (sem edificagdo) comércio/industria (sem edifica¢do) e
chacara (com edificagdo)
Retorno e Acesso a L -
SP 561 588+700 Pasto e campo antrépico Pasto e campo antrépico
Retorno e acesso a - . Campo antrdpico, pasto e arbéreo
A - 591+800 Campo antrdpico, pasto e canavial L.
Urania antrépico
- Fragmento estdgio Pioneiro, Inicial a
Campo antropico . -
Médio, pasto e campo antrdpico
Retorno e acesso a
Urania >94+200 Expansdo urbana (sem edificagdo) e Intervencdo em APP da varzea
Comércio/industria (Posto de gasolina
— com edificagdo) Chacara (com edificagdo)
Retorno e Acesso a 588+800 .. . Fragmento Inicial a Médio com
Campo antrépico, pasto, laranjal e .
Santa Salete e e . presenca de fauna associada, pasto,
L . e plantio de fruta do conde = ) .
Aspasia (em revisdao) | 599+500 campo antrépico e arbéreo antrépico
Retorno e acesso a
Estrada municipal 37 | 605+800 Pasto e campo antrdpico Canavial, laranjal e campo antrépico
(Aspasia)
Retorno e acesso a Campo antrépico, pasto e arbdreo
Santana da Ponte 610+100 P P ) p Campo antrépico, pasto e seringal
antropico.
Pensa (leste)
Acesso e retorno 614+800 Cultivo de manga, campo antrépico Laranjal, campo antrépico e milharal
Retorno e acesso a
, 631+700 Pasto e campo antrépico Pasto e campo antrdpico
Santa Clara D'Oeste P P! P P!
Retorno 634+000 Campo antrépico e pasto Campo antrépico e milharal

Conforme apresentado no Quadro 5.5.3-1, diversas classes de uso do solo serdo afetadas com a
implantacdo dos dispositivos, com predominio de areas antropizadas dominadas por pastagens,
campo antropico e areas agricolas.

Para as intervencdes em 4areas de terceiros com ou sem edificacdo, as mesmas serdao devidamente
cadastradas e desapropriadas, ndo sendo evidenciada a necessidade de relocacdo de populagao.

O Cadastramento inicial das propriedades a serem afetadas pelo empreendimento é apresentado
no Anexo |, porém o mesmo esta sendo atualizado em fung¢do da revisdo do projeto.

O cadastramento atualizado, bem como a anuéncia dos proprietarios e o Decreto de Utilidade
Publica deverdo ser apresentados na ocasido da solicitacdo da Licenca Ambiental de Instalacdo.
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E importante salientar que devido & revisio do projeto alguns dispositivos poderdo sofrer
alteracdes em sua disposicao fisica, de modo a minimizar as interferéncias tanto sociais como
ambientais.

Destaque deve ser dado ao dispositivo de acesso e retorno a Santa Salete e Aspasia, nos kms
588+800 e 599+500 (Pista Oeste) onde esta prevista, além da supressdo de vegetacdo em Estagio
Inicial a Médio de regeneracgdo, o isolamento do fragmento localizado no Km 588+900 entre a
rodovia e al¢ca de acesso do dispositivo. Além da supressdo da vegetacdo, ha existéncia de fauna
associada, onde foi verificada a ocorréncia do Sagui de Tufo Preto (Calithrix penicilata), espécie
ameacada de extingao.

Esses dispositivos encontram-se em revisdo de forma que os fragmentos existentes sejam
preservados. A alteracdo desses dispositivos serd apresentada na ocasido da solicitacdo da Licenga
Ambiental de Instalacao.

Os locais de implantacao dos dispositivos podem ser visualizados no Mapa de Uso e Ocupacgao do
Solo e Formagdes Vegetais, apresentado no Anexo IV — Volume 2.

> EXEMPLARES ARBOREOS ISOLADOS

Exemplares arbdreos isolados sao aqueles situados fora de fisionomias vegetais nativas sejam
florestais ou savanicas, cujas copas ou partes aéreas nao estejam em contato entre si, e que se
destacam na paisagem como individuo isolado (Resolu¢do SMA N2 18/07 — Art. 2°).

Os exemplares arboreos isolados representam uma grande parte da vegetagao existente ao longo
do percurso a ser duplicado, porém, os mesmos ndo foram levantados devido o projeto estar em
fase de revisdao, ficando o cadastramento dos mesmos para ocasido da solicitagdo da Licenga
Ambiental de Instalacdo (L.1.), juntamente com a apresentacdo do projeto geométrico.

Cabe destacar que quando do levantamento dos exemplares arbdreos isolados poderdo ser
identificados exemplares inseridos nas Listas Oficiais das Espécies Ameacadas.

> AREAS DE PRESERVAGAO PERMANENTE (APP’s)

As Areas de Preservacdo Permanente, segundo Medida Proviséria do Cédigo Florestal/2000 - Art.1°
- §29, correspondem a “drea coberta ou ndo por vegetacdo nativa, com a fun¢do ambiental de
preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo
génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem estar das popula¢ées humanas.”

Foram identificadas 86 Areas de Preservacdo Permanente (APP), que deverdo sofrer ocupacdo
parcial com as obras de duplicacdo, caracterizadas pela presenca de cursos d'agua perenes ou
intermitentes, varzeas e cabeceiras de drenagem (Lei N2 4.771/65 - art. 2°).

Também estdo inseridos nas Areas de Preservacdo Permanente, os reservatérios artificiais
utilizados ou ndo para abastecimento publico, com seus respectivos limites de preservacado
permanente definidos de acordo com a Resolugdo CONAMA N2 302, de 20/03/2002.
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O Quadro 5.5.3-2 apresenta a caracterizacdo de cada uma das APP’s, com o nome da drenagem, a
area (estimada) que sera afetada e a tipologia vegetal que recobre essas areas.

Quadro 5.5.3-2 — Relagdo das APP’s na area diretamente afetada pelo empreendimento.

APP km Drenagem Cobertura Vegetal Area a Ser Ocupada (m?)
Pista Oeste Pista Leste
1 |455+695 Corrego do Lim3o CA/P1/Pst CA 956
2 | 458+588 | Cérrego do Bebedouro ou da Lima CA/vz/i/m/Cana CA 1.662
3 | 459+598 Sem Denominagao Pst/CA CA 725
4 |462+653 Ribeirdo do Balsamo Pst/CA CA 1.897
5 |464+000 Corrego da Gldria CA/ch/i/reflor CA 1.723
6 |468+667 Sem Denominagdo CA/Pst CA 1.110
7 | 4704945 Cérrego das Perobas PI/CA CA/i 683
8 |472+537 Corrego Perobinha CA/Pst/PI CA 671
9 |473+354 Corrego do Sapo CA/Pst/PI CA 767
10 | 475+631 Sem Denominagdo CA/Pst/i CA 2.772
11 |476+120 Corrego Bacuri CA/Pst CA 664
12 | 479+224 Sem Denominagao CA CA 999
13 | 481+000 Sem Denominacio CA/Pst CA/i 1.915
14 | 486+000 Ribeirdo Bonito CA/i/Pst/PI CA 1.379
15 | 487+583 Sem Denominacio CA/P1/Pst CA 670
16 | 488+210 Sem Denominagdo CA/vz/Pst CA/vz 2.983
17 |492+123 Cérrego do Meio CA/Pst CA/vz 892
18 | 495+730 Sem Denominacgdo i/CA/PI/Pst CA 668
19 |496+336 Cdrrego do Retiro CA/Pst CA 661
20 | 499+140 Corrego Cavalim CA/PI/Pst/Srg CA 1.659
21 | 502+207 Corrego da Cana CA/Pst/PI im 661
22 | 503+950 Corrego Sumidouro CA/Pst CA 662
23 | 507+807 Sem Denominagdo CA/vz/Pst/Mng CA/vz 1.798
24 | 508+376 Sem Denominagdo CA/PI/Srg CA/PI 660
25 | 510+648 Sem Denominacio Comind/Pst/vz/Ca | CA/vz/reflor/i 19.518
26 |512+743 Corrego das Paineiras CA CA/i/Pst 2.261
27 |523+456 Cérrego Boa Vista CA i/CA 1.015
28 |523+960 Sem Denominagao CA i 1.535
29 | 525+335 Cdrrego Barreiro CA CA/PI 703
30 |526+935 Cérrego da Egua CA CA/i 948
31 |527+325 Sem Denominagdo CA/i CA/i/Pst 686
32 | 528+470 Corrego Feio CA/im CA/im 683
33 | 529+540 Sem Denominagdo CA CA/Lrj/P1/Pst 995
34 |532+715 Corrego Varagdo CA CA/Pst/i 662
35 [533+733 Sem Denominagao CA CA/Pst 858
36 | 536+165 Corrego Maravilha CA CA/Pst 1.143
37 |537+748 Sem Denominagao CA Pst 288
38 | 539+660 Sem Denominagdo CA CA/Pst/vz/ch 2.339
39 | 540+490 Sem Denominacdo CA CA/Pst/vz/Cana 1.782
40 | 541+545 Sem Denominagao CA CA 1.318
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APP km Drenagem Cobertura Vegetal Area a Ser Ocupada (m?)
Pista Oeste Pista Leste
41 |542+178 Corrego da Pedra CA/Pst CA 869
42 | 543+472 Sem Denominagdo CA/Pst/PI CA 752
43 | 5444227 Sem Denominagdo CA/Pst/PI CA 932
44 | 545+722 Sem Denominacgdo CA/Pst/Cana CA 958
45 | 547+440 Cérrego das Pedras CA/PI1/i/Pst CA 673
46 |548+776 Corrego Galdo CA/i/Pst CA 679
47 | 548+900 Sem Denominagdo CA/i/Pst CA 1.173
48 | 553+850 Sem Denominagao CA CA 12.441
49 |556+423 Corrego Santa Rita CA/Pst CA 3.079
50 | 558+376 Corrego da Bola CA/vz/Cana CA 5.175
51 |560+290 Sem Denominagdo CA/i/Pst/PI CA/i 1.684
52 | 560+438 Corrego do Socéd CA/i/PI CA/i 1.588
53 | 563+775 Corrego do Macaco CA/vz/Pst CA 2.568
54 | 564+657 Corrego Primeira Passagem CA/i/Pst CA 1.510
55 | 565+371 Sem Denominagdo CA/Pst/PI CA 3.208
56 |567+840 Sem Denominagao CA/AA CA 1.460
57 | 568+466 Sem Denominagao CA CA 1.766
58 | 568+918 Corrego Taboinha CA/Pst/reflor/vz CA 5.526
59 | 570+140 Sem Denominagao CA/Pst CA 1.810
60 |574+470 Cérrego Cupim CA/Pst CA 2.548
61 | 576+545 Sem Denominagdo CA/Pst/Lrj CA 1.611
62 | 576+825 Sem Denominagao CA/Pst CA 3.699
63 | 577+245 Sem Denominacgdo CA/Pst/PI CA 3.699
64 |579+000 Cérrego do Veadao CA/Pst CA 3.942
65 | 585+730 Corrego do Agude CA/Pst/ExpUrb/Lago CA/Pst 6.373
66 | 586+922 Corrego do Matdo CA/Café/i CA 1.675
67 | 587+894 Corrego Matdozinho CA/mlh/Pst CA 1.592
68 | 589+205 Cdrrego Barra Bonita ou Jatai CA/Pst CA/PI 1.848
69 | 590+600 Sem Denominagdo CA/Pst/Lago CA/reflor 2.378
70 | 593+000 Corrego Comprido CA/AA/PI CA 1.691
71 | 593+650 Sem Denominagdo CA/vz/Pl/Pst/im CA 8.557
72 | 600+387 Sem Denominacio CA/vz/Pst/i CA/i 2.785
73 | 601+230 Sem Denominagdo CA/vz/Pst CA/i 2.729
74 | 602+000 Cérrego da Antinha CA/Pst/vz/i CA/i 2.204
75 | 605+010 Cérrego da Anta CA/Pst CA 1.743
76 | 606+605 Sem Denominagdo Ca/vz/Pst Ca 5.803
77 | 606+930 Corrego Cascavél Ca/vz/Pst Ca 4979
78 | 608+905 Sem Denominagdo Ca/vz/Pst Ca 5.460
79 | 611+235 Sem Denominagdo CA/Lrj/Pst/vz/i CA/i 2.668
80 |614+076 Corrego da Ronda CA/Pst CA 366
81 |628+000 Corrego Cabeceira Comprida CA/Pst/Pl/Lago CA/Pst/Pl/Lago 5.044
82 | 629+800 Sem Denominacdo CA CA/Pst/i 660
83 | 630+185 Cérrego Bacuri CA/Pl/vz/i CA/Pst/Pl/i 1.455
84 | 633+700 Sem Denominagao CA CA 1.275
85 | 635+300 Sem Denominacgdo CA/AA CA 3.659
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Cobertura Vegetal p
APP km Drenagem - ohertura Teee -a Area a Ser Ocupada (m?)
Pista Oeste Pista Leste
86 | 636+700 Sem Denominagao CA CA 664
TOTAL 194.930

[ Lado que serd ocupado.  CA — Campo Antrdpico / Pst — Pasto / Pl — Pioneiro / Lrj — Laranja / AA — Arbéreo Antrépico / mlh —
Milho / i — Inicial / i/m — Inical/Médio / m — Médio / reflor — Reflorestamento / vz — Varzea / ExpUrb — Expansdo Urbana / Mng
— Manga / Chr — Chacara / Srg — Seringueira / Comind — Comércio/IndUstria / Lago — Lago / Café - Café

Conforme descrito no Quadro 5.5.3-2 esta estimada a ocupacio de um total de 194.930 m? ou 19,5
ha em APP para a implantacdo da obra. E importante ressaltar que o célculo da 4rea a ser ocupada
pelas obras de duplicacdo, foi realizado de acordo com o projeto basico.

As areas de Preservacdo Permanente encontram-se em sua grande maioria desprovidas de
vegetacdo florestal, predominando dreas de campo antrdpico, principalmente dentro da faixa de
dominio.

Conforme apresentado na Tabela 5.5.3-1, verifica-se que 126.989 m? (12,7 ha), gue representam
65% do total das areas a sofrerem intervengdo do empreendimento inseridas em APP, apresentam
cobertura vegetal dominada por campo antrdépico.

Isso demonstra que a maior parte das APP’s se encontram bastante impactadas pela acao
antrépica, apresentando cobertura vegetal empobrecida.

Apesar de grande parte das APP’s se apresentarem fortemente antropizadas, nao significa que
atencdo especial deva ser dada a essas dreas, principalmente relacionado a questdo de
assoreamento e efluentes liquidos e sélidos.

As fotos a seguir ilustram algumas Areas de Preservacdo Permanente que serdo ocupadas
parcialmente pelo empreendimento (FOTOS 5.5.3-41 a 5.5.3-50).

FOTO 5.5.3-41: Vista da APP no Km 502+215 (Pista Oeste) — | FOTO 5.5.3-42: APP localizada no Km 582+460 (Pista Leste) —
com predominio de pasto e vegetagao pioneira com a presencga de fragmento de vegetacao Inicial a Médio
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FOTO 5.5.3-43: APP no Km 523+440 (Pista Leste) — dominada

por vegetagao Inicial bastante antropizada.

FOTO 5.5.3-44: APP no Km 547+440 (Pista Oeste) — dominada

por campo antrdpico e vegetagdo Inicial na margem direita

FOTO 5.5.3-45: APP no Km 558+360 (Pista Oeste) -
totalmente antropizada com predominio de canavial no
entorno de toda APP. Ocorréncia de varzea.

FOTO 5.5.3-46: Pastagem predominando na APP do Km
570+130 (Pista Oeste)

""f_ M,

FOTO 5.5.3-47: Pastagem e Campo Antrépico predominando
na APP do Km 585+720 (Pista Oeste)

.--:-'E..E s

Lj
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FOTO 5.5.3-48: APP do Km 593+650 (Pista Oeste) — com
campo antropico na faixa de dominio e pequena mancha de
vegetacao pioneira fora da faixa, porém dentro da ADA
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estendendo até a AID no Km 608+900 (Pista Oeste)

FOTO 5.5.3-49: Campo antrépico e varzea na ADA se | FOTO 5.5.3-50: APP dominada por pastagem no Km 633+700

(Pista Oeste)

Como areas mais representativas classificadas de preservacdo permanente, estdo as varzeas
(FOTOS 5.5.3-51 a 5.5.3-54), que embora algumas delas tenham se estabelecido devido a
implantacdo da rodovia existente agindo como uma “barragem”, sdo consideradas dreas de grande
interesse do ponto de vista ambiental em virtude do potencial exercido para a fauna e flora.

Tratam-se de dreas sensiveis as alteracdes antrdpicas, que deverdo ser adotadas medidas de
controle visando a mitigacao dos impactos nesses ambientes naturais.

Oeste

FOTO 5.5.3-51: Varzea localizada no Km 488+250 — Pista

FOTO 5.5.3-52: Varzea no Km 510+700 — Pista Leste

FOTO 5.5.3-53: Varzea no Km 593+700 — Pista Oeste

FOTO 5.5.3-54: Varzea no Km 608+900 — Pista Oeste
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Destaque também deve ser dado ao reservatdrio de abastecimento publico (APP 81), localizado no
municipio de Santa Fé do Sul, que sofrera intervencao direta das obras, onde esta previsto a
implanta¢dao de uma nova ponte paralela a existente (FOTOS 5.5.3-55 e 5.5.3-56).

Para esse reservatério foi adotado uma faixa de 100 metros como Area de Preservacdo
Permanente, conforme Art. 3° da Resolu¢do CONAMA N2 302, de 20/03/2002.

FOTO 5.5.3-55: Vista da represa de abastecimento do | FOTO 5.5.3-56: Vista a jusante da represa de abastecimento,
municipio de Santa Fé do Sul, localizada na altura do km | localizada na altura do km 628+000 — Pista Leste
628+000 — Pista Oeste

5.5.3.2 Fauna

» Levantamento de Fauna e Estudo de Viabilidade Ambiental sobre a necessidade de
implantagao de dispositivos de contengao, direcionamento e passagem de fauna

O presente item tem como fundamento responder tecnicamente sobre a necessidade de
implantagdo de a¢des de manejo e conservagdo da fauna a respeito da duplicagao da Rodovia SP-
320. Neste contexto, o foco principal é a avaliagdo da necessidade de se implantar dispositivos de
passagem de fauna quando da presenga de fragmentos florestais em ambos os lados da pista
original, travessia de cursos de agua e varzeas, contemplando dados como a localizagdo destes
dispositivos, seu dimensionamento bem como medidas de recomposi¢ao e reconec¢ao ambiental,
integrando estas a¢Ges a paisagem local e favorecer a aproximacao e travessia com seguranca dos
animais sob a rodovia.

» Caracterizagdo Geral da Obra de Duplicacdo da Rodovia e suas Implicagées na escolha da
metodologia

A obra que sera realizada consiste basicamente na ampliacdo lateral, constituindo uma faixa
adicional, de modo a situagdo final venha ser: uma faixa de acostamento pavimentada; duas faixas
de rolamento, canteiro central gramado e mais duas faixas de rolamento e o acostamento.

Ao longo da maior parte, a rodovia a ser duplicada ocorre em uma situagdo de interfldvio. Neste
trecho da rodovia, a paisagem é marcada pelos recortes de vales encaixados, mas os interflUvios
passam a ser mais amplos, propiciando a presenca de um uso agricola mais intensivo.

A SP-320 percorre regides em altitudes entre 600-700 m, com declividades suaves nos interflivios,
mais acentuadas junto aos talvegues. Nestas regides predominam atividades agropastoris,
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representadas pos pastagens, cana-de-agucar, e plantagées de seringueira, que ocupam as areas
aplainadas dos plat6s. Nas proximidades das areas urbanas existem adensamentos de pequenos
sitios com pomares, oleicultura e plantio de espécies ornamentais e pequenas instalacbes
agroindustriais.

Como a perda de habitat é de baixa significancia e ndo havera interrupgées no sistema hidrico local,
o impacto maior recai para as espécies que se movimentam na paisagem fragmentada. Neste
ambiente, a fauna de aves, mamiferos e répteis que se movimentam entre os fragmentos isolados
sdo as espécies mais impactadas pela duplicacdo da rodovia, em funcdo do risco de
atropelamentos. Por isso os estudos de campo foram direcionados para os grupos de interesse
(aves, mamiferos e répteis) sendo avaliados em segundo plano a presenca de anfibios e peixes, uma
vez que nao sado espécies potencialmente impactadas com a duplica¢do da rodovia.

> Intervengbes do Empreendimento em Areas de Preservagio Permanente e
Remanescentes Florestais

A rodovia intercepta 87 drenagens naturais ao longo do trecho a ser duplicado. Nestes locais a
plataforma da pista original ja se encontra estabelecida interseptadas pelas drenagens canalizadas
sob a pista de rolamento. A localizagdo em planta das drenagens é apresentada no Mapa de Uso e
Ocupacdo do Solo e Formagdes Vegetais (ANEXO IV — Vol. 2), lembrando que a quilometragem
aumenta na direcdo oeste. Nestas ocasides, o ambiente circundante encontra-se parcialmente
descaracterizado, apresentando, quando presente, estreita faixa de vegetacdo ciliar, sendo os
cursos d’agua circundados por vegetacdo tipica de brejo, com predominancia da taboa (Thypha sp).

A duplicagdao da pista ndao afetara significativamente areas com a presenga de remanescentes
florestais, uma vez que os fragmentos florestais mais significativos situam-se a mais de 150 m de
distancia da pista ser duplicada, em uma situacdo de declive, entremeado na maioria das vezes por
areas de pastagem e/ou cana-de-agucar.

> Plano de Trabalho

O trabalho consistiu na avaliacdo do impacto da duplicacdo da rodovia sobre a conservacdo da
fauna existente ao longo de seu tracado original e comparando-se com o ambiente projetado
(duplicacdo). Para tanto foram selecionados os principais trechos onde ocorre a interceptacdo da
rodovia com ambientes naturais, existentes nos dois lados da pista de rodagem. Apds a selecdo
destas areas, procedeu-se o levantamento de fauna a fim de se detectar as espécies que se utilizam
dos espacos naturais existentes nas areas lindeiras a rodovia, bem como o uso dos habitats.

Apds a selecdo das areas e o inventdrio de fauna, procedeu-se a avaliacdo da eficiéncia dos
corredores de fauna existentes ou a serem criados com a duplicacdo futura da rodovia. Também
optou-se sobre os diferentes tipos de atividades ligadas a escolha do design dos corredores, e
alternativas direcionadas ao manejo, contenc¢ao e direcionamento da fauna. Abaixo, segue Plano de
Trabalho adotado na presente pesquisa (Figura 5.5.3-1):
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Figura 5.5.3-1: Plano de Trabalho

Selecao das areas a serem amostradas ao longo do
trecho da rodovia SP-320 a ser duplicada com
presenca de habitats para a fauna (APP’s e/ou

Remanescente Forestal)

VL

Inventario faunistico e mapeamento do

uso habitat
Listagem Preliminar Selecdo Espécies Mapeamento dos
Fauna > Bioindicadoras »  habitats criticos

Selecdo das areas e

avaliagdo do tipo de Avaliagao da
uso de passagem de susceptibilidade
fauna na rodovia das éareas

Implantac&o de dispositivos de contencéo,
direcionamento e passagem de fauna

A 4

Implantacdo de Programas de Manejo e
Monitoramento de Fauna

» METODOLOGIA

O levantamento das informacgdes coligidas durante a caracterizacdo faunistica dos remanescentes
naturais existentes ao longo do trecho a ser duplicado da SP-320 foram divididos em duas areas de
influéncia, a saber: AID (Area de Influéncia Direta) e ADA (Area Diretamente Afetada). Abaixo é
apresentado o detalhamento metodoldgico:
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> Metodologia do levantamento faunistico na Area de Influéncia Direta (AID)

A AID abrange o tracado da rodovia propriamente dita e todos os seus remanescentes florestais e
pantanosos em um raio de 500m da mesma. Para a selecdo das areas de interesse para a fauna
existentes ao longo do tracado da rodovia SP-320, procedeu-se uma analise preliminar de todo o
seu percurso, utilizando-se de fotografias aéreas, escala 1:30.000. Neste ponto, todos os
remanescentes florestais mais significativos existentes em um raio de 500m da rodovia SP-320
foram avaliados a fim de se detectar a presenca de fauna. Para o inventario da composicdo
faunistica foram selecionados os maiores remanescentes florestais e os mais significativos em
termos de qualidade ambiental existentes na Area de Influencia Direta (AID). No total foram
selecionados 04 remanescentes florestais que foram inventariados em campo entre os dias 20 a 24
de Abril de 2009.

Quadro 5.5.3-3. Relagdo dos fragmentos de mata selecionados ao longo da AID da SP-320, para a realizacdo
do inventario faunistico.

SITE | LOCALIZAGAO HABITAT TAMANHO COMPOSICAO
1 Km 454+1500m Fr:i\gfnento FI’orestaI (estagio inicial a 12ha Bemanes'cente Florestal '
médio) com arvores emergentes isolado pista leste da rodovia
5 Km 483+000m Fragme?to FIc.)resta.I (estagio médio) e 15ha Bemanes'cente Florestal '
Plantagdo Seringueira com cerca de 5 anos isolado pista leste da rodovia
Fragmento Florestal (estagio inicial a Remanescente Florestal nos
3 Km 528+460m | médio) e brejo (assoreado e sem espelho 1,0ha dois lados da rodovia,
dagua) interligados pela APP
Fragmento Florestal (estagio médio) e Remanescente Florestal
4 Km 633+700m g & , 2,5 ha isolado pista leste da rodovia
brejo (assoreado e sem espelho dagua) .
interceptado pela APP

> Metodologia do levantamento faunistico na Area Diretamente Afetada (ADA)

Apds a selecdo das dreas baseadas em fotos aéreas, todas as dreas que continham transposicao de
drenagem sob a rodovia SP-320, bem como remanescentes florestais lindeiros a mesma foram
relacionados. Posteriormente procedeu-se vistoria em campo ao longo dos trechos da SP-320 a
serem duplicados, entre os dias 01 a 06 de maio de 2009, onde foram obtidas informacdes sobre a
fisiografia do local, o tipo de dispositivo de transposicdo de drenagem existentes sob rodovia, o uso
qgue a fauna exerce sobre estes ambientes, a constituicdo natural dos ambientes lindeiros a cada
trecho amostrado, bem como o seu status de conservacdo. Todas as informacbes obtidas em
campo foram transcritas para uma tabela, apresentada no Quadro 5.5.3-4.

Em campo, todos os ambientes lindeiros a rodovia que apresentaram remanescentes florestais
(independente de seu status de conservacdo), reflorestamentos, vegetacdo herbacea e ambientes
aquaticos/paludosos foram vistoriados com maior acuidade, a fim de se detectar:

e Indicios de movimentacdo de fauna sobre a rodovia (passagem de fauna na rodovia);

e Caracterizacdo do tipo de uso das espécies de animais sobre as passagens de fauna (aéreo,
terrestre, arboricola, rasteiro);

e Presenca de corredores de fauna ja implantados (viadutos, pontes, tubulacoes);
e Fragmentos florestais com maior concentracdo de fauna (em um raio de 0 a 500 m da rodovia);
e Espécies animais com potencial para a utilizacdo destes corredores;

e Locais de maior freqliéncia de atropelamentos de fauna.
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Foram utilizados em campo, levantamentos aerofotografico, sobrevéo datado de 2006, na escala
original de 1:3000, mapa IBGE escala de 1:50.000, mapas rodoviarios, odémetro digital para
marcacao da quilometragem, bindculos e maquina fotografica. No registro fotografico da vistoria
foi possivel obter imagens de pegadas de diversas espécies de aves e mamiferos, bem como dos
locais mais propicios para a implantacdo de corredores de fauna.

> Inventario de Fauna

Os trabalhos de campo na AID objetivaram a caracterizagdo ambiental da biota e valendo-se de
espécies bioindicadoras da qualidade ambiental, foi elaborado o diagnéstico local. Outros taxons
foram caracterizados com maior brevidade. Considerou-se na analise da bioindicacdo a avifauna,
mastofauna e Répteis, pois historicamente sdo apontados como um dos mais eficientes indicadores
de qualidade ambiental. Segundo Toledo (1993) para as aves, Fonseca (1996) para os mamiferos e
Heyer et al. (1994) para os Répteis, estes grupos em apreco podem ser utilizados como uma boa
ferramenta de trabalho para a avaliacdo de ambientes pelo fato de que algumas espécies
apresentam predominio de habitos diurnos e/ou noturnos, e alta fidelidade ao habitat, sendo
grupos taxonomicamente bem estudados. S3o sensiveis indicadores das condigdes de ecossistemas,
porque cada espécie possui seu préprio requisito territorial e habitat.

Gonzaga (1986) descreve, de forma bastante clara, algumas das vantagens da utilizacdo da avifauna
como bioindicador. Dentre essas pode-se destacar o avangado conhecimento taxondémico deste
grupo em relacdo a outros, proporcionando a avaliacdo da riqueza em espécies de aves de uma
area com relativa presteza; a simples observagdo direta, na maioria das vezes, é capaz de
proporcionar sua identificacdo (género, espécie e até subespécies); o conhecimento ja existente
sobre as exigéncias ecolégicas de muitas familias, géneros e espécies de aves é suficiente para
selecionar, na maioria das vezes, e utilizar certas aves como indicadores das condi¢cdes ambientais
as quais sdo sensiveis; as aves sdo capazes de ocupar um inigualdvel nimero de habitats, até
mesmo em centros urbanos.

Dentre os vertebrados terrestres, as aves, mamiferos e os répteis sdo 0s grupos que mais
contribuem para uma caracterizacdo eficiente das condicbes ambientais de uma area, pois, além de
serem bastante diversificados nos seus habitos e exigéncias ecoldgicas, apresentam espécies ativas
durante o ano todo e podem ser registrados por métodos diretos (contato visual) ou indiretos
(rastros, fezes, abrigos) com relativa seguranca

Na regido Neotropical, devido a presenca de uma alta variabilidade de habitats e de espécies
animais, que apresentam uma grande diversidade comportamental e uso diferenciado de habitat,
ndo existe uma Unica metodologia que possa inventariar a totalidade de espécies existentes em
uma determinada area. Neste caso, preconiza-se como mais eficiente nestas regides a utilizacdo de
um conjunto de metodologias, especificas para cada grupo faunistico a ser amostrado. Nesta etapa
dos trabalhos, procurou-se o desenvolvimento destes principios através da aplicacdo de técnicas
diversas, visto a grande heterogeneidade do grupo em apreco.

Em relacdo a sequéncia taxondmica e vernacula utilizada no presente trabalho, foi adotado para as
aves a edicdo revista e ampliada de SICK (1997) e WILLIS & ONIKI (2003), com alteragdes propostas
pelo CBRO - Comité Brasileiro de Registros Ornitolégicos (2001; 2002 e atual), FONSECA et al.
(1996) e EISENBERG & REDFORD (1999) e Fonseca et al. (1996). Lista Anotada dos Mamiferos do
Brasil. Conservation International Occasional Papers in Conservation Biology para os mamiferos,
HEYER et al. (1994) para os répteis e REIS et al. (2003) para os peixes de aguas continentais. A
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identificacdo especifica das vocalizagGes obtidas em campo foi baseada na cole¢do particular do
autor.

A elaboracdo da lista de espécies faunisticas para a regido foi baseada nas observacdes do autor,
ndo sendo aqui incluidas as observacGes de terceiros tais como moradores locais e\ou cacadores.
Quando presentes, informacGes de terceiros serviram de indicativo para selecionar areas ou
espécies de interesse em campo.

O método principal para a obtencdo de dados em campo consistiu em caminhar pelos diversos
ambientes existentes na drea de estudo, munido de bindculos Nikkon 10x40, Gravador Sony TCM
5.500 com Microfone Seinhaiser 800 ME, maquina fotogrdfica Cannon G10, registrando em
caderneta de campo as espécies de animais vistas e\ou ouvidas. Foram percorridas as estradas que
davam acesso e/ou cortam a area, bem como trilhas na mata para a obtengao de dados.

O periodo de amostragem abrangia das 06h00min manha (antes do amanhecer, as 06h20min hs)
até as 21:00 hs, onde foram observadas as espécies noturnas, tais como corujas, curiangos e
demais espécies de mamiferos. A equipe foi composta por 3 profissionais, sendo que as
observagGes em campo cobriram um periodo de 08 dias, apartir da primeira semana de maio/2009,
perfazendo um total de 320 horas de observagdo|campo para cada pesquisador.

Durante os percursos no campo, procurou-se repartir as amostragens em todos os ambientes
naturais existentes nas areas de entorno da Rodovia SP-320. N3o se teve a preocupacdo de
quantificar as frequéncias de ocorréncia das espécies em cada habitat. Por esta razao, a preferéncia
de uma espécie de ave por um determinado habitat foi apenas estimado com base no conjunto das
observacgodes, indicando grosso modo os ambientes onde tal espécie podera ser mais provavelmente
encontrada.

» Metodologia empregada em Campo

A metodologia empregada para o levantamento da fauna de aves e mamiferos constitui-se
basicamente de dois principios de amostragem. O primeiro, conclusivo, baseado no contato direto
do pesquisador com o objeto da pesquisa, levando a identificacdo dos exemplares. Jd o segundo
principio, unicamente indicativo, é orientado na obtencado de indicios que posteriormente poderao
levar o pesquisador a comprovacdo de sua ocorréncia. O desenvolvimento destes principios sera
realizado através da aplicacdo de técnicas diversas, visto a grande heterogeneidade do grupo em
apreco.

O total de amostras para cada grupo foi determinado com base em experiéncias prévias do autor e
discutido sob cada item adiante Para as aves, a metodologia empregada durante o inventario e a
realizacdo dos censos foi baseada de acordo com Ralph et al. (1981). Estimating Numbers of
Terrestrial Birds. Studies in Avian Biology n° 6. Para a uniformidade da coleta de informacgdes sobre
mamiferos adotou-se Wilson et al. (Measuring and Monitoring Biological Diversity Standard
Methods for Mammals. Biological Diversity Handbook Series. 1996. Smithsonian Institution Press), e
Heyer et al. (1994) para os répteis.

As amostragens dos diferentes grupos foram realizadas considerando-se a estratificacao de habitats
presentes nos diferentes ambientes, a fim de se detectar possiveis diferencas entre as popula¢ées
de mamiferos nos vdrios habitats presentes. Estes foram definidos antes do inicio da amostragem
com base nas caracteristicas da vegetacao (fitofisionomias), relevo e drenagem. O total de amostras
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para cada grupo sera determinado com base em experiéncias prévias e discutido sob cada item
adiante. A seguir é apresentada uma descricdo sumaria dos métodos utilizados em campo:

> Contato Visual

Esta técnica foi desenvolvida percorrendo a area compreendida pelo perimetro de amostragem,
com a finalidade de inventariar as espécies ocorrentes na area. Para tanto foram utilizados
bindculos, guias de referéncia, anotacdes em listagem previamente elaborada com o auxilio
bibliografico, bem como anota¢cées em caderneta de campo. Nao sendo possivel a identificacdo
imediata, observacdes foram lancadas na caderneta de campo para posterior andlise. Foram
empreendidas excursdes noturnas com o intuito de constatar espécies que dificilmente seriam
encontradas durante o dia, particularmente "corujas", "curiangos" e "noitibds" (Tytonidae,
Strigidae, Nyctibiidae e Caprimulgidae) entre as aves e “mucuras”, “cuicas”, “cachorro-do-mato” e
“gato-do-mato” entre outros (Didelphidae, Felidae e Canidae) entre os mamiferos. Quando
presentes estas espécies foram localizadas com ajuda de lanternas ou faréis.

> Contato Auditivo

A presenca de algumas espécies foi evidenciada por esta técnica, através do reconhecimento direto
da vocalizagao de determinada espécie como pela analise posterior conseguida pela gravagao da
voz em fita magnética. O emprego do gravador auxiliou no contato de espécies arredias, que,
entretanto foram atraidas pela prépria vocalizagdo quando reproduzida ("playback") podendo,
assim, serem avistadas pelo pesquisador. Quando necessario foi obtido o sonograma referente a
uma determinada gravacdo para comparacdo com arquivos e colecOes especializadas, para a
correta identificacdo do taxon.

O contato auditivo como técnica de identificacdo especifica presta-se aquelas espécies com
caracteristicas distintivas que dificilmente seriam confundidas com outras. As espécies
determinadas por esta técnica que eventualmente podem ser confundidas, foram considerados
taxa a terem sua identificacdo passivel de confirmacdo. Esta técnica pode ser bastante util para o
encontro de espécies ou grupos de mamiferos tais como macacos dos géneros Callicebus e
Callithrix, roedores tais como Dactylomis, e no caso das aves a grande maioria das espécies cripticas
pertencentes ao grupo dos formicarideos, furnarideos, tiranideos, ralideos entre outros.

» Indicios/Vestigios de Animais Atropelados

Esta técnica teve por objetivo evidenciar espécies de habitos pouco conspicuos, espécies arredias e
de dificil visualizacdo. Para tanto, registros indiretos que denotassem a passagem de espécimes por
determinados locais foram a base para a identificacdo especifica. Neste caso as pegadas, fezes,
penas, local de dormitério, marcas em frutos e carcacas de animais mortos, foram os indicios mais
representativos.

A presenca dos diferentes ungulados (veados), alguns xenartros, lagomorfos, roedores caviomorfos
e carnivoros, quando presentes, foram detectados pelas suas pegadas e fezes, encontradas durante
a realizagdo dos transectos.

Animais atropelados encontrados mortos ao longo da rodovia também serviram de fonte de dados
para o levantamento faunistico, alem de oferecer importantes indicativos sobre a necessidade de
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passagem de fauna sob a rodovia. Também foram entrevistados agentes da Policia Rodoviaria sobre
informacgdes sobre trechos da rodovia com maior incidéncia de atropelamentos de animais

Durante o deslocamento da equipe em campo, atencdo especial foi despendida no sentido de se
buscar indicios de atropelamento de fauna e/ou pontos de passagem de fauna sobre o sistema
viario local, a fim de se detectar possiveis impactos sobre a biota local, em funcdo do aumento do
transito de veiculos.

Quando do encontro de animais atropelados, os mesmos foram documentados, através da
identificacdo da espécie, obtencdo de dados biométricos (quando possivel, dependendo do estado
de conservacao da carcaca), local (identificagdo da rodovia ou via de acesso, km da rodovia e
georeferenciamento do ponto), e por fim obtencao de material fotografico.

> Transectos de Linha

O levantamento das populacdes de mamiferos de pequeno-médio e grande porte foram realizados
com base em transectos, percorridos durante o inicio da manha e final da tarde, a fim de maximizar
a probabilidade de encontro. Trilhas cortando porgbes significativas de cada habitat foram
estabelecidas previamente. Cada animal encontrado foi identificado visualmente.

Estes transectos foram complementados, para fim de inventdrio, por censos noturnos (intercalados
entre o anoitecer até as 21:00hs) realizados ao longo das trilhas e estradas, com auxilio de
lanternas de cabeca e fardis. Estes censos permitiram, quando presentes, a observacao de espécies
noturnas e/ou crepusculares, como varios xenartros (tatus), roedores caviomorfos (ratos-da-mata),
lagomorfos (tapeti) e carnivoros (cachorros-do-mato e gatos-do-mato). A metodologia utilizada
permite a comparacao da composicdo mastofaunistica da drea de estudo com outras diferentes
areas previamente amostradas.

» RESULTADOS
» CONHECIMENTO DO PROBLEMA

O tracado original da Rodovia SP-320 corta segmentos pouco significativos de ambientes
recobertos por remanescentes florestais, e em sua grande maioria ambientes caracterizados pela
intensa ocupagao humana, representadas principalmente por propriedades rurais e areas de cultivo
agricola. Estas manchas de florestas apresentam o seu maior esplendor em quatro ambientes
fragmentados (Quadro 5.5.3-3).

Neste contexto, além de um habitat intensamente fragmentado, existe um gradiente de diferentes
tipos de habitats, apresentando assim uma grande heterogeneidade ambiental, principalmente
devido aos diferentes tipos de solos, topografia, pluviosidade e temperatura, representando
verdadeiros sistemas micro-heterogénios, tais como os descritos por Brown Jr. e Brown (1992). A
diversidade de aves correlaciona-se com a diversidade dos habitats existentes nestes ecossistemas
(veja MacArthur et al. 1962). Pode-se dizer que estas caracteristicas reunidas em uma Unica area
sdo precursoras da presenca de uma fauna diversificada. Em outras palavras, é possivel se falar em
um gradiente de habitats com caracteristicas proprias que individualizam e os tornam distintos
entre si, além de apresentarem espécies de fauna e flora caracteristicas de cada um destes
ambientes.
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Em funcdo de seu relevo pouco acidentado existente ao longo da rodovia, alguns taludes se
aproximam do tracado da rodovia, e principalmente no fundo dos vales com a presenca de
drenagem, a vegetacdo adquire uma fisionomia mais exuberante, com arvores de altura maior que
em outras situacdes. Estes “reflugios” representam microhabitats nos quais os efeitos dos invernos
mais rigorosos (seca e geada) sdo amenizados e permitem melhor condicdo de desenvolvimento da
floresta. Estes mesmos microhabitats também formam refugios Umidos para a fauna durante estes
periodos criticos, principalmente para anfibios, mamiferos e aves residentes do sub-bosque (veja
Willis 1979 sobre extingbes locais de aves causadas pela falta de reflugios Umidos durante a seca).

Mesmo em areas planas, sistemas de drenagens recobertos por vegetacdao natural fragmentados
devem receber atencdo. Esta vegetacdo ciliar pode ser encontrada em diferentes sistemas hidricos
que interceptam o tracado da rodovia. A manutencdo destes reflgios ribeirinhos existentes em
ambientes alterados antropicamente mostram-se vitais para a conservacdo da maioria das espécies
de peixes (Weitzman et al. 1988 e Bizerril 1994) e entre as aves, principalmente durante seus
deslocamentos migratérios (Crome 1991). Estes reflgios representam em diversas ocasides os
Unicos elos entre diferentes fragmentos de florestas existentes ao longo da rodovia.

Estradas e rodovias que cruzam d&reas de ecossistemas naturais podem ocasionar impactos
relevantes sobre a biota, com reflexos que afetam negativamente, a diversidade bioldgica da area.
Além da evidente destruicdo fisica de parcelas significativas de habitat natural durante a
implantagao do novo tragado da rodovia, os impactos imediatamente notados sao a fragmentagdo
de habitats naturais e a imposi¢gao de uma barreira fisica entre os fragmentos, e a consequente
morte de animais por atropelamento. Uma consequéncia fisica direta da fragmentagao é a redugdo
da heterogeneidade de habitats, ou a deterioracdo e o desaparecimento de determinados
microhabitats (Kattam e Alvares-Lopez 1996).

» Fragmentacdo de Habitats e Isolamento de Populag¢des Faunisticas

A darea de influéncia da duplicacdo da SP-320 abrange trechos pouco significativos do Bioma
Atlantico. Estas areas naturais por apresentarem particularidades ecoldgicas, ainda apresentam em
muitos casos, populacdes de aves e mamiferos que necessitam de grandes extensdes de habitat
continuo e com caracteristicas proximas as primitivas, para manter populacdes vidveis a longo
prazo. (Veja Soulé e Wilcox 1980, Redford e Robinson 1991, para uma apresentacdo e discussdo do
problema). Como exemplos de espécies de animais que necessitam de grandes areas com habitats
continuos e que tem ocorréncia pretérita documentada na area do empreendimento, poderemos
citar o Veado (Mazama spp), o Bugio (Alouatta caraya) entre os mamiferos, e o Jacuguacgu
(Penelope obscura) e a Baitaca-bronzeada (Pionus maximiliani), entre as aves.

Redford e Robinson (1991) demonstraram que, baseando-se nas densidades populacionais obtidas
em diferentes localidades e modelos de viabilidade populacional, concluiram que areas menores
que 1.000 km? n3o sdo suficientemente extensas para assegurar a sobrevivéncia de espécies de
animais que necessitam de grandes areas. Por exemplo: uma populacdo viavel de mao-pelada
demanda uma area média de 1.800 km?, enquanto que uma jaguatirica necessita de 2.622 km?2. Isto
implica que a maioria dos predadores que por ocuparem niveis troficos superiores, ocorrem
normalmente em baixas densidades populacionais, sdo extremamente vulnerdveis a fragmentacao
do habitat e ao estabelecimento de barreiras a dispersado e fluxo de individuos.

A extincdo de predadores e grandes herbivoros, que pode ser causada pela fragmentacdo do
habitat ou mortalidade causada pelo homem, provoca efeitos nos ecossistemas que reverberam
para além da extingdo de espécies. Predadores modulam as popula¢des de suas presas, de forma a
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influenciar todo o ecossistema. Fonseca e Robinson (1990) observaram que as populacdes de
gambas (Didelphis spp) aumentam na auséncia da jaguatirica, deprimindo popula¢bes de outros
pequenos mamiferos. Glanz (1990) demonstra que a auséncia de predadores explica o aumento das
densidades populacionais de diversas espécies em Barro Colorado com consequente aumento na
incidéncia de ninhos predados (fato este que causou a extincdo de varias espécies de aves) e
predacdo de sementes, o que altera a composicao da comunidade como um todo. Estes efeitos sdo
magnificados em habitats de borda, como os criados quando uma estrada é aberta, podendo atingir
niveis em que espécies sdo excluidas do sistema (veja Redford 1992 e Burkey 1993).

A fragmentacdo nao afeta apenas as grandes espécies. Espécies de médio e pequeno porte também
sdo suscetiveis a moderados niveis de perturbacdo (Jonhs 1992). E fato conhecido que extensées
maiores da Mata Atlantica abrigam maior diversidade de pequenos mamiferos, tais como roedores
e marsupiais, do que fragmentos menores (Fonseca 1989). Este fato pode estar ligado tanto a
persisténcia de predadores como a heterogeneidade ambiental existentes nos remanescentes com
maior extensdo. Muitas espécies de pequenos mamiferos florestais sdo relutantes em cruzar areas
abertas, o que significa que seus padrdoes de movimentacdo e dispersao sdo significativamente
alterados por estradas, muitas vezes implicando em uma barreira quase intransponivel e, na
pratica, na fragmentagdo do habitat (Brurnett 1992). Mesmo no caso das aves, diversas espécies
ndao podem se movimentar a longas distancias, necessitando de um habitat continuo (Johns 1989).
Efeitos deletérios de estradas sobre populacdes de pequenos mamiferos também foram descritos
por Adams e Geis (1983), confirmando o exposto acima.

A mesma vulnerabilidade a fragmentagdo do habitat é apresentada por diversas espécies de aves
presentes na regido de implantacdo do empreendimento. Por exemplo, grandes frugivoros,
predadores e insetivoros de subosque sdo grupos mais vulneraveis a extingdo em dreas isoladas
(veja Willis 1979, Diamond 1984), ndo persistindo em ambientes fragmentados, com perdas
podendo ser superiores a 70% da comunidade original em fragmentos menores de 250 ha. Como
exemplo de espécies de ocorréncia pretérita na drea do empreendimento e que podem apresentar
tais problemas, podemos citar o Tucano-de-bico-preto (Ramphastos vitelinus) e aves da familia dos
formicarideos, tais como a Tovaca (Chamaeza campanisoma) e o Matracao (Batara cinerea). Devido
ao fato de que uma grande parcela de espécies vegetais das florestas tropicais serem dispersas por
aves, extincbes de aves frugivoras podem causar um desequilibrio nos processos ecoldgicos,
comprometendo a totalidade dos ecossistemas (Kattam e Alvares-Lépez 1996).

Para as aves, como para outros grupos, a questdao da sobrevivéncia quando do isolamento entre
parcelas de habitat € uma funcdo das caracteristicas da barreira existente e da biologia e do
comportamento das espécies envolvidas. Enquanto diversas espécies habitantes do dossel da
floresta cruzam os espacos abertos de uma rodovia sem problemas, uma pista dupla é uma barreira
intransponivel para a maioria das aves habitantes do sub-bosque que ativamente evitam dareas
abertas e de alta luminosidade, além de possuirem pouco poder de vbo. Este grupo representa uma
parcela consideravel da comunidade de aves tropicais (cerca de 20% das espécies), sendo que a
maioria ocorre em baixas densidades populacionais, e muitas delas enquadram-se como espécies
ameacadas de extingdo e/ou endémicas. Isto implica que o efeito da rodovia cruzando uma area
florestada isola ativamente as populacdes de espécies de aves de interesse para a conservagao.

E interessante que grupos menos obviamente vulneraveis a fragmentacdo de habitat, tais como os
anfibios, podem ser significativamente afetados durante a implantagdo de uma estrada. E
frequente que anfibios realizam longos deslocamentos (da ordem de km) entre os microhabitats
que utilizam para forrageio e seus sitios de reprodugdo, sempre bastante especificos. Por exemplo,
a perereca (Fritziana goeldi) se reproduz apenas em colmos de bambu mortos e cheios de dgua. A
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A barreira representada por uma estrada pode impedir de maneira absoluta o acesso dos adultos a
seus sitios de reproducdo, condenando as populagdes locais a extingdo. Isto é tanto mais sério
considerando a abundancia de endemismos localizados (espécies restritas a um vale ou topo de
morro) no dominio da Mata Atlantica. Anfibios e outros grupos ecologicamente dependentes
também podem ser vitimas do efeito cascata que se segue a extincdo de espécies causada pela
fragmentacdo do habitat. Zimmerman & Bierregaard (1986) apresentam o interessante caso de
extincdo local de diversas espécies de pererecas apds o desaparecimento de antas e porcos-do-
mato de um fragmento de floresta. Aqueles mamiferos produziam barreiros que eram os sitios de
reproducao obrigatérios daquelas espécies. Este trabalho também confirma o postulado de que o
tamanho de uma area esta diretamente relacionado a diversidade das espécies que ali sobrevivem.

FOTO 5.5.3-57 e 5 5. 3 58: Detalhe ded0|s modelos de transposicao de drenagem eX|stentes na SP 320 km
478+00m. A direita manilha de concreto pré-moldado utilizada somente para escoamento de drenagem e a
esquerda ponte em concreto armado tipo arco servindo como passagem de fauna (corredor aquatico).

A gquestdo da fragmentacdo de areas protegidas e de sua reducdo em area é extremamente
relevante para a conservacdo da biodiversidade do Bioma Atlantico nos proximos anos. A
manutencdo de grandes extensdes de habitat natural com fluxo de individuos é fundamental para
gue ndo aconteca o mesmo fato ocorrido nos Estados Unidos, onde virtualmente todos os parques
perderam espécies que estavam presentes no tempo de seu estabelecimento, tipicamente
predadores e grandes herbivoros (Newmark 1987).

Desta maneira, as principais varidveis a serem utilizadas durante a implantacdo de estudos
aplicados ao monitoramento e a preservacdo da biodiversidade em areas fragmentadas deverdo
levar em consideracdo o tamanho da area fragmentada, a sua conectividade e a heterogeneidade
do habitat (Kattam e Alvares-Lopez 1996). Estas premissas técnicas também devem ser levadas em
considerag¢do quando da questdo da duplicacdo de rodovias ja existentes, uma vez que alem dos
passivos ambientais pretéritos, a antropizacdo do meio imp6s modificagGes estruturais nos habitats
naturais, impactando negativamente a conservacao da biota local.

» Risco de Atropelamento de Animais

Além da fragmentacao de habitat provocado pela construgdo pretérita da rodovia, o aumento de
areas de borda da floresta nos pontos que sdo interceptadas pela rodovia, bem como a
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sobreposicdo do tragado da rodovia em ambientes pantanosos, € uma fonte de mortalidade
significativa para os animais que tentam cruza-las. Esta mortalidade abrange todos os grupos de
animais, sendo diretamente relacionada as caracteristicas da rodovia, da area por ela cruzada, da
fisiografia do habitat e a densidade de animais no seu entorno.

Répteis também sdo seriamente afetados. Rosen e Lower (1984) estimaram que entre dezenas e
centenas de milhGes de serpentes sdao atropeladas nos Estados Unidos todos os anos. Mortalidade
da mesma ordem de grandeza foi descrita na Austrdlia (Ehmar e Cogger 1985). Nao existem
trabalhos similares no Brasil, mas quando se considera que diversas espécies de répteis sao
extremamente raras, o efeito de uma rodovia com trafego intenso que intercepta fragmentos
florestais ndo deve ser subestimado.

No Brasil, Novelli et al. (1988) discutiram a mortalidade de aves por atropelamento no trecho da
BR-471 que cruza a Estacdo Ecoldgica do Taim, no Rio Grande do Oeste. Em 4 meses de trabalho
foram recolhidas 188 aves em um trecho de 66 km, sendo a maioria das espécies que procuram
alimentos nas areas abertas junto as estradas ou atraidas por graos caidos dos caminhdes
graneleiros. A mortalidade observada também foi significativa para as corujas. Os autores
mencionaram a ponderavel mortalidade de mamiferos no mesmo trecho de estrada. O numero de
capivaras e raposas mortas ao longo da estrada é elevado, vitimando também espécies raras e
ameacgadas de extingdo.

No estado de S3do Paulo Padua et. al. (1995) observaram um mamifero morto a cada 4 dias nos 14
km de estrada que cruzam o Parque Estadual do Morro do Diabo (SP), incluindo primatas,
ungulados, felinos e o raro mico-ledo-preto (Leontopithecus chrysopygus). Na mesma reserva, um
macho de adulto de sucuarana (Puma concolor) foi atropelado em 1995 (entre outros animais como
veados, antas, macacos) o que pode representar cerca de 8-20% da populacdo adulta do parque
morta em um Unico golpe. Impacto significativo sobre o atropelamento de mamiferos também foi
observado por Comita (1984) no Parque Nacional El Palmar, na Argentina, onde observou um
aumento significativo de atropelamentos de fauna durante os picos de visitagdo publica.

Abaixo, sdo apresentados os resultados das observacdes coligidas em campo sobre o encontro de
espécies atropeladas ao logo do trecho a ser duplicado da SP-320 (FOTOS 5.5.3-59 a 5.5.3-66):

FOTO 5.5.3-59: Giboia Boa constrictor encontrada | FOTO 5.5.3-60: Cascavel Crotalus durissus encontrada
atropelada na SP-320 km 458+300m. atropelada na SP-320 km 454+150m.
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FOTO 5.5.3-61: Caburé Megascops choliba encontrado | FOTO 5.5.3-62: Anu-branco Guira guira encontrado
atropelado na SP-320 km 483+000m. atropelado na SP-320 km 586+900m.

FOTO 5.5.3-63: Mao-pelada Procyon cancrivorus | FOTO 5.5.3-64: Gamba-de-orerelha-preta Didelphis
encontrado atropelado na SP-320 km 458+300m. aurita atropelado na SP-320 km 627+900m.

FOTO 5.5.3-65: Tamandua Bandeira Myrmecophaga
tridactyla encontrado atropelado na SP-320 Km
573+400m.

FOTO 5.5.3-66: Tamandua-mirim Tamandua
tetradactyla atropelado na SP-320 Km 576+400m.

> Selegdo das areas de Interesse para passagem de fauna sob a rodovia SP 320

Como resultado da selecdo das areas de interesse para a transposicao da fauna existente na ADA da
rodovia SP-320, foram selecionadas 90 dareas de maior risco de atropelamentos, sendo
representadas por 85 sistemas de drenagem caracteristicos de APP’s e 05 fragmentos florestais. A
relacdo destas dreas, a sua composicdo e localizacdo geografica foram relacionadas no Quadro
5.5.3-4, a seguir:
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Quadro 5.5.3-4. Caracterizagdo ambiental das Areas de Preservacdo Permanente (APP) e dos remanescentes
florestais (FF) lindeiros a rodovia SP-320. Pista Leste: pista de rodagem ja existente. Pista Oeste: Pista de
rodagem projetada. (*) Travessias de Drenagem descritas na complementacdo do RAP elaborado pela VRL
Arquitetos Associados S/C Ltda. (2002)

LOCALIZACAO CARACTERISTICAS DO AMBIENTE PROJETADO 2
CONFIGURAGAO DA AMBIENTE CARACTERISTICAS
i DO HABITAT
APP/| KM | Pista PISTA PERIFERICO
Pista no mesmo .
, . . Fragmento florestal de crescimento
P Oeste nivel que o Pastagem e arvores isoladas . X
FF |INICIO 454+ . - secunddrio com arvores emergentes
ambiente periférico . . s
01 150 lindeiro a rodovia, com indicios de
. Remanescente florestal e .
Leste | Pista sobre aterro pista passagem fauna sobre a rodovia.
Travessia de
drenagem com pista . . . o =
& P Brejo antropizado e Ambiente destituido de vegetagdo de
QOeste aterrada sobre astagem te fl tal d A
01 | 455+695 drenagem com P J porte .ores al e.ns;%n.wen €
~ antropizado, sem indicios de
tubulagdo .
- passagem fauna sobre a rodovia.
Cabeceira de
Leste Pastagem e reflorestamento
drenagem
Travessia de
Oeste Brejo
renagem com . R
dre aNge .CO Ambiente aqudtico com indicios de
02 | 458+ 300 tubulagao, pista no .
, passagem fauna sobre a rodovia
Leste mesmo nivel do Brejo
espelho dagua
Travessia de
drenagem com
Oeste tubulagdo, pista Brejo antropizado e Ambiente destituido de vegetac¢do de
aterrada sobre pastagem porte florestal, densamente
04 | 462+653 . . o
cabeceira de urbanizado, sem indicios de
drenagem passagem fauna sobre a rodovia.
A’ .
Leste | Pista sobre aterro rea urt?allnza.da com
residéncias
Travessia de Brejo antropizado, pastagem . L, N
Oeste ) P ,p . & Ambiente destituido de vegetacdo de
drenagem com € Campo antropico orte florestal, densamente
05 | 464 + 000 tubulagdo, pista Campo Antrépico com P . R
. i . antropizado, sem indicios de
Leste | aterrada nos dois arvores isoladas e .
, passagem fauna sobre a rodovia
lados barramento agua
Pist - . . s
FF Oeste| Ista no meﬁmo Plantagdo Seringueira nos Reflorestamento sem indicios de
466 + 850 nivel dos ambientes ) . .
02 Leste e dois lados da rodovia passagem fauna sobre a rodovia
periféricos
Travessia de
drenagem com
Oeste tubulagdo, pista no Ambiente destituido de vegetagdo de
mesmo nivel dos Area antropizada com porte florestal e/ou aquatico,
06 | 468 + 667 ambientes L. P densamente antropizado, sem
el dominio de pastagens s
periféricos indicios de passagem fauna sobre a
Cabeceira de rodovia
Leste | drenagem a 120m
da pista
. Pista em aterro acentuado, isolando
Oeste Travessia de . ~ . . s
Brejo com vegetacdo o brejo da rodovia, sem indicios
07 | 470+ 945 drenagem com . h .
herbéaceo/arbustiva passagem de fauna sobre a rodovia.
Leste ponte
Brejo antropizado, campo Ambiente destituido de vegetagdo de
Oeste Travessia de antrépico porte florestal e/ou aquatico,
08 | 472 +537 drenagem com densamente antropizado, sem
Leste tubulagdo Brejo com arvores isoladas indicios de passa:jgem fauna sobre a
rodovia
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LOCALIZAGAO CARACTERISTICAS DO AMBIENTE PROJETADO ;
. CONFIGURAGAO DA AMBIENTE CARACTERISTICAS
APP KM Pist DO HABITAT
Ista PISTA PERIFERICO
Ambiente destituido de vegetacdo de
Oeste Travessia de Breio antropizado. campo porte florestal e/ou aquatico,
09 | 473+354 drenagem com J L . P ’ P densamente antropizado, sem
- antropico e pastagens s
Leste tubulagdo indicios de passagem fauna sobre a
rodovia
Drenagem desprovida de | Ambiente destituido de vegetacdo de
Oeste Travessia de Mata Ciliar em propriedade porte florestal e/ou aquatico,
10 | 475+631 drenagem com rural densamente antropizado, sem
Leste tubulagdo Brejo sem a presenca indicios de passagem fauna sobre a
floresta ciliar rodovia
Ambiente destituido de vegetacdo de
Oeste . porte florestal e/ou aquatico,
Travessia de . . .
Brejo antropizado, campo densamente antropizado, sem
11 | 476+120 drenagem com .. s
~ antrépico e pastagens indicios de passagem fauna sobre a
tubulagdo .
Leste rodovia
Ambiente destituido de vegetacdo de
Oeste Ati
Toesia i gone et los i
12 | 479 +224 drenagem com Brejo antropizado, campo s P ’
tubulacio Antrépico e pastagens indicios de passagem fauna sobre a
Leste s P P & rodovia
Ambiente destituido de vegetagdo de
Oeste Travessia de . porte florestal e/ou aquético,
Drenagem desprovida de .
13 | 481 +000 drenagem com Mata Ciliar densamente antropizado, sem
Leste tubulacao indicios de passagem fauna sobre a
rodovia
Oeste . Pastagens Remanescente Florestal lindeiro a
Pista no mesmo . s
FF , . Fragmento Florestal rodovia com indicios de
483 + 000 nivel dos ambientes . - . ~ .
03 Leste eriféricos associado a Plantagdo movimentac¢do de fauna na pista de
P Seringueira rodagem
. Ambiente destituido de vegetacdo de
Drenagem desprovida de -
Oeste . . porte florestal e/ou aquatico,
Travessia de Mata Ciliar .
densamente antropizado, sem
14 | 486+ 000 drenagem com s
tubulacio ] indicios de passagem fauna sobre a
Leste ¢ Brejo sem a prg§enga de rodovia
floresta ciliar
d dad Ambiente destituido de vegetacdo de
Drenagem desprovida de Lo
Oeste Travessia de Mata Ciliar porte florestal e/ou'aquatlco,
densamente antropizado, sem
15 | 487 + 600 drenagem com s
tubulacs . indicios de passagem fauna sobre a
Leste ubulagao Brejo sem a presenca de rodovia
floresta ciliar
- Ambiente destituido de vegetacdo de
Pastagens com vegetacdo .
Oeste . . . porte florestal e/ou aquatico,
Travessia de herbaceo/arbustiva )
densamente antropizado, sem
16 | 488 +210 drenagem com - s
tubulacio Cabeceira de drenagem indicios de passagem fauna sobre a
Leste associado a um brejo sem a rodovia
presenca de floresta ciliar
Ambiente destituido de vegetacdo de
Oeste Travessia de Pastagens com vegetacio porte florestal e/ou aquatico,
17 | 492+ 123 drenagem com & . & . ¢ densamente antropizado, sem
. herbaceo/arbustiva o
Leste tubulagdo indicios de passagem fauna sobre a
rodovia.
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LOCALIZAGAO CARACTERISTICAS DO AMBIENTE PROJETADO q
. CONFIGURAGAO DA AMBIENTE CARACTERISTICAS
APP KM Pist DO HABITAT
Ista PISTA PERIFERICO
Pastagens com vegetacio |Ambiente destituido de vegetacdo de
Oeste Travessia de herbéceo/arbustiva porte florestal e/ou aquatico,
18 | 495+ 730 drenagem com - - - densamente antropizado, sem
Leste ponte Vegetagdo arborea e arvores | jqicios de passagem fauna sobre a
isoladas rodovia
Drenagem desprovida de | Ambiente destituido de vegetacdo de
Oeste Travessia de Mata Ciliar em propriedade porte florestal e/ou aquatico,
19 | 496 + 336 drenagem com rural densamente antropizado, sem
Leste ponte Brejo sem a presenca de indicios de passagem fauna sobre a
floresta ciliar rodovia
Drenagem desprovida de | Ambiente destituido de vegetagdo de
Oeste Travessia de Mata Ciliar porte florestal e/ou aquético,
20 | 499 +140 drenagem com densamente antropizado, sem
Leste tubulacgdo Pastagem e campos indicios de passagem fauna sobre a
agriculturaveis rodovia
Drenagem desprovida de
Oeste Travessia de 8 .p. . S
Mata Ciliar Ambiente sem indicios de passagem
21 | 502 + 207 drenagem com - .
~ Brejo com a presenca de fauna sobre a rodovia
Leste tubulagdo -
floresta ciliar
. Ambiente destituido de vegetacdo de
Drenagem desprovida de "
Oeste . . porte florestal e/ou aquatico,
Travessia de Mata Ciliar :
densamente antropizado, sem
22 | 503 +950 drenagem com s
tubulacio beceira de d indicios de passagem fauna sobre a
Leste ¢ Ca ecglra e renagfem rodovia
associado a um brejo
Drenagem desprovida de | Ambiente destituido de vegetacdo de
Oeste Travessia de Mata Ciliar em propriedade porte florestal e/ou aquatico,
23 | 507 + 807 drenagem com rural densamente antropizado, sem
tubulagdo . indicios de passagem fauna sobre a
Leste Brejo aterrado .
rodovia
Ambiente destituido de vegetacdo de
Oeste . porte florestal e/ou aquatico,
Travessia de . .
Drenagem desprovida de densamente antropizado, sem
24 | 508 + 376 drenagem com o s
~ Mata Ciliar e pastagens indicios de passagem fauna sobre a
tubulagdo .
Leste rodovia
Oeste Drenagem desprovida de Pista de rodagem com Intercepta(;e:o
Travessia de Mata Ciliar e pastagens de dreNna.gem natural, com tubulacdo
25 | 510+ 648 drenagem com nao interrompendo fluxo no
gem ¢ Cabeceira de drenagem ambiente aquatico, sem indicios de
tubulacao . . ;
Leste associado a um brejo sem a passagem fauna sobre a rodovia
presenca de floresta ciliar
Travessia de Cabeceira de drenagem . N
Pista de rodagem com Interceptagao
Oeste drenagem com aterrada, -
~ . - de drenagem natural, com tubulagdo
tubulacao desprovida de Mata Ciliar o
26 | 512+743 - nao interrompendo fluxo no
. Cabeceira de drenagem . " N
Travessia de . ambiente aquatico, sem indicios de
Leste aterrada associado a um .
drenagem natural . passagem fauna sobre a rodovia
brejo e pastagens
Travessia de Drenagem desprovida de . N
o . Pista de rodagem com Interceptacao
Oeste drenagem com Mata Ciliar associado a um ~
. de drenagem natural com ponte, ndo
27 | 523 +456 ponte brejo e pastagens . .
- - interrompendo fluxo no ambiente
Travessia de Drenagem associado a o
Leste . aquatico.
drenagem natural floresta ciliar
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. CONFIGURAGAO DA AMBIENTE CARACTERISTICAS
APP KM Pista DO HABITAT
PISTA PERIFERICO
Drenagem desprovida de | Ambiente destituido de vegetacdo de
Oeste Mata Ciliar em propriedade ati
Travessia de ural omsamente antropisntio,
28 | 523 +960 drenagem com - e P ’
~ Cabeceira de drenagem indicios de passagem fauna sobre a
tubulacgdo . - :
Leste associado a um brejo e rodovia
pastagens e area urbanizada
Drenagem associada a um
. brej taca
Travessia de 10 f:om vese af;ao . ~
QOeste herbéaceo/arbustiva Pista de rodagem com Interceptacdo
drenagem em ponte . - ~
desprovida de Mata Ciliar em | de drenagem natural com ponte, nio
29 | 525+335 propriedade rural interrompendo fluxo no ambiente
Drenagem associado a um aquadtico, sem indicios de passagem
Travessia de brejo com vegetagdo fauna sobre a rodovia
Leste . .
drenagem natural herbdceo/arbustiva, sem a
presenca de floresta ciliar
Travessia de Drenagem desprovida de Pista de rodagem com Interceptagao
Oeste drenagem com Mata Ciliar em propriedade | de drenagem natural com tubulacéo,
30 | 526+ 935 tubulagdo rural ' n.ﬁo interrolrr)pendo fl.uxc’) r'10
. Drenagem associado a um ambiente aquatico, sem indicios de
Travessia de . .
Leste brejo, com a presenca de passagem fauna sobre a rodovia
drenagem natural e
floresta ciliar
Travessia de Pista de rodagem com Interceptacao
Drenagem com a presenca ~
Oeste drenagem com . de drenagem natural com tubulagdo,
~ de Mata Ciliar R
tubulagao ndo interrompendo fluxo no
31 | 527+325 ) " s
. . ambiente aquatico, sem indicios de
Travessia de Cabeceira de drenagem .
Leste passagem fauna sobre a rodovia
drenagem natural aterrada e pastagens
Travessia de Pista de rodagem com Interceptacao
Drenagem com a presenca L
Oeste drenagem com de Mata Ciliar de drenagem natural, com indicios
tubulagdo tubulagdo ndo interrompendo fluxo
32 | 528 +470 . A
. . no ambiente aqudtico, indicios de
Travessia de Drenagem associado a uma .
Leste . passagem fauna sobre a rodovia
drenagem natural mata ciliar
Drenagem desprovida de . ~
el . Pista de rodagem com Interceptacdo
Oeste Mata Ciliar em propriedade A
rural de drenagem natural com tubulacéo,
Travessia de ndo interrompendo fluxo no
33 | 529 + 540 Cabeceira de drenagem . . .p s
drenagem ) ° ambiente aqudtico, sem indicios de
associado a um brejo e .
Leste . passagem fauna sobre a rodovia
pastagem em propriedade
rural
Travessia de Drenagem em declive Pista de rodagem com Interceptacdo
Oeste drenagem com desprovida de Mata Ciliar em | de drenagem natural com tubulag3o,
tubulagdo ropriedade rural 30 i
34 | 5324715 o prop : n.ao |nterrctr'r.1pendo flluxc? ho
. Drenagem associado a um ambiente aquatico, sem indicios de
Travessia de . .
Leste brejo, com a presenca de passagem fauna sobre a rodovia
drenagem natural .
floresta ciliar
Travessia de Drenagem desprovida de
Oeste drenagem com Mata Ciliar em propriedade
tubulagdo rural Pista de rodagem com Interceptacdo
35 | 533+733 Cabeceira de drenagem a | de drenagem natural, sem indicios de
Leste Travessia de 50m da pista, associado a passagem fauna sobre a rodovia.
drenagem natural | um brejo e pastagens sem a
presenca de floresta ciliar
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LOCALIZAGAO CARACTERISTICAS DO AMBIENTE PROJETADO q
CONFIGURAGAO DA AMBIENTE CARACTERISTICAS
APP KM Pista DO HABITAT
PISTA PERIFERICO
Travessia de Drenagem assoreada . N
. . Pista de rodagem com Interceptagao
Oeste drenagem com associado a um brejo sem a -
tubulagdo presenca de floresta ciliar de drenagem natural, ndo
36 | 536+ 165 interrompendo fluxo no ambiente
. Drenagem assoreada (o R
Travessia de . . aquadtico, sem indicios de passagem
Leste associado a um brejo sem a .
drenagem o fauna sobre a rodovia
presenca de floresta ciliar
Travessia de ~
Drenagem com vegeta¢ao
Oeste drenagem com . . . ~
tubulacio herbdaceoarbustiva Pista de rodagem com Interceptacao
T 2 d de drenagem natural com tubulagdo,
38 [ 539+660 ravessia ae Drenagem associado a um ndo interrompendo fluxo no
drenagem com . . . s
~ brejo assoreado, com ambiente aquatico, sem indicios de
Leste tubulagdo, e - .
. vegetacdo passagem fauna sobre a rodovia
barramento dagua a . . .
. herbaceodrbustiva
150m da pista
Drenagem desprovida de
Oeste Mata Ciliar, com vegetacdo . N
. . . Pista de rodagem com Interceptacdo
. herbaceoarbustiva N
Travessia de de drenagem natural com tubulagao,
39 | 540+490 drenagem com Drenagem associado a um ndo interrompendo fluxo no
tubulacdo brejo assoreado, com ambiente aquatico, sem indicios de
Leste vegetacdo passagem fauna sobre a rodovia
herbaceo/arbustiva.
Drenagem assoreada e . =
Oeste Pista de rodagem com Interceptagdo
. pastagens "
Travessia de de drenagem natural com tubulagao,
40 | 541 +545 drenagem com Cabeceira de drenagem ndo interrompendo fluxo no
Leste tubulagdo assoreada, associado ambiente aquatico, sem indicios de
barramento dagua e passagem fauna sobre a rodovia
pastagens
Drenagem desprovida de . =
- ~ Pista de rodagem com Interceptagao
Oeste . Mata Ciliar, vegetacao R
Travessia de . . de drenagem natural com ponte, ndo
herbaceo/arbustiva ) .
41 | 542 +178 drenagem sobre interrompendo fluxo no ambiente
onte aguatico, sem indicios de passagem
P Drenagem associado a um q p. 8
Leste . . . fauna sobre a rodovia
brejo e arvores isoladas
Drenagem desprovida de
Oeste Mata Ciliar em propriedade . -
rural Pista de rodagem com Interceptagao
Travessia de D r de drenagem natural com tubulacéo,
42 | 543+472 drenagem com ren-agem assoclado aum ndo interrompendo fluxo no
~ brejo sem a presencga de . " N
tubulacgdo . N ambiente aqudtico, sem indicios de
Leste floresta ciliar, vegetagao .
. ] passagem fauna sobre a rodovia
herbaceo em propriedade
rural
Drenagem desprovida de
Oeste Mata Ciliar em propriedade
rural associado a um Pista de rodagem com Interceptacdo
Travessia de barramento de drenagem natural com tubulagao,
43 | 544 + 227 drenagem com Drenagem associado a um ndo interrompendo fluxo no
tubulagdo brejo sem a presenga de ambiente aquatico, sem indicios de
Leste floresta ciliar, vegetacao passagem fauna sobre a rodovia
herbaceo em propriedade
rural
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APP KM Pista DO HABITAT
PISTA PERIFERICO
Travessia de Drenagem assoreada,
Oeste drenagem com desprovida de Mata Ciliar e . .
~ Pista de rodagem com Interceptacao
tubulagdo pastagens .
- de drenagem descaracterizada, sem
44 | 545+ 722 Cabeceira de drenagem s
. . indicios de passagem fauna sobre a
Travessia de assoreada associado a um .
Leste . rodovia
drenagem natural brejo sem a presenca de
floresta ciliar
Drenagem com vegeta¢do . .
. . Pista de rodagem com Interceptacdo
Oeste . herbaceo/arbustiva e N
Travessia de . . de drenagem natural com tubulagao,
arvores isoladas s
45 | 547 + 440 drenagem com - ndo interrompendo fluxo no
~ Drenagem associada a um . " s
tubulacao ; ambiente aquatico, sem indicios de
Leste brejo e a presenca floresta .
- passagem fauna sobre a rodovia
ciliar
Oeste Travessia de Drenagem assorﬂeada, com | Pista de rodagem com Intgrceptagéo
vegetagdo de drenagem descaracterizada com
46 | 548 + 776 drenagem com . . ~ s
~ herbéaceo/arbustiva e tubulagdo, sem indicios de passagem
Leste tubulagdo , . .
arvores isoladas fauna sobre a rodovia
Pista de rodagem com Interceptagao
Oeste Travessia de Drenagem com vegetacdo | de drenagem natural com tubulacgdo,
47 | 548 + 900 drenagem herbaceo/arbustiva e ndo interrompendo fluxo no
Leste g arvores isoladas ambiente aquatico.
Travessia de Drenagem desprovida de
Oeste drenagem com Mata Ciliar em propriedade | Pista de rodagem com Interceptacdo
tubulagao rural I laga
48 | 553+850 o : de dren.agtler_n natural com tubulagdo,
. Cabeceira de drenagem sem indicios de passagem fauna
Travessia de . . -
Leste associado a um brejo sobre a rodovia.
drenagem Ny .
destituida de floresta ciliar
Pista de rodagem com Interceptacao
Oeste Travessia de Drenagem desprovida de | de drenagem natural com ponte, ndo
Mata Ciliar com vegetacao interrompendo fluxo no ambiente
49 | 556+ 423 Drenagem sobre , , " s
herbaceo/arbustiva e aquatico, sem indicios de passagem
ponte . . .
Leste arvores isoladas fauna sobre a rodovia
Pista de rodagem com Interceptagao
Drenagem assoreada, ~
Oeste . . I de drenagem natural com tubulagao,
Travessia de desprovida de Mata Ciliar R
~ ndo interrompendo fluxo no
50 | 558 +376 drenagem com com vegetagao . (o s
~ . . ambiente aquatico, sem indicios de
tubulagdo herbaceo/arbustiva e .
Leste . . passagem fauna sobre a rodovia
arvores isoladas
Drenagem assoreada,
desprovida de Mata Ciliar . N
Oeste . - Pista de rodagem com Interceptagdo
Travessia de com vegetagao de drenagem natural com tubulagao
51 | 560+ 290 drenagem com herbaceo/arbustiva . g, . 540,
~ sem indicios de passagem fauna
tubulagdo Drenagem assoreada, com .
N sobre a rodovia
Leste vegetacao
herbaceo/arbustiva
Drenagem assoreada,
Oeste desprovida de Mata Ciliar
. com vegetagao Pista de rodagem com Interceptacdo
Travessia de . . ~
herbaceo/arbustiva de drenagem natural com tubulacéo,
52 | 560 +438 drenagem com Lo
tubulacio Drenagem assoreada, com sem indicios de passagem fauna
vegetacdo sobre a rodovia
Leste . .
herbaceo/arbustiva e
barramento dagua
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APPl KM | Pista PISTA PERIFERICO
Oeste Travessia de Drenagem assoreadgf Pista de rodagem com InterceptagNao
desprovida de Mata Ciliar | de drenagem natural com tubulagao,
53 | 563 + 775 drenagem com o Lo
= com vegetagao sem indicios de passagem fauna
Leste tubulacdo , . i
herbaceo/arbustiva sobre a rodovia
Travessia de Drenagem desprovida de
Oeste drenagem com Mata Ciliar fragmento Pista de rodagem com Interceptagao
tubulagdo florestal de pequeno porte de drenagem com tubulacdo, e
54 | 564 + 657 Drenagem associado a um remanescentg florestal de' pequeno
. remanescente florestal de porte nos dois lados da pista, com
Travessia de . s
Leste pequeno porte, brejo e indicios de passagem fauna sobre a
drenagem natural . . .
arvores isoladas, com rodovia
floresta ciliar
Drenagem descaracterizada
Oeste Travessia de desprovida de Mata Ciliar em | Pista de rodagem com Interceptagdo
55 | 565+371 propriedade rural de drenagem, sem indicios de
drenagem - .
Leste Cabeceira de drenagem passagem fauna sobre a rodovia
assoreada e pastagens
Drenagem desprovida de
Oeste Mata Ciliar em propriedade . -
Travessia de rural Pista de rodagem com Interceptacao
56 | 567+ 840 - de drenagem, sem indicios de
drenagem Drenagem associado a um .
¢ N passagem fauna sobre a rodovia
Leste brejo com vegetagdo
herbaceo/arbustiva
Drenagem associado a um
Oeste Travessia de brejo com vegetacgdo Pista de rodagem com Interceptacao
57 | 568 + 466 drenagem com herbaceo/arbustiva de drenagem, sem indicios de
Leste tubulagdo Drenagem assoreada e passagem fauna sobre a rodovia
pastagem
Drenagem descaracterizada
Oeste Travessia de desprovida de Mata Ciliar em | Pista de rodagem com Interceptacdo
58 | 568+ 918 propriedade rural de drenagem, sem indicios de
drenagem - .
Leste Cabeceira de drenagem passagem fauna sobre a rodovia
assoreada e pastagens
Travessia de
drenagem com
Oeste tubugla 306 Drr:giaog:maiizo;?dciswm Pista de rodagem com Interceptacao
59 | 570+ 140 N . P gN de drenagem, sem indicios de
barramento dagua vegetacdo .
- , . passagem fauna sobre a rodovia
Travessia de herbaceo/arbustiva
Leste
drenagem
Oeste Drenagfe_m desprovida de
. Mata Ciliar em pastagem . .
Travessia de 5 g Pista de rodagem com Interceptacdo
60 | 574 +470 drenagem com ren.agem assoreada em de drenagem, sem indicios de
~ meio a pastagem com .
Leste tubulagdo . passagem fauna sobre a rodovia
vegetagdo
herbaceo/arbustiva
Oeste Travessia de Drenagem assoreada e Pista de rodagem com Interceptagao
61 | 576 + 545 drenagem com descaracterizada em meio a de drenagem, sem indicios de
Leste tubulag3o pastagem passagem fauna sobre a rodovia
Oeste Travessia de Drenagem assoreada e Pista de rodagem com Interceptacao
62 | 576 + 825 drenagem com descaracterizada em meio a de drenagem, sem indicios de
Leste tubulagdo pastagem passagem fauna sobre a rodovia
Pi | a
Oeste Travessia de Drenagem assoreada e Ista de rodagem com . nt(,er-ceptagao
. . de drenagem, sem indicios de
63 | 577+245 drenagem com descaracterizada em meio a .
~ passagem fauna sobre a rodovia
Leste tubulagdo pastagem
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LOCALIZAGAO CARACTERISTICAS DO AMBIENTE PROJETADO q
. CONFIGURAGAO DA AMBIENTE CARACTERISTICAS
APP KM Pist DO HABITAT
Ista PISTA PERIFERICO
Oeste Travessia de Drenagem assoreada e Pista de rodagem com Interceptacao
64 | 579+ 000 drenagem com descaracterizada em meio a de drenagem, sem indicios de
Leste tubulagdo pastagem passagem fauna sobre a rodovia
Drenagem desprovida de
Oeste Travessia de Mata Ciliar em propriedade | Pista de rodagem com Interceptagdo
65 | 585+ 730 drenagem com rural de drenagem, sem indicios de
Leste tubulacao Cabeceira de drenagem e passagem fauna sobre a rodovia
pastagem, sem floresta ciliar
Drenagem associado
Oeste pequeno remanescente
. florestal Pista de rodagem com Interceptacdo
Travessia de - S
66 | 586 +922 drenagem Cabeceira de drenagem de drenagem, com indicios de
Leste & assoreada em meio a passagem fauna sobre a rodovia
pastagem com vegetacdo
herbaceo/arbustiva
Oeste Travessia de Drenagem assoreada e Pista de rodagem com Interceptagao
67 | 587 + 894 descaracterizada em meio a de drenagem, sem indicios de
Leste drenagem .
pastagem passagem fauna sobre a rodovia
Drenagem desprovida de
Oeste Mata Ciliar com vegetacdo
Travessia de herbaceo/arbustiva Pista de rodagem com Interceptacdo
68 | 589 +205 drenagem Cabeceira de drenagem de drenagem, sem indicios de
Leste 8 associado a um brejo sem a passagem fauna sobre a rodovia
floresta ciliar e varios
barramentos dagua
Drenagem desprovida de
Oeste Mata Ciliar com vegetacgao
Travessia de . g. ¢ Pista de rodagem com Interceptagdo
herbaceo/arbustiva o
69 | 590 + 600 drenagem com - de drenagem, com indicios de
~ Cabeceira de drenagem .
tubulacgdo . passagem fauna sobre a rodovia
Leste associado a um pequeno
remanescente florestal
Oeste Travessia de Drenagem desprovida de Pista de rodagem com Interceptagao
70 | 593 + 000 drenagem com Mata Ciliar com vegetacdo de drenagem, sem indicios de
Leste tubulagdo herbaceo/arbustiva passagem fauna sobre a rodovia
Drenagem desprovida de
Mata Ciliar com vegetacao
Oeste . . . =
Travessia de herbaceo/arbustiva e Pista de rodagem com Interceptacao
71 | 593+ 650 arvores isoladas de drenagem, sem indicios de
drenagem - .
Cabeceira de drenagem passagem fauna sobre a rodovia
Leste associado a um brejo e area
urbanizada
Travessia de ~
Drenagem com vegeta¢do
Oeste drenagem com B . . ~
tubulacio herbéaceo/arbustiva Pista de rodagem com Interceptacao
71 | 594+ 200 de drenagem, sem indicios de
. Drenagem assoreada e .
Travessia de . passagem fauna sobre a rodovia
Leste descaracterizada em
drenagem .
ambiente urbano
o Pista de rodagem com Interceptacao
este Remanescente Pequeno remanescente
FF . . de remanescente florestal com
597+ 100 florestal nos dois florestal no mesmo nivelda | . ..
04 . . indicios de passagem fauna sobre a
Leste lados da pista pista )
rodovia
Pista de rodagem com Interceptagao
Oeste Remanescente ! & ptag
FF Pequeno remanescente de remanescente florestal com
599+ 250 florestal sobre a alga . s
05 . florestal sob pista aterrada indicios de passagem fauna sobre a
Leste da rotatdria rodovia
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LOCALIZAGAO CARACTERISTICAS DO AMBIENTE PROJETADO q
. CONFIGURAGAO DA AMBIENTE CARACTERISTICAS
APP KM Pista DO HABITAT
PISTA PERIFERICO
Drenagem com pequeno
Oeste remanescente florestal e
. brejo com vegetagdo Pista de rodagem com Interceptacao
Travessia de . .
arbustivo/arbdrea de remanescente florestal com
72 | 600 + 387 drenagem com - S
~ Cabeceira de drenagem indicios de passagem fauna sobre a
tubulagdo . . :
associado a um brejo com rodovia
Leste ~ .
vegetacdo arbustivo e
pastagens
D -
Oeste ren?gem e brejo corr,1
vegetacdo arbustiva/arborea | N
. - Pista de rodagem com Interceptacao
Travessia de Cabeceira de drenagem s
73 | 601 + 230 : . de drenagem, sem indicios de
drenagem associado a um brejo, .
Leste . . passagem fauna sobre a rodovia.
arvores isoladas, sem a
floresta ciliar
Tr i Pi r m com Inter a
Oeste avessia de Drenagem e brejo com ista de rodagem co . t(? 'ceptagao
74 | 602 + 000 drenagem com vegetacio arbustivo/arborea de drenagem, sem indicios de
Leste tubulacdo getac passagem fauna sobre a rodovia.
Oeste Travessia de . Pista de rodagem com Interceptagao
Drenagem e brejo com S
75 | 605+ 010 drenagem com vegetacio arbustivo/arbérea de drenagem, sem indicios de
Leste tubulagdo getac passagem fauna sobre a rodovia.
. , Pista de rodagem com Interceptacdo
Oeste Travessia de Drenagem no mesmo nivel
. . de remanescente florestal com
76 | 606 + 605 drenagem com da pista e brejo com s
~ ~ . , indicios de passagem fauna sobre a
Leste tubulagado vegetacdo arbustivo/arbdrea .
rodovia
Pista de rodagem com Interceptacao
Oeste . ,
Travessia de Drenagem no mesmo nivel de remanescente florestal com
77 | 606+ 930 drenagem com da pista e brejo com indicios de passagem fauna sobre a
Leste tubulacao vegetacido arbustivo/arborea rodovia
, Pista de rodagem com Interceptagdo
Oeste Drenagem no mesmo nivel
. . . de remanescente florestal com
Travessia de da pista, brejo com s
78 | 608+ 905 o . . indicios de passagem fauna sobre a
drenagem vegetacdo arbustivo/arborea rodovia
Leste e arvores isoladas
Oeste Travessia de Drenagem brejo com Pista de rodagem com Interceptagdo
79 | 611+235 drenagem com vegetacdo arbustivo/arbdrea de drenagem, sem indicios de
Leste tubulacao e arvores isoladas passagem fauna sobre a rodovia.
Oeste Travessia de Drenagem brejo com Pista de rodagem com Interceptagao
80 | 614+ 076 drenagem com vegetacido arbustivo/arborea de drenagem, sem indicios de
Leste tubulagdo e arvores isoladas passagem fauna sobre a rodovia.
Drenagem represada . ~
QOeste . & P Pista de rodagem com Interceptagao
Espelho daguasoba | formando lago no mesmo . S
81 1628+ 000 m . , . de espelho ddgua, com indicios de
rodovia nivel da rodovia sem .
Leste o passagem fauna sobre a rodovia
vegetacao ciliar
Drenagem desprovida de
Oeste Travessia de Mata Ciliar com arvores Pista de rodagem com Interceptacao
82 | 629+ 800 drenagem com isoladas de drenagem, sem indicios de
Leste tubulagdo Cabeceira de drenagem passagem fauna sobre a rodovia.
descaracterizada
. Pista de rodagem com Interceptacao
Oeste Travessia de . s
Drenagem e brejo com de drenagem, sem indicios de
83 | 630+ 185 drenagem com - . , .
~ vegetagdo arbustivo/arbdrea passagem fauna sobre a rodovia.
Leste tubulagdo
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LOCALIZAGAO CARACTERISTICAS DO AMBIENTE PROJETADO ;
. CONFIGURAGAO DA AMBIENTE CARACTERISTICAS
i DO HABITAT
APPl KM | Pista PISTA PERIFERICO
Travessia de .
Drenagem e brejo com
Oeste drenagem com - . .
~ vegetagdo arbustivo/arbdrea | -
tubulagdo Pista de rodagem com Interceptacao
84 | 633+700 Drenagem associado a um de espelho ddgua, com indicios de
Leste Travessia de brejo com floresta ciliar e passagem fauna sobre a rodovia
drenagem pequeno remanescente
florestal
Oeste Drenagem desprovida de
Travessia de floresta ciliar e pastagem Pista de rodagem com Interceptacdo
85 | 635+ 300 Cabeceira de drenagem de drenagem, sem indicios de
drenagem . > .
Leste associado a um brejo e passagem fauna sobre a rodovia.
pastagem
Oeste Travessia de Drenagem e brejo com Pista de rodagem com .Int?r'ceptagao
86 | 636+ 700 drenagem vegetacio arbustivo/arbérea de drenagem, sem indicios de
Leste & getac passagem fauna sobre a rodovia.

» RESULTADOS DO INVENTARIO FAUNISTICO NA AID E NA ADA

» Composi¢cdao Ambiental

Em termos de uso e ocupacao de habitats pela fauna, ao longo do trecho a ser duplicado da SP-320,
podemos agrupar as mesmas em 03 categorias de uso de ambientes, a saber: fauna de habito
florestal, fauna de habito aquatico/paludicola e fauna de campos antrdpizados. Abaixo é
apresentada uma descri¢ao destes habitats:

> Ambiente Florestal

Este ambiente caracteriza-se pela presenca de uma formacao florestal fragmentada, de porte
médio (cerca de 8-12 m). Em apenas 4 fragmentos existe a presenca de uma Floresta Ciliar
caracteristica, apresentando uma largura variavel, ndo excedendo 5-15 m em ambas as margens,
guando em ambiente linear e por uma floresta mais adensada quando em ambiente meandrado.
Em toda a sua area de entorno, esta floresta encontra-se margeada por campos agriculturaveis, na
sua maior totalidade, constituidos por cultivo de cana-de-aglcar e/ou pastagens. Em alguns
trechos, planta¢cGes comerciais de Seringueira ocorrem de maneira continua com os fragmentos
florestais, sendo que em alguns casos, espécies da fauna ocupam este habitat para reproducao e
forrageio.

Estes ambientes de porte florestal apresentam-se intensamente fragmentado e isolados, ao longo
de toda a extensdo da SP-320, principalmente em decorréncia da existéncia de campos
antropizados, culturas anuais e pastagens. Estas areas antropizadas, destituidas de vegetacdo de
porte florestal, apresentando solo exposto, constituem-se de verdadeiras barreiras fisica para o
deslocamento de fauna arbdrea. Neste ambiente, a fauna preponderante caracteriza-se por
apresentar habitos florestais, de carater arboricola.
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FOTO 5.5.3-67: Plantacdao comercial de Seringueira com | FOTO 5.5.3-68: Fragmento florestal lindeiro a SP-320
cerca de 5 anos de idade na SP-320 km 483+000 m. préximo ao km 458+ 300m.

» Ambiente Aquatico/Paludicola

Este ambiente caracteriza-se pela existéncia de ambientes aquaticos e/ou paludicolas ao longo da
maioria dos sistemas de drenagem que sdo interceptados pelo tracado original da SP-320. E um
ambiente formado pelo leito do rio, vegetacdo aqudtica e em alguns casos bordeada pela mata
ciliar. Desempenha papel importante no transito de diversas espécies da fauna. No caso das
comunidades Ictias, as mesmas ndo serdo impactadas com a duplicacdo da rodovia SP-320, uma vez
gue ndo serdo implantadas obras de represamento ou desvio do curso natural do diferentes
sistemas hidricos.

Os corpos d'agua presentes na area de estudo propiciam a existéncia de diversos tipos de
ambientes ribeirinhos, cuja variedade faz supor a ocorréncia de diversificada avifauna (terra nua,
macega, espelho d’agua, capoeira e mata). Na drea em estudo observaram-se pequenas drenagens,
com vegetacao predominantemente herbaceo-arbustiva. Também ocorrem ambientes onde a
vegetacdo marginal é mais variada, tanto em estrutura quanto em composicao floristica e nas areas
onde existe espelho de dgua, predominam as espécies aquaticas.

g 2F 7 e
ey~ 4'
RRi o ik KAt I ; : o
FOTO 5.5.3-69: Brejo com espelho dagua na SP 320 km FOTO 5.5.3-70: Brejo com predominio de vegeta;ao
606 + 600 m. paludicola SP-320 km 567+ 900 m.
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» Ambientes Antropizados (Pastagens e terras agriculturaveis)

Ambiente predominante na ADA. Caracteriza-se o ambiente por apresentar predominio de
vegetacdo herbdcea ruderal, com a presenca de espécies arbdreas isoladas, representantes estes
da ocupagao pretérita original.

: FOTO 5.5.3-72: Pasto com Aarvores isoladas na SP-320
800m. km 547+490m.

i .
FOTO 5.5.3-74: Sistema hidrico co intensa

FOTO 5.5.3-73: Pasto com Palmeira Acrocomia sp na
SP-320 km 465+400m.

antropizac¢do, desprovido de mata ciliar na SP-320 km
545+740m.

» RESULTADOS DO INVENTARIO FAUNISTICO

A heterogeneidade ambiental da area de estudo torna dificil estabelecer limites precisos as
preferéncias de habitat das aves ocorrentes na regido. Com excecao das espécies que se fixam em
habitats de fronteira e marcantes, como por exemplo, um lago ou uma mancha de brejo, os demais
podem estender seus movimentos e explorar os recursos ao longo de um gradiente de tipos de
vegetacdo muitas vezes sem contornos nitidos. Como por exemplo, a transicao entre a floresta de
encosta e a floresta de topo de morro. Devido a estas particularidades, a fauna desta regido foi
dividida em categorias de uso/ocupag¢do ambiental, que procuram representar, grosso modo, a
reparticdo ecolégica das espécies daquela comunidade. Abaixo é apresentado a relacdo das
espécies, por grupo zooldgico:
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> Mamiferos

Durante os trabalhos de campo foram identificadas 19 espécies de mamiferos. O Quadro 5.5.3-5
apresenta a relagdo das espécies, seus nomes populares e a metodologia empregada no inventario.
Sdo apresentadas também os dados referentes a abundancia relativa das espécies nos seus
respectivos habitats e o status especifico de cada espécie na area de estudo. As terminologias das
classes de abundancia, habitos e status populacional estdo discutidas nas legendas que seguem
cada tabela.

As espécies da mastofauna registradas para a AID e ADA da SP-320 foram correlacionadas ao tipo
de habitat ocupado, a sua abundancia e ao status populacional especifico. Esta primeira avaliacdo
da composicao faunistica ndo é um resultado final, pois ndo se trata de um levantamento sazonal e
completo, expressando com certas ressalvas o potencial faunistico da regido. Neste caso, a
preferéncia de uma espécie de animal por um determinado habitat foi apenas estimada com base
no conjunto das observagdes coligidas em campo, indicando, grosso modo, os ambientes onde
determinada espécie podera ser mais facilmente encontrada.

Mastofauna de ambiente Florestal: A mastofauna neste ambiente caracteriza-se por ocupar
formacdes vegetais de porte florestal constituidas por fragmentos florestais de porte médio
(arvores com 8-10 m). Caracteriza-se como sendo uma floresta com presencga de subosque e baixo
numero de epifitas, vegetando em ambientes de solo mais rico em matéria-organica, quando da
transicdo com a Floresta Ciliar. Nestes ambientes, quando da presencga de floresta ciliar, apresenta
uma largura varidvel, ndo excedendo 10-15 m das margens dos leitos, no seu ponto mais largo.
Excetuando-se o contato entre a floresta ciliar com fragmentos florestais de maior porte, ao longo
de toda a sua darea de entorno, este ambiente florestal encontra-se margeado por campos
agriculturaveis (pastagens ou cana-de-acgucar), sendo que em varios pontos existe interrupcdo do
ambiente florestal, dando lugar a formacdes herbaceas.

Neste ambiente florestal, a mastofauna preponderante caracteriza-se por apresentar habitos
florestais de carater arboricola e/ou terrestre, representado pelos mamiferos, tais como o Veado
Mazama sp, Macaco prego (Cebus apella). Os predadores que foram registrados para as formacdes
vegetais em pauta foram o gato-mourisco (Herpailurus yaguarondi).

Mastofauna de ambiente Aquatico/paludicola: E um ambiente formado pelo leito do rio, composto
por margens arenosas durante a época de seca, vegetacdo aquatica flutuante, bem como a calha do
rio propriamente dita e suas areas de varzea. Desempenha papel importante na alimentacdo de
diversas espécies da fauna, principalmente dos mamiferos, tais como o mao-pelada (Procyon
cancrivorus) e a capivara (Hydrochaeris hydrochaeris).

Mastofauna associada aos Campos Antrépicos: Trata-se de formacGes em estagio de sucessdo
inicial, que ocorrem na regido. Incluem-se nesta categoria as pastagens, algumas delas
abandonadas, com a presenca de diversas espécies de ervas de habitos ruderais. Existem também
outras areas de uso antrépico, sendo que na maioria delas a vegetacao exibem estagio sucessional
inicial, e areas intensamente manejadas, na sua grande totalidade, planta¢des comerciais, incluindo
a de cana-de-acglcar. Foram registrados o Tatu-galinha (Dasypus novemcinctus) e a lebre-européia
(Lepus sp) e em areas limitrofes das formacdes florestais, o tamandua-bandeira (Myrmecophaga
tridactyla) e o cachorro-do-mato (Cerdocyon thous).

Espécies Ameacadas de Extincdo: O numero de espécies de mamiferos ameacados de extingao na
AID e ADA da SP-320 é representado por seis espécies: Veado (Mazama sp), Gato-mourisco
(Herpailurus yaguaroundi), Mao-pelada (Procyon cancrivorus), Lobo-guara (Chrysocyon brachyurus),
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Sagui-de-tufo-preto (Callithrix penicilata), o Tamandua-mirim (Tamandua tetradactyla) e o
Tamandud-bandeira (Myrmecophaga tridactyla), considerando as varias categorias definidas em
cada listagem do Decreto Estadual N° 42.838,1998 e MMA, 2003.

Espécies Exdticas e Invasoras: Foram registradas em campo trés espécies exdticas/invasoras de
mamiferos na AID e ADA da SP-320: Gato doméstico (Felis catus), Cachorro-doméstico (Canis
familiaris) e a Lebre Européia (Lepus sp). As duas primeiras espécies domésticas vivem
exclusivamente no entorno humano, e que ndo se estabelecem em ambientes naturais onde nao
haja a presenca humana. Mesmo assim, estas espécies oferecem perigo a conservagao das espécies
nativas, pois apresentam populacGes ferais peri-humanas, estabelecendo-se em ambientes
florestais nativos. J4 no caso da Lebre Européia Lepus sp, trata-se de uma espécie invasora, que vive
em dareas rurais onde haja a presenca de pastagens.

FOTO  5.5.3-76: Sagt'.'li-de-tufo-preto Callithrix
penicilata, espécie ameagada de extin¢do, presente
em um fragmento florestal no Km 564+600m.
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FOTO 5.5.3-75: Macaco-prego Cebus apella fotografado
no fragmento florestal do km 483+000m.
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FOTO 5.5.3-77: Macaco-prego Cebus apella buscando | FOTO 5.5.3-78: Fezes de Loboguaré Crysocyon
comida em um depésito de lixo na borda do fragmento | brachyurus em um canavial do km 467+000m da SP
florestal do km 454 + 150m. 320.
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Quadro 5.5.3-5 — Relagdo das espécies de mamiferos inventariados na AID e ADA da Rodovia SP-320. Cada espécie é apresentada através de seu nome popular,
nome cientifico, status de conservagdo, distribuicdo por habitat, comportamento e as acdes de manejo propostas para cada espécie.

DISTRIBUIGAO SITE

ESPECIE NOME POPULAR Agdao Manejo Comportamento Tipo Deslocamento STATUS A > 3 A
DIDELPHIDAE
Didelphis aurita Gamba-de-orelha-preta AL, CT, CT RE DTT X
MYRMECOPHAGIDAE
Tamandua tetradactyla Tamanduda-mirim AL, CT RE DTT AmSP X X
Myrmecophaga tridactyla Tamandua-bandeira AL, CT RE DTT AmSP X
DASYPODIDAE
Euphractus sexcinctus Tatu-peba AL, CT RE DTT X X
Dasypus novemcinctus Tatu-galinha AL, CT RE DTT X X
CEBIDAE
Cebus apella Macaco-prego AL, CT RE DTT X X
CALITHRICHIDAE
Calithrix penicilata Sagui-de-tufo-preto AL, CT RE DTT AmSP X X
CANIDAE
Cerdocyon thous Graxaim AL, CT RE DTT X X
Canis domesticos Cachorro doméstico AL, CT RE, EX DTT X X
Chrysocyon brachyurus Lobo-guara AL, CT RE DTT AmSP X
PROCYONIDAE
Nasua nasua Quati AL, CT, CT RE DTT X X
Procyon cancrivorus Mao-pelada AL, CT, CA RE DTT, DTB AmSP X
FELIDAE
Felis catus Gato-doméstico AL, CT, CA RE, EX DTT, DTB X
Herpailurus yaguaroundi Gato-mourisco AL, CT, CA RE DTT, DTB AmSP X
CERVIDAE
Mazama sp Veado CcT RE DTT AmSP X X

LEGENDA: ACAO MANEJO: CA: corredor aquatico, CT: corredor terrestre, TIPO DISPOSITIVO PARA MANEJO FAUNA: BV: barreira vegetal, AL: alambrado, PT: galeria, ponte.
COMPORTAMENTO: Re: espécie residente, Mi: espécie migratéria, EX: espécie exdtica. TIPO DE DESLOCAMENTO: DTT: deslocamento terrestre de terra firme, DTB: deslocamento
terrestre de areas alagadas, DCR: deslocamento pela calha do rio. STATUS: EN: Espécie de mmifero Endémico do Dominio Atlantico (Cracaft 1985). AmSP: espécie de mamifero
ameacada de extingdo no estado de S3o Paulo. (Decreto SMA n. 42.838 de 4/02/1998). AmIB: espécie de mamifero ameacada de extin¢gdo no Brasil. (Portaria IBAMA n. 1522 de
19/12/1989); DISTRIBUICAO: SITE 1 Fragmento florestal com arvores emergentes (km 454+1500m), SITE 2: Fragmento florestal e Planta¢do Seringueira com cerca de 5 anos (km

483+000m), SITE 3 Fragmento florestal e brejo (km 528+460m), SITE 4 Fragmento florestal e brejo (km 633+500m).
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HYDROCHAERIDAE
Hydrochaeris hydrochaeris Capivara CA, CA RE DCR, DTB X
SCIURIDAE
Sciurus cf. aestuans Caxinguelé CT,CT RE DTT
CAVIIDAE
Cavia aperea Prea CT,CT RE DTT
LEPORIDAE
Lepus sp Lebre Européia CT,CT RE, EX DTT X

LEGENDA: ACAO MANEJO: CA: corredor aquatico, CT: corredor terrestre, TIPO DISPOSITIVO PARA MANEJO FAUNA: BV: barreira vegetal, AL: alambrado, PT: galeria, ponte.
COMPORTAMENTO: Re: espécie residente, Mi: espécie migratdria, EX: espécie exdtica. TIPO DE DESLOCAMENTO: DTT: deslocamento terrestre de terra firme, DTB: deslocamento
terrestre de areas alagadas, DCR: deslocamento pela calha do rio. STATUS: EN: Espécie de mmifero Endémico do Dominio Atlantico (Cracaft 1985). AmSP: espécie de mamifero
ameacada de extin¢do no estado de S3o Paulo. (Decreto SMA n. 42.838 de 4/02/1998). AmIB: espécie de mamifero ameacada de extin¢cdo no Brasil. (Portaria IBAMA n. 1522 de
19/12/1989); DISTRIBUICAO: SITE 1 Fragmento florestal com arvores emergentes (km 454+1500m), SITE 2: Fragmento florestal e Planta¢do Seringueira com cerca de 5 anos (km
483+000m), SITE 3 Fragmento florestal e brejo (km 528+460m), SITE 4 Fragmento florestal e brejo (km 633+500m).
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> Aves

Durante os trabalhos de campo, foram identificadas 132 espécies de aves na AID e ADA da SP-320.
A Tabela 5.5.3-6 apresenta a relacdo das espécies, seus nomes populares e a metodologia
empregada no inventdrio. Sdo apresentadas também os dados referentes a abundancia relativa das
espécies nos seus respectivos habitats e o status especifico de cada espécie na area de estudo. As
terminologias das classes de abundéancia, habitos e status populacional estdo discutidas nas
legendas.

As espécies da fauna registradas para a AID e ADA da SP-320 foram correlacionadas ao tipo de
habitat ocupado, a sua abundancia e ao status populacional especifico. Esta primeira avaliacdo da
composicdo faunistica ndo é um resultado final, pois ndo se trata de um levantamento sazonal e
completo, expressando com certas ressalvas o potencial faunistico da regido. Neste caso, a
preferéncia de uma espécie de animal por um determinado habitat foi apenas estimada com base
no conjunto das observagdes coligidas em campo, indicando, grosso modo, os ambientes onde
determinada espécie podera ser mais facilmente encontrada.

Avifauna de Ambiente Florestal: A avifauna neste ambiente caracteriza-se por ocupar formacgdes
vegetais de porte florestal constituidas por Fragmentos florestais de porte médio (arvores com 8-10
m). Caracteriza-se como sendo uma Floresta com presenca de subosque e baixo numero de epifitas,
vegetando em ambientes de solo mais rico em matéria-organica, quando da transi¢do com a
Floresta Ciliar. Nestes ambientes, quando da presenga de floresta ciliar, apresenta uma largura
varidvel, ndo excedendo 10-15 m das margens dos leitos, no seu ponto mais largo. Excetuando-se o
contato entre a floresta ciliar com fragmentos florestais de maior porte, ao longo de toda a sua
area de entorno, este ambiente florestal encontra-se margeado por campos agriculturaveis
(pastagens ou cana-de-acgucar), sendo que em vdrios pontos existe interrupcdo do ambiente
florestal, dando lugar a formacgdes herbaceas.

Neste ambiente florestal, a avifauna preponderante caracteriza-se por apresentar habitos florestais
de carater arboricola e/ou terrestre, representado pela espécie mais conspicua, o soldadinho
(Antilophia galeata), seguido pela Jacupemba (Penelope superciliaris), o Alma-de-gato Piaya
cayana, a Juruva-verde (Baryphthengus ruficapillus) e a Saira-marrom (Tangara cayana), entre
outras.

O ambiente do sub-bosque comporta uma pequena comunidade de aves frugivora/insetivora da
familia Thraupinae, que geralmente ocupam estes estratos. As espécies mais frequentes sdo: sai-
azul (Dacnis cayana), o sanhaco-comum (Thraupis sayaca), entre as espécies de ocorréncia mais
conspicuas. Os predadores que foram registrados para as formagbes vegetais em pauta foram o
gavido-carijo (Buteo magnirostris), o caburezinho (Glaucidium brasilianum).

Avifauna Associada ao Ambiente Aqudtico: E um ambiente formado pelo leito do rio, composto por
margens arenosas durante a época de seca, vegetacdo aqudtica flutuante, bem como a calha do rio
propriamente dita e suas dreas de varzea. Desempenha papel importante na alimentacdo de
diversas espécies da avifauna, sendo representada pelo bigua-una Phalacrocorax brasilianus. Este
ambiente apresenta-se localmente como uma vegetacdo de suporte aquatico-terrestre, de
fisionomia herbacea, com sua distribuicdo acompanhando os corpos d’agua.

As margens dos riachos sdo freqiientadas por varias aves insetivoras. Ocorre em menor numero,
aves de regime alimentar basicamente piscivoro, tais como as duas espécies de martim-pescador
Chloroceryle americana e C. torquata.
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Avifauna Asociada aos Brejos e Campos Inunddveis: Este ambiente apresenta, localmente,
vegetacdo de suporte aquatico-terrestre, de fisionomia herbacea, ou seja, constitui-se nas varzeas
tipicas, com sua distribuicdo acompanhando os corpos d’agua. E um ambiente freqiientado por um
grande grupo de aves, onde se destacam os representantes das familias: Ardeidae (Egretta thula);
Threskiornithidae (Theristicus caudatus) forrageando principalmente moluscos; e por
representantes da familia Rallidae, as popularmente conhecidas saracuras e frangos-d’agua, da qual
podem ser citadas as espécies Aramides saracura, Porphyrula martinica entre outras espécies.

As margens das varzeas, quando da presenca de vegetacdo de porte herbaceo/florestal sdo
freqlientadas por vdrias aves insetivoras, exclusivas de ambiente paludicola, algumas das quais
utilizam o emaranhado da vegetacdo paludicola para nidificar. Pertencem as familias Furnariidae
(Certhiaxis cinnamomea), Tyrannidae (Arundinicola leucocephala), Hirundinidae (Stelgidopteryx
ruficollis), Icteridae (Agelaius cyanopus) e o dragdo-do-brejo (Pseudoleistes guirahuro), entre
outras.

Avifauna Associada aos Campos Antrdpicos: Trata-se de formagGes em estagio de sucessao inicial.
Incluem-se nesta categoria as pastagens, algumas delas abandonadas, com a presenga de diversas
espécies de ervas de habitos ruderais. Existem também outras areas de uso antrépico, sendo que
na maioria delas a vegetagdo exibem estagio sucessional inicial, quando areas tidas como
abandonadas, e areas intensamente manejadas, na sua grande totalidade, plantacdes comerciais,
incluindo a de cana-de-agucar.

Dentre as espécies listadas para esse ambiente, destacam-se as seguintes: o quero-quero Vanelus
chilensis, o urubu-preto (Coragyps atratus), o gavidao-carijé (R. magnirostris), a rolinha-caldo-de-
feijao (Columbina talpacoti), o anu-branco (Guira guira), o anu-preto (Crotophaga ani), a coruja-do-
campo (Speotyto cunicularia), o picapau-do-campo (C. campestris), o suiriri-cavaleiro (Machetornis
rixosus), o chopim (Molothrus bonariensis), a policia-inglesa-do-sul (Leistes superciliaris) o pardal
(Passer domesticus) e a seriema (Cariama cristata), entre as aves.

Espécies Ameacadas de Extincdo: O numero de espécies de aves ameacadas de extincdo na AID e
ADA da SP-320 é baixo, sendo representado por duas espécies, o Papagaio-verdadeiro (Amazona
aestiva) e o Gavido-asa-de-telha (Parabuteo unicinctus), considerando os dados obtidos durante o
inventario da avifauna, considerando as varias categorias definidas no Decreto Estadual N° 42.838,
1998 e MMA, 2003.

Espécies Exdticas e Invasoras: Ha somente quatro espécies exdticas de aves estabelecidas do Brasil,
de acordo com Sick (1997), o pardal (Passer domesticus), o pombo-doméstico (Columba livia
domestica), a garca-boiadeira (Bubulcus ibis) e o bico-de-lacre (Estrilda astrild). O pardal, o bico-de-
lacre e o pombo-doméstico sdo aves que vivem exclusivamente no entorno humano, e que ndo se
estabelecem em ambientes naturais onde ndo haja a presenca humana. A garca-boiadeira Bubulcus
ibis, por outro lado, vive no entorno de fazendas e areas rurais onde haja a presenca de gado
bovino, pois caca insetos que sao espantados pelo gado em movimentag¢ao nas pastagens.

Na AID e ADA da SP-320, entre as quatro espécies acima citadas, ha registros em bibliografia
somente para o pardal Passer domesticus proximas a agremia¢des humanas. A presenca destas
aves, no entanto, ndo oferece nenhum perigo a conservagao das espécies nativas, pois estas aves
ndo conseguem se estabelecer em ambientes florestais/nativos. Entre as espécies invasoras, a
Unica que merece mencdo é a lavadeira-mascarada (Fluvicola nengeta). Esta espécie habita
geralmente o entorno de riachos e lagoas, em areas antropizadas com presenga de gado, e vem
ampliando sua distribuicdo a partir de sua area de ocorréncia original, situada no nordeste do pais
(Sick, 1997), ocupando o litoral e o interior do centro-sul do Brasil.
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FOTO 5.5.3-79: Periquito-estrela Aratinga aurea na
entrada de um ninho ativo em um cupinzeiro préximo a
APP do km 608+900m.

FOTO 5.5.3-81: Seriema Cariama cristata atravessando a
estrada na SP-320 km 556+100m.

FOTO 5.5.3-80: Ariramba-da-mata Galbula ruficauda em
um fragmento florestal do km 528+460m.

FOTO 5.5.3-82: Picapau Jodo-velho Celeus flavescens
fotografado em um fragmento florestal km 483 + 000 m.
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Tabela 5.5.3-6 — Relacdo das espécies de aves inventariadas na AID e ADA da Rodovia SP 320. Cada espécie é apresentada através de seu nome popular, nome
cientifico, status de conservagdo, distribuicdo por habitat, comportamento e as acdes de manejo propostas para cada espécie.

ESPECIE NOME POPULAR Acdao Manejo Comportamento | Tipo Deslocamento STATUS q DISTRZIBUICA: SITE B
RHEIDAE
Rhea americana Ema CcT RE DTT X
TINAMIDAE
Crypturellus parvirostris Inhambu-chororé AL, CT RE DTT X X
Rynchotus rufescens Perdiz AL,CT RE DTT X X X
PHALACROCORACIDAE
Phalacrocorax brasilianus Bigua-una CA, PT Ml DCR X
ARDEIDAE
Egretta thula Garginha-branca CA, CA, BV RE DCR, DTB X X
Casmerodius albus Garga-branca-grande CA, CA, BV RE DCR, DTB X
Bubulcus ibis Garga-vaqueira CA, CA, BV Ml DCR, DTB X
Butorides striatus Socozinho CA, CA RE DCR, DTB
Syrigma sibilatrix Maria-faceira CA, CA, BV RE DCR, DTB X X
THRESKIORNITHIDAE
Theristicus caudatus Curicaca CA, PT, BV RE DTB, DCR X
ANATIDAE
Dendrocygna viduata Ireré CA, BV Ml DTB, DCR X
Amazonetta brasiliensis Ananai CA, BV Ml DTB, DCR X
CATHARTIDAE
Cathartes aura Urubu-cabeca-vermelha PT, BV RE DA X
Coragyps atratus Urubu-preto PT, BV RE DA X X
ACCIPTRIDAE
Rupornis magnirostris Gavido-carijo PT, BV RE DA X X
Buteogallus meridionalis Gavido-cabloco CT, CA RE DA X X
Parabuteo unicinctus Gavido-asa-de-telha CA, CA RE DTB, DCR AmSP X X
Accipiter striatus Gavido-miudo CT,CT RE DTT X
Ictinia plumbea Sovi PT, BV M DA X

LEGENDA: ACAO MANEJO: CA: corredor aquatico, CT: corredor terrestre, TIPO DISPOSITIVO PARA MANEJO FAUNA: BV: barreira vegetal, AL: alambrado, PT: galeria, ponte.
COMPORTAMENTO: Re: espécie residente, Mi: espécie migratdria de longa distancia, EX: espécie exdtica. TIPO DE DESLOCAMENTO: DTT: deslocamento terrestre de terra firme,
DTB: deslocamento terrestre de areas alagadas, DCR: deslocamento pela calha do rio, DA: Deslocamento Aéreo. STATUS: EN: Espécie de ave Endémica do Dominio Atlantico
(Cracaft 1985). AmSP: espécie de ave ameacada de extingdo no estado de Sdo Paulo. (Decreto SMA n. 42.838 de 4/02/1998). AmIB: espécie de ave ameacada de extin¢do no Brasil.
(Portaria IBAMA n. 1522 de 19/12/1989); DISTRIBUIGAO: SITE 1 Fragmento florestal com arvores emergentes (km 454+1500m), SITE 2: Fragmento florestal e Plantagdo Seringueira
com cerca de 5 anos (km 483+000m), SITE 3 Fragmento florestal e brejo (km 528+460m), SITE 4 Fragmento florestal e brejo (km 633+500m).
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ESPECIE NOME POPULAR Agao Manejo Comportamento | Tipo Deslocamento STATUS 1 DISTRZIBUICA;) SITE 2
Falco femoralis Falcdo-de-coleira PT Ml DA X X
Falco sparverius Quiriquiri PT M DA X
Polyborus plancus Caracara-comum PT RE DTT
Herpetotheres cachinnans Acaua CcT RE DTT X X X
Milvago chimachima Gavido-carrapateiro PT RE DTT X X X X
CRACIDAE
Penelope superciliaris Jacupemba CT,CT RE DTT X
RALLIDAE
Aramides saracura Saracura-trés-potes CA, AL RE DTB X X X
Laterallus viridis Sana-castanha CA RE DTB X
Laterallus melanophaius Sana-parda CA RE DTB X
Porphyrula martinica Frango-d'agua-azul CA RE DTB X
Porzana albicollis Sana-carijé CA RE DTB X
Gallinula chloropus Galinha-d’agua CA RE DTB X
Rallus nigricans Saracura-preta CA RE DTB X X
CARIAMIDAE
Cariama cristata Seriema CT, AL RE DTT X X X X
CHARADRIIDAE
Vanellus chilensis Quero-quero CT, AL RE DTT X X X X
COLUMBIDAE
Columba picazuro Pomba-asa-branca CcT Ml DTT X X X
Columba livia Pomba-doméstica CT RE, EX DTT X X X
Columba cayennensis Pomba-galega CcT Ml DTT X X
Leptotila rufaxilla Juriti-gemedeira CT,CT RE DTT X X
Zenaida auriculata Avoante CT Ml DTT X X
Scardafella squamata Rolinha-fogo-apagou CcT RE DTT X X
Columbina talpacoti Rolinha-caldo-de-feijdo CcT RE DTT X X X

LEGENDA: ACAO MANEJO: CA: corredor aquatico, CT: corredor terrestre, TIPO DISPOSITIVO PARA MANEJO FAUNA: BV: barreira vegetal, AL: alambrado, PT: galeria, ponte.
COMPORTAMENTO: Re: espécie residente, Mi: espécie migratdria de longa distancia, EX: espécie exdtica. TIPO DE DESLOCAMENTO: DTT: deslocamento terrestre de terra firme,
DTB: deslocamento terrestre de areas alagadas, DCR: deslocamento pela calha do rio, DA: Deslocamento Aéreo. STATUS: EN: Espécie de ave Endémica do Dominio Atlantico
(Cracaft 1985). AmSP: espécie de ave ameacada de extingdo no estado de Sdo Paulo. (Decreto SMA n. 42.838 de 4/02/1998). AmIB: espécie de ave ameacada de extin¢do no Brasil.
(Portaria IBAMA n. 1522 de 19/12/1989); DISTRIBUIGAO: SITE 1 Fragmento florestal com arvores emergentes (km 454+1500m), SITE 2: Fragmento florestal e Plantagdo Seringueira
com cerca de 5 anos (km 483+000m), SITE 3 Fragmento florestal e brejo (km 528+460m), SITE 4 Fragmento florestal e brejo (km 633+500m).
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ESPECIE NOME POPULAR Ac¢ao Manejo Comportamento | Tipo Deslocamento STATUS 1 DISTRZIBUICA;) SITE 2
Amazona aestiva Papagaio verdadeiro CcT RE DTT AmSP X
Aratinga aurea Periquito estrela CT RE DTT EN X X X
Aratinga leucophthalmus Maracana CcT RE DTT EN X
Brotogeris versicolorus Periquito verde CcT RE DTT X X X
Forpus xanthopterygius Tuim-de-asa-azul CcT RE DTT X
CUCULIDAE
Tapera naevia Saci CcT Ml DTT X X
Guira guira Anu-branco CcT RE DTT X X X X
Crotophaga ani Anu preto CcT RE DTT X X X
Piaya cayana Alma-de-gato CcT RE DTT X
STRIGIDAE
Rhinoptynx clamator Coruja-orelhuda CcT RE DTT X
Megascopus cf. choliba Corujinha-de-orelha CcT RE DTT X X
Athene cunicularia Coruja-buraqueira CcT RE DTT X
Glaucidium brasiliensis Caburezinho CcT RE DTT X
NYCTIBIDAE
Nyctibius griseus Mae-da-lua CT RE DTT X
CAPRIMULGIDAE
Lurocalis semitorquatus Tuju CT RE DTT X X
Podager nacunda Tabaco-bom CT, CA Ml DTT X
Nyctidromus albicollis Curiango-comum CT RE DTT X X
APODIDAE
Chaetura andrei Taperda-do-temporal CA RE DA X
TROCHILIDAE
Eupetonema macroura Beija-flor-tesoura CT RE DTT X X
Thalurania glaucopis Tesoura-fronte-violeta CcT RE DTT X X
Amazilia fimbriata Beija-flor-garganta-verde CT, CA RE DTT X X
Phaetornis petrei Rabo-brano-acanelado CcT RE DTT X

LEGENDA: ACAO MANEJO: CA: corredor aquatico, CT: corredor terrestre, TIPO DISPOSITIVO PARA MANEJO FAUNA: BV: barreira vegetal, AL: alambrado, PT: galeria, ponte.
COMPORTAMENTO: Re: espécie residente, Mi: espécie migratdria de longa distancia, EX: espécie exdtica. TIPO DE DESLOCAMENTO: DTT: deslocamento terrestre de terra firme,
DTB: deslocamento terrestre de areas alagadas, DCR: deslocamento pela calha do rio, DA: Deslocamento Aéreo. STATUS: EN: Espécie de ave Endémica do Dominio Atlantico
(Cracaft 1985). AmSP: espécie de ave ameacada de extingdo no estado de Sdo Paulo. (Decreto SMA n. 42.838 de 4/02/1998). AmIB: espécie de ave ameacada de extin¢do no Brasil.
(Portaria IBAMA n. 1522 de 19/12/1989); DISTRIBUIGAO: SITE 1 Fragmento florestal com arvores emergentes (km 454+1500m), SITE 2: Fragmento florestal e Plantagdo Seringueira
com cerca de 5 anos (km 483+000m), SITE 3 Fragmento florestal e brejo (km 528+460m), SITE 4 Fragmento florestal e brejo (km 633+500m).
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ALCEDINIDAE
Ceryle torquata Martim-pescador-grande CA RE DCR X
Chloroceryle americana Martim pequeno CA,CA RE DCR, DTB X X
MOMOTIDAE
Baryphtengus ruficapillus Juruva-verde CT,CT RE DTT EN X
BUCCONIDAE
Nystalus chacuru Jodo-bobo CcT RE DTT X
Galbula ruficauda Ariramba-da-mata CcT RE DTT X X
RAMPHASTIDAE
Rampastos toco Tucano-toco CcT RE DTT EN X X X X
PICIDAE
Celeus flavescens Picapau-velho CT,CT RE DTT X
Veniliornis passerinus Picapau-pequeno CT,CT RE DTT X X
Picumnus cirratus Picapau-anao CT,CT RE DTT X X
Colaptes campestris Picapau-do-campo CT, BV RE DTT X X
DENDROCOLAPTIDAE
Sittassomus griseicapillus Arapacu-verde CT,CT RE DTT X
Lepidocolaptes angustirostris Arapacu-do-cerrado CT,CT RE DTT X X
FURNARIDAE
Furnarius rufus Jodo-de-barro CcT Ml DTT X X
Synallaxis frontalis Tifli CcT RE DTT X X X
Certhiaxis cinnamomea Curutié CA RE DTB X X
Xenops rutilans Bico-virado-miudo CcT RE DTT X X X
Anumbius annumbi Cochicho CT RE DTT X X
FORMICARIDAE
Thamnophilus punctatus Choca-bate-cabo CT,CT RE DTT X X X
Thamnophilus caerulescens Choca-da-mata CT,CT RE DTT X X

LEGENDA: ACAO MANEJO: CA: corredor aquatico, CT: corredor terrestre, TIPO DISPOSITIVO PARA MANEJO FAUNA: BV: barreira vegetal, AL: alambrado, PT: galeria, ponte.
COMPORTAMENTO: Re: espécie residente, Mi: espécie migratdria de longa distancia, EX: espécie exdtica. TIPO DE DESLOCAMENTO: DTT: deslocamento terrestre de terra firme,
DTB: deslocamento terrestre de areas alagadas, DCR: deslocamento pela calha do rio, DA: Deslocamento Aéreo. STATUS: EN: Espécie de ave Endémica do Dominio Atlantico
(Cracaft 1985). AmSP: espécie de ave ameacada de extingdo no estado de Sdo Paulo. (Decreto SMA n. 42.838 de 4/02/1998). AmIB: espécie de ave ameacada de extin¢do no Brasil.
(Portaria IBAMA n. 1522 de 19/12/1989); DISTRIBUIGAO: SITE 1 Fragmento florestal com arvores emergentes (km 454+1500m), SITE 2: Fragmento florestal e Plantagdo Seringueira
com cerca de 5 anos (km 483+000m), SITE 3 Fragmento florestal e brejo (km 528+460m), SITE 4 Fragmento florestal e brejo (km 633+500m).
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Tyrannus savana Tesourinha CT, PT M DTT X X X
Tyrannus melancholicus Suiriri CT, PT RE DTT X X
Empidonomus varius Bentevi-peitica CcT Ml DTT X
Myiodinastes maculatus Bentevi-rajado CT, PT Ml DTT X X
Megarhynchus pitangua Neinei CcT Ml DTT X X
Pitangus oestephuratus Bentevi-verdadeiro CcT RE DTT X X
Sirystes sibilator Maria-assobiadeira CcT Ml DTT X X
Colonia colonus Viuvinha CT, PT Ml DTT X X
Conopias trivirgata Bentevi-de-trés-riscas CcT Ml DTT X
Todirostrum poliocephalum Ferreirinho-teque-teque CcT RE DTT EN X
Satrapa icterophrys Siriri amarelo CT, BV MI DTT X X
Myiarchus ferox Maria-cavaleira CT, PT Ml DTT X X
Leptopogon amaurocephalus Abre-asa-cabecudo CcT RE DTT X
Machetornis rixosus Siriri-cavaleiro CcT MI DTT X X
Arundinicola leucocephala Viuvinha CA RE DTB X X X
Fluvicola nengeta Lavandeira-mascarada CA Ml DTB X
HIRUNDINIDAE
Progne chalybea Andorinha-grande CA Ml DTT X X
Progne tapera Andorinha-do-campo CA Ml DTT X
Notiochelidon cyanoleuca Andorinha-azul-e-branca CA, BV RE DTT
Stelgidopteryx ruficollis Andorinha-serradora CA, BV RE DTT, DTB X X X
CORVIDAE
Cyanocorax cristatelus Gralha-cerrado CcT RE DTT X X X
TROGLODYTIDAE
Troglodytes aedom Corruira-de-casa CT, BV RE DTT X
Thryothorus longirostris Cambaxirra-bico-longo CT, CA RE DTB EN X X
MIMIDAE
Mimus saturninus Sabia-do-campo CT, AL, BV RE DTT X X X

LEGENDA: ACAO MANEJO: CA: corredor aquatico, CT: corredor terrestre, TIPO DISPOSITIVO PARA MANEJO FAUNA: BV: barreira vegetal, AL: alambrado, PT: galeria, ponte.
COMPORTAMENTO: Re: espécie residente, Mi: espécie migratdria de longa distancia, EX: espécie exdtica. TIPO DE DESLOCAMENTO: DTT: deslocamento terrestre de terra firme,
DTB: deslocamento terrestre de areas alagadas, DCR: deslocamento pela calha do rio, DA: Deslocamento Aéreo. STATUS: EN: Espécie de ave Endémica do Dominio Atlantico
(Cracaft 1985). AmSP: espécie de ave ameacada de extingdo no estado de Sdo Paulo. (Decreto SMA n. 42.838 de 4/02/1998). AmIB: espécie de ave ameacada de extin¢do no Brasil.
(Portaria IBAMA n. 1522 de 19/12/1989); DISTRIBUIGAO: SITE 1 Fragmento florestal com arvores emergentes (km 454+1500m), SITE 2: Fragmento florestal e Plantagdo Seringueira
com cerca de 5 anos (km 483+000m), SITE 3 Fragmento florestal e brejo (km 528+460m), SITE 4 Fragmento florestal e brejo (km 633+500m).
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Turdus amaurochalinus Sabia-poca CcT Ml DTT X X
Turdus rufiventris Sabia-laranjeira CT RE DTT X
ESTRILDIDAE
Estrilda astrild Bico-de-lacre CT, BV RE, EX DTT X
EMBERIZIDAE
Zonotrichia capensis Tico-tico-verdadeiro CT, BV RE DTT X X
Sicalis flaveola Canario-da-terra CcT Ml DTT X X
Sporophila caerulescens Coleirinha CcT M DTT X X
Sporophila lineola Bigodinho CcT Ml DTT X X X
Volatinia jacarina Tiziu CcT Ml DTT X X X X
PIPRIDAE
Antilophia galeata Soldadinho CcT RE DTT X
CARDINALIDAE
Saltator similis Trinca-ferro-asa-verde CcT MI DTT X
THRAUPIDAE
Dacnis cayana Sai-azul CT RE DTT X
Thraupis sayaca Sanhaco-cinza CT RE DTT X
Thraupis palmarum Sanhaco-de-coqueiro CcT RE DTT X
Tachyphonus rufus Pipira-preta CcT RE DTT X
Tangara cayana Saira-marrom CT RE DTT EN X
Euphonia chlorotica Gaturamo-fifi CcT RE DTT EN X X X
PARULIDAE
Parula pitiayumi Mariquita-do-oeste CcT RE DTT X
Geothlypis aequinoctialis Pia-cobra CcT RE DTT X X
Coereba flaveola Cambacica CcT RE DTT X X
VIREONIDAE
Cyclarhis gujanensis Pitiguari CT MI DTT X X

LEGENDA: ACAO MANEJO: CA: corredor aquatico, CT: corredor terrestre, TIPO DISPOSITIVO PARA MANEJO FAUNA: BV: barreira vegetal, AL: alambrado, PT: galeria, ponte.
COMPORTAMENTO: Re: espécie residente, Mi: espécie migratdria de longa distancia, EX: espécie exdtica. TIPO DE DESLOCAMENTO: DTT: deslocamento terrestre de terra firme,
DTB: deslocamento terrestre de areas alagadas, DCR: deslocamento pela calha do rio, DA: Deslocamento Aéreo. STATUS: EN: Espécie de ave Endémica do Dominio Atlantico
(Cracaft 1985). AmSP: espécie de ave ameacada de extingdo no estado de Sdo Paulo. (Decreto SMA n. 42.838 de 4/02/1998). AmIB: espécie de ave ameacada de extin¢do no Brasil.
(Portaria IBAMA n. 1522 de 19/12/1989); DISTRIBUIGAO: SITE 1 Fragmento florestal com arvores emergentes (km 454+1500m), SITE 2: Fragmento florestal e Plantagdo Seringueira
com cerca de 5 anos (km 483+000m), SITE 3 Fragmento florestal e brejo (km 528+460m), SITE 4 Fragmento florestal e brejo (km 633+500m).
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ESPECIE NOME POPULAR Agao Manejo Comportamento | Tipo Deslocamento STATUS 1 DISTRZIBUICA;) SITE 2
Agelaius cyanopus Carretao CA RE DTB X X
Agelaius ruficapillus Garibaldi CA RE DTB X

Pseudoleistes guirahuro Dragdo-do-brejo CA RE DTB X
Molothrus bonariensis Chopim-gaudério CA Ml DTB X X X
Gnorimopsar chopi Passaro-preto CA, CT Ml DTB X X X
PLOCEIDAE
Paser domesticus Pardal CT RE DTT X X

LEGENDA: ACAO MANEJO: CA: corredor aquatico, CT: corredor terrestre, TIPO DISPOSITIVO PARA MANEJO FAUNA: BV: barreira vegetal, AL: alambrado, PT: galeria, ponte.
COMPORTAMENTO: Re: espécie residente, Mi: espécie migratdria de longa distancia, EX: espécie exdtica. TIPO DE DESLOCAMENTO: DTT: deslocamento terrestre de terra firme,
DTB: deslocamento terrestre de areas alagadas, DCR: deslocamento pela calha do rio, DA: Deslocamento Aéreo. STATUS: EN: Espécie de ave Endémica do Dominio Atlantico
(Cracaft 1985). AmSP: espécie de ave ameacgada de extingdo no estado de Sdo Paulo. (Decreto SMA n. 42.838 de 4/02/1998). AmIB: espécie de ave ameacada de extingdo no Brasil.
(Portaria IBAMA n. 1522 de 19/12/1989); DISTRIBUIGAO: SITE 1 Fragmento florestal com arvores emergentes (km 454+1500m), SITE 2: Fragmento florestal e Plantagdo Seringueira
com cerca de 5 anos (km 483+000m), SITE 3 Fragmento florestal e brejo (km 528+460m), SITE 4 Fragmento florestal e brejo (km 633+500m).
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> Répteis

Durante os trabalhos de campo, foram identificadas 04 espécies de répteis. O Quadro 5.5.3-7
apresenta a relagdo das espécies, seus nomes populares e a metodologia empregada no inventario.
Sdo apresentadas também os dados referentes a abundancia relativa das espécies nos seus
respectivos habitats e o status especifico de cada espécie na area de estudo. As terminologias das
classes de abundancia, habitos e status populacional estdo discutidas nas legendas que seguem
cada tabela.

As espécies de répteis registrados para a ADA e AID da SP-320 foram correlacionados ao tipo de
habitat ocupado, a sua abundancia e ao status populacional especifico. Esta primeira avaliacdo da
composicdo faunistica ndo é um resultado final, pois ndo se trata de um levantamento sazonal e
completo, expressando com certas ressalvas o potencial faunistico da regido. Neste caso, a
preferéncia de uma espécie de animal por um determinado habitat foi apenas estimada com base
no conjunto das observagdes coligidas em campo, indicando, grosso modo, os ambientes onde
determinada espécie podera ser mais facilmente encontrada.

Répteis de Habito Florestal: Os répteis neste ambiente caracterizam-se por ocuparem formacdes
vegetais de porte florestal constituidas por pequenos fragmentos florestais de porte médio (arvores
com 8-12m). Caracteriza-se como sendo uma Floresta com presenca de subosque e baixo nimero
de epifitas, vegetando em ambientes de solo mais rico em matéria-organica, quando da transigao
com a Floresta Ciliar. Neste ambiente florestal, a fauna preponderante caracteriza-se por
apresentar habitos florestais de carater arboricola e/ou terrestre, representado, no estrato inferior,
proximo as areas abertas ou borda de mata, o teil (Tupinambis merianae) foi o réptil mais
encontrado. Raramente foram observados répteis arboricolas, salvo a caninana (Spilotes sp).

Répteis Associados aos Campos Antrdpicos: Trata-se de formagdes em estdgio de sucessdo inicial,
que ocorrem em pastagens e/ou terras agriculturaveis, algumas delas abandonadas, com a
presenca de diversas espécies de ervas de habitos ruderais. Existem também outras areas de uso
antropico, sendo que na maioria delas a vegetacdo exibem estdgio sucessional inicial, e areas
intensamente manejadas, na sua grande totalidade, plantacdes comerciais, incluindo a de cana-de-
acucar.

Dentre as espécies listadas para esse ambiente, destacam-se, nas areas de vegetacdao gramindide
e/ou solo exposto a cascavel (Crotalus durrissimus) e o teil (Tupinambis merianae), quando da
presenca de troncos de arvores isolados no meio do pasto.
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Quadro 5.5.3-7 — Relagdo das espécies de répteis inventariadas na AID e ADA da Rodovia SP-320. Cada espécie é apresentada através de seu nome popular, nome
cientifico, status de conservagdo, distribuicdo por habitat, comportamento e as acdes de manejo propostas para cada espécie.

8 . . . DISTRIBUIGAO SITE
ESPECIE NOME POPULAR Acao Manejo Comportamento Tipo Deslocamento STATUS A > 3 a
TEIDAE
Tupinambis merianae Teiu CcT RE DTT AmSP X X X
COLUBRIDAE
Liophis cf. miliaris Cobra-d’agua CcT RE DTT X
Spilotes pullatus Caninana CcT RE DTT X
VIPERIDAE
Crotalus durrissus Cascavel CcT RE DTT X
BOIDAE
Boa constrictor Gibdia CcT RE DTT, DCR, DTB X X

LEGENDA: ACAO MANEJO: CA: corredor aquético, CT: corredor terrestre, TIPO DISPOSITIVO PARA MANEJO FAUNA: BV: barreira vegetal, AL: alambrado, PT: galeria, ponte.
COMPORTAMENTO: Re: espécie residente, EX: espécie exdtica. TIPO DE DESLOCAMENTO: DTT: deslocamento terrestre de terra firme, DTB: deslocamento terrestre de areas
alagadas, DCR: deslocamento pela calha do rio. STATUS: EN: Espécie de réptil Endémico do Dominio Atlantico (Cracaft 1985). AmSP: espécie de réptil ameacado de extingdo no
estado de S3o Paulo. (Decreto SMA N2. 42.838 de 4/02/1998). AmIB: espécie de réptil ameacado de extingdo no Brasil. (Portaria IBAMA N2 1522 de 19/12/1989); DISTRIBUIGAO:
SITE 1 Fragmento florestal com arvores emergentes (km 454+1500m), SITE 2: Fragmento florestal e Plantagdo Seringueira com cerca de 5 anos (km 483+000m), SITE 3 Fragmento
florestal e brejo (km 528+460m), SITE 4 Fragmento florestal e brejo (km 633+500m).
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> CONSIDERACOES SOBRE A NECESSIDADE DE IMPLANTAGAO DE DISPOSITIVOS DE MANEJO DE
FAUNA AO LONGO DO TRECHO DA SP-320 A SER DUPLICADA

As premissas basicas do presente estudo, que lastrearam a tomada de decisGes para a avaliagdo
da necessidade de implantacdo de dispositivos para a conservagao da fauna na area de estudo, sdo
descritas abaixo:

e Manter o fluxo génico das espécies de animais que venham a ser interrompido quando da
implantacdo da duplicacdo da SP-320;

e Contencdo de atropelamentos de fauna;

e Direcionamento de fauna para passagem livre.

A metodologia de estudo empregada em campo destinada a avaliacdo da viabilidade ambiental da
implantacdo de corredores de fauna para o restabelecimento do fluxo génico foi baseada na
seguinte itemizacdo das acdes adotadas:

e Levantamento faunistico nos fragmentos constituidos por ambientes naturais (florestal, aquatico
e campestre) e ambientes antropizados (pastagem e urbano) mais expressivos ao longo da rodovia
a ser duplicada;

e Selecdo das dareas prioritarias para a implantacao de dispositivos de contengdo, direcionamento e
passagem de fauna (zonas de risco de atropelamento), quando da presenca dos seguintes padrdes;

e Existéncia de habitats naturais (floresta e/ou brejo) no mesmo nivel da pista existente, localizados
nos dois lados da rodovia (pontos de conexdo, contencdo e passagem da fauna de habitos florestais
e aquaticos);

e Existéncia de habitats naturais em um nivel mais alto em relacdo a pista existente, localizados nos
dois lados da rodovia (pontos de contencdo e direcionamento da fauna);

e Existéncia de fragmentos florestais em situacdo mais baixa que o nivel da pista, contendo copas
das arvores no mesmo nivel da pista existente, localizados nos dois lados da rodovia (pontos de
redirecionamento da fauna alada).

e Selecdo de espécies faunisticas aptas a serem contidas e ou direcionadas através da implantacdo
de dispositivos de manejo de habitats.

De acordo com as informacgdes descritas em capitulo especifico, ao longo do tracado da SP-320, as
espécies da fauna e as areas onde existe alguma das caracteristicas acima descritas, que exigem
intervengdo de manejo de habitats durante a fase de duplicagdao foram descritas no Quadro 5.5.3-3.
Estes locais foram selecionados quando da existéncia de fragmentos de floresta ou habitats
naturais (por exemplo, um brejo) nos dois lados da pista projetada. Também foram verificadas
rotas de passagem de fauna ao longo de todo o trecho estudado, que pudesse configurar como
uma possivel passagem de fauna sob a pista duplicada, expondo os animais ao risco de
atropelamentos. Nao foram encontrados durante o inventario da fauna, espécies de animais que
sejam exclusivas de habitats existentes lindeiros a drea de implantagdo do empreendimento.

A conclusdo do presente estudo mostrou que:

1. O tracado da nova SP-320 corre na maior parte de sua extensdao sobre ambientes antropizados,
destituidos de vegetacdo natural conferindo aos seus ambientes naturais lindeiros a rodovia uma
localizagao em um nivel mais baixo que a pista de rodagem;
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2. A maioria dos habitats naturais existentes ao longo do trecho estudado encontram-se destituidos
de suas caracteristicas originais, sendo ocupados por ambientes antropizados, tais como pastagens,
vegetacdo em estagio pioneiro/inicial de regeneracdo e areas urbanizadas;

3. Todas as areas caracterizadas pelas APP’s, que potencialmente podem desempenhar papel de
corredores de fauna aquatica, tais como locais com fisiografia constituida por drenagens naturais
existentes na AID e ADA, de acordo como o projeto executivo da obra de duplicacdo da SP-320, ja
encontram-se implantados, necessitando apenas a sua readequagao estrutural para manter sua
fungdo ecoldgica;

4. Todos os fragmentos florestais existentes lindeiros a rodovia nao apresentam nenhum
dispositivo de proteg¢ao a fauna local;

5. De acordo com o projeto executivo da obra, ndo serdo necessarios desmatamentos significativos,
ndo ocorrendo, portanto perda significativa de habitat de matriz florestal e paludicola, bem como a
inducdo de fragmentacdo dos habitats existentes;

6. Todas as espécies de fauna inventariadas para a ADA ndo serdo diretamente impactadas através
do isolamento de habitat, uma vez que o tracado da SP-320, no trecho estudado, recai sobre as
areas de ecotonos, tais como floresta/pastagem. O maior risco recai para as espécies da fauna que
utilizam aleatoriamente ambientes antropizados, de campo aberto (pastagem), e ou terras
agriculturaveis, lindeiros a pista projetada, espécies estas de baixa especificidade ambiental. Para as
espécies que utilizam habitats abertos, ndo é possivel contempla-las com medidas de manejo, uma
vez que ndo é possivel predizer o local de passagem sobre a rodovia destas espécies, bem como
uma maneira segura de sua contencdo e redirecionamento. Neste caso, as espécies mais
suceptiveis deste grupo sdo o quero-quero (V. chinensis), a Seriema (C. cristata) entre as aves e
cachorro-do-mato, entre os mamiferos.

7. Todas as espécies da fauna de habitos terrestres que transitam (ou que tenham o potencial de
transitar) sobre a pista projetada a ser duplicada, bem como na sua regido de entorno apresentam
tamanho variando entre pequeno a médio porte.

8. As espécies de mamiferos terrestres de porte médio, principalmente os Canideos e os
Myrmecophagideos, que transitam entre as dreas campestres, plantacdes de Cana-de-agucar e a
rodovia SP 320 nao sdo passiveis de acdes de mannejo, uma vez que os locais de passagem sobre a
rodovia é imprevisivel.

Portanto, no presente estudo, baseado no risco potencial de atropelamento para a fauna, foi
verificada a necessidade de implantacdo de dispositivos de contenc¢do, direcionamento e passagem
de fauna sob o a nova pista projetada, bem como a de aumentar a eficiéncia dos dispositivos
existentes na pista original, destinados a conservagao da fauna de ambientes florestais e
paludicolas. As areas abrangidas por este estudo sdo caracterizadas pela existéncia conjunta de:

e Drenagem natural interceptada pelo tracado original da rodovia;
e Presenca de ambientes naturais e fauna nos dois lados da rodovia;

e Area com fisiografia plana entre os habitats entrecortados pelo tracado da rodovia.

De acordo com as informacdes descritas acima, concluimos a necessidade de implantacdo das
seguintes a¢cdes de manejo para a conservacao da fauna.

1. Readequacdo dos (ja existentes) corredores para a passagem de fauna sob a Rodovia;
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2. Implantacdo de dispositivos de Manejo de Fauna para destinados a contengdo e

redirecionamento sobre a rodovia, a fim de diminuir o indice de atropelamentos;

3. Recomposicdao da Mata Ciliar.

> PARAMETROS UTILIZADOS PARA SELEGCAO DE AREAS PARA IMPLANTAGAO DE TRAVESSIAS DE

FAUNA

A premissa basica para o delineamento de a¢des de manejo para a reconeccao de fragmentos de
habitats naturais com a presenga de fauna interceptada pela rodovia baseia-se nas seguintes

condicionantes:

Espécies com alta
mobilidade e
especialistas de
habitat

TRAVESSIA DE FAUNA

RODOVIA SP-320

Inventario da

Fauna

A 4

Seleg¢do das
espécies de fauna

criticas para
maneijo

A 4

Selec¢do dos tipos de
dispositivos de manejo
de fauna

Mapeamento das
Potencialidades do Habitat

Priorizacdo dos trechos de
maior risco de
atropelamentos e <

fragmentacdo de habitat

Selegdo dos pontos de
passagem de fauna na
rodovia

A

Implantagdo de agGes de manejo
visando a reconecc¢ao dos habitats
naturais, contencao,
redirecionamento e travessia de fauna
sob a rodovia

Habitat
natural
fragmentado
nos dois
lados da
rodovia,
fisiografia de
fundo de
Vale,
drenagens
naturais
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> PROPOSICAO DE MELHORIA DOS ATRIBUTOS AMBIENTAIS DA SP-320

» Descri¢do das Medidas Complementares

O Programa de Medidas Complementares e Acessdrias ao empreendimento tem por objetivo
incrementar os atributos naturais do entorno da Rodovia SP-320, de forma a minimizar os efeitos
do processo de antropizacdo do meio. Abaixo sdo apresentados os projetos compensatorios
relacionados ao manejo e a conservacao da fauna, presentes na area de estudo:

> TIPOS DE CORREDORES DE FAUNA
» Corredor Aquatico

Este tipo de corredor caracteriza-se pela existéncia de drenagem natural interceptada pela rodovia,
onde a maioria dos animais dependentes deste tipo de ambiente transitam principalmente aves e
mamiferos de habitos aqudticos. Como o tracado atual da rodovia inclui a transposicao destes
setores através da readequacdo das galerias e pontes, o comportamento transitorio das espécies de
fauna registradas para o local e que apresentam potencial para a utilizacdo destes ambientes,
estard assegurado, ndo sendo impactadas negativamente com a duplicacdo da nova pista da SP-
320.

Estas acOes tratam-se na verdade de medidas preventivas, pois alem da secundariedade dos
ambientes analisados, as formacdes naturais de brejo somente sdo encontradas lindeira a pista, em
pontos isolados e bem marcantes, ndo caracterizando, portanto uma area de intensa passagem de
fauna. Sendo assim, a presenca destas acbes reveste-se de importancia para a manutencdao dos
ecossistemas locais, principalmente no tocante a manutencdo da drenagem de areas de brejo. As
acdes mais significativas que influenciam na readequacdo do tracado original da rodovia recaem
para as areas paludosas, lindeiras a rodovia, que se encontram no mesmo nivel da pista. Nestes
casos propdem-se o aterro da pista, mantendo-a em um nivel mais alto que o ambiente
circundante para que ndo exista comunicacdo visual da fauna que habita os dois lados da rodovia.

Necessidade de Fazer: Readequacao dos corredores aquaticos quando da interceptagdo da rodovia
sobre as drenagens naturais. Neste caso deve-se optar pela substituicdo das manilhas de concreto
por galerias de concreto armado medindo no minimo 2,5 x 2,5m. E necessaria a manutencdo
rotineira destas tubula¢des, evitando assim o assoreamento de suas margens, adensamento da
vegetacao, e o entupimento com material proveniente do meio externo. No caso da presenca de
ambientes aquaticos/paludicolas no mesmo nivel da pista atual existe a necessidade de se aterrar a
pista, mantendo a pista de rolamento em um nivel mais alto do que o ambiente aqudtico
circundante.

» TIPOS DE DISPOSITIVO PARA MANEJO DE FAUNA

Os tipos basicos de acdes de manejo destinados a contencado, redirecionamento e conexao da fauna
existente ao longo da rodovia e adotadas no presente trabalho sao descritas e comentadas a seguir:
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» Barreira Fisica para Contencdo e Redirecionamento de Passagem de Fauna Terrestre (AL)

Contencao fisica destinada ao redirecionamento da fauna que transita ao longo da rodovia, quando
da existéncia de ambiente natural em nivel e lindeiro a rodovia. A contencao fisica neste caso deve
impedir o acesso da fauna a rodovia. Caracteriza-se como uma barreira fisica constituida por uma
tela do tipo “Alambrado” com no minimo 2,0 m de altura e, em sua terga parte inferior, uma malha
mais fina visando impossibilitar a passagem de animais menores (tais como répteis). Esta cerca
deverd ser implantada através de estacas de concreto ou tubo galvanizado fixados no chdo, com
base de concreto.

» Barreira Visual para Redirecionar Fauna Alada de Ambientes Paludicolas (BVP)

Contengao fisica destinada ao redirecionamento de fauna alada que cruza a rodovia, quando da
existéncia de ambiente natural, tais como brejo e/ou espelho dagua localizados em nivel, nas duas
margens da rodovia. Na maioria dos casos, o brejo encontra-se em um nivel mais baixo que a
rodovia. A contencdo fisica neste caso presta-se para redirecionar o vbo das aves que transitam
sobre a rodovia. Este tipo de barreira visual deve ser constituido por uma linha de arvores
plantadas em locais preestabelecidos ao longo da rodovia, a fim de constituir barreira visual para as
aves e redirecionar para o alto, o vGo, ou mesmo servir de poleiro durante a transposicao da
rodovia, evitando assim que ela seja atropelada durante a passagem pela rodovia. Quando da
existéncia de espelho dagua transpassado por uma ponte, a BVP a ser utilizada deve ser de
alambrado, com no minimo dois metros de altura.

> CONTROLE DE ATROPELAMENTOS DE ANIMAIS DOMESTICOS EM AREAS URBANAS

Por estar localizada em darea urbana, densamente habitada, a presenca de animais domésticos
abandonados na regidao representa um potencial risco para atropelamentos. Como demonstra o
Quadro 5.5.3-5, além do encontro no local de espécies de habitos sinantrdopicos, como é o caso do
gamba, do pardal (Passer domesticus), da pomba (Columba livea) e do bico-de-lacre (E. astrild),
foram registrados perambulando pelo local, animais domesticados, tais como o cachorro e o gato
domeéstico.

Para evitar o atropelamento destes animais, nestes casos, quando da passagem da rodovia SP-320
por areas urbanas, os dispositivos centrais das pistas de rodagem denominados de barreiras “New
Jersey” deverdo ser entremeadas por passagens abertas, a cada 30m por permitindo o livre transito
destas espécies de animais por entre a rodovia.

> RECOMPOSIGAO DE HABITATS CILIARES

Implantar programas de recomposi¢cdao da mata ciliar existente ao longo de todo o sistema hidrico
interseptado pela SP-320, mais notadamente nas areas descritas no Quadro 5.5.3-8. Neste caso
deverdo ser implantados programas intensivos de reflorestamento destas matas ciliares.

Como resultado do estudo realizado, o Quadro 5.5.3-8 apresenta a localizacdo bem como os
diferentes tipos de dispositivos de manejo de fauna que deverdo ser incorporados as obras,
durante a duplicagdo da rodovia SP-320, a fim de minimizar os potenciais efeitos negativos sobre a
fauna.
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Quadro 5.5.3-8 — Relagdo das areas destinadas a implantagdo de corredores de fauna, contendo dispositivos
para contencdo e redirecionamento de fauna existentes ao longo da SP-320, incluindo as recomendacgdes de

Manejo de Fauna a serem implantadas durante as obras de duplicagao.

~ CARACTERISTICAS DO AMBIENTE
LOCALIZAGAO PROJETADO
CARACTERISTICAS DO DISPOSITIVOS DE
. bista CONFIGURACAO AMBIENTE HABITAT MANEJO DE FAUNA
DA PISTA PERIFERICO
Pista no mesmo e Implantar alambrado na
nivel que o Pastagem e arvores Fragmento florestal de . P
Oeste . - . - pista oeste entre o fragmento
. ambiente isoladas crescimento secundario com .
INICIO s , . florestal e a pista
periférico arvores emergentes lindeiro .
454+ - - - . e Manter aceiro com
Pista em nivel mais | Remanescente florestal e | arodovia, com presencga de o ] .
150 m . , . vegetacgdo rasteira localizado
alto que o pista em nivel mais alto passagem fauna sobre a
Leste . . . entre o fragmento florestal e
ambiente que o ambiente rodovia a pista de rodagem
circundante circundante P i
. e Implantar pista leste e
Leste Travessia de Brejo . L. oeste em cota cima da atual,
drenagem com Ambiente aquatico com i .
458+ - . em nivel mais elevado que o
tubulagéo, pista no presenca de passagem fauna . .
300 m , . brejo existente
mesmo nivel do . sobre a rodovia N
Oeste espelho dégua Brejo e Implantagdo de corredor
aquatico tipo galeria
e Implantar alambrado na
Oeste Pista N6 Mesmo Pastagens Remanescente Florestal pista oeste entre o fragmento
483 + nivel dos lindeiro a rodovia com florestal e a pista
000 m ambientes indicios de movimentacdo | e Manter aceiro com
periféricos Fragr.n(ejnt\o FlloreStfl de fauna na pista de vegetagdo rasteira localizado
Leste assoasa F’ aP :cmtagao rodagem entre o fragmento florestal e
eringueira a pista de rodagem
e Implantar alambrado na
Travessia de Pista de rodagem com pista leste e oeste entre o
Drenagem com a presenga fragmento e a pista
Oeste drenagem com s Interceptagdo de drenagem
= de mata ciliar e Manter aceiro com
tubulagdo natural, com presenca de - . .
528 + tubulacio ndo vegetacdo rasteira localizado
460 m interrompeado fluxo no entre o fragmento florestal e
. e e i r m
ambiente aquatico, indicios a TIStaI de rodage g
Leste Travessia de Drenagem associado a de passagem fauna sobrea | ° mp antar corredor
drenagem natural uma mata ciliar rodovia aqua'Flco, redimensionando a
galeria para passagem de
fauna
e Implantar alambrado na
. . ista leste e oeste entre o
Travessia de Drenagem desprovida de . P .
" Pista de rodagem com fragmento e a pista
Oeste drenagem com Mata Ciliar remanescente N .
n Interceptagdo de drenagem | ¢ Manter aceiro com
tubulagao florestal de pequeno porte . ) .
564 + e remanescente florestal de | vegetacdo rasteira localizado
800 m pequeno porte nos dois entre o fragmento florestal e
Drenagem associada a um | lados da pista, com indicios | a pista de rodagem
T iad remanescente florestal de | de passagem faunasobrea | e Implantar corredor
Leste drenraavz:lsatirm pequeno porte, brejo e rodovia aquatico, redimensionando a
& arvores isoladas, com galeria para passagem de
floresta ciliar fauna
e Implantar alambrado na
b iad pista leste entre o fragmento
renagem associada a um florestal e a pista
Oeste pequeno remanescente .
. e Manter aceiro com
florestal Pista de rodagem com . . .
586 + . o vegetacdo rasteira localizado
Travessia de Interceptacdo de drenagem,
900 m I entre o fragmento florestal e
drenagem com indicios de passagem 2 pista de rodagem
Cabeceira de drenagem fauna sobre a rodovia P J
q ) e Implantar corredor
Leste aisorea aem me|to aN aquatico, redimensionando a
pash:i;;ggr\éigs:::ao galeria para passagem de
fauna
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LOCALIZAGAO
¢ HeAEL DD CARACTERISTICAS DO DISPOSITIVOS DE
. icta CONFIGURACAO AMBIENTE HABITAT MANEJO DE FAUNA
DA PISTA PERIFERICO
e Implantar alambrado na
Drenagem desprovida de pista oeste entre o fragmento
Oeste mata ciliar com vegetacio e a pista
4 i . e Manter aceiro com
' herbaceo/arbustiva Pista de rodagem com € ' .
590 + Travessia de ~ vegetacgdo rasteira localizado
Interceptagdo de drenagem,
550 m drenagem com I entre o fragmento florestal e
N com indicios de passagem A
tubulagdo fauna sobre a rodovia a pista de rodagem
Cabe.celra de drenagem e Implantar corredor
Leste associado a um pequeno aquético, redimensionando a
remanescente florestal galeria para passagem de
fauna
e Implantar alambrado na
Pista de rodagem com pista leste e oeste entre o
597+ Oeste Remanescente Pequeno remanescente Interceptacgdo de fragmento e a pista
100 m florestal nos dois florestal no mesmo nivel | remanescente florestal, com | ¢ Manter aceiro com
lados da pista da pista indicio de passagem fauna | vegetacgdo rasteira localizado
Leste sobre a rodovia entre o fragmento florestal e
a pista de rodagem
e Implantar alambrado na
Pista de rodagem com pista oeste entre o fragmento
599+ Oeste Remanescente interceptacdo de florestal e a pista
Pequeno remanescente .
250 m florestal sobre a . remanescente florestal com | ¢ Manter aceiro com
, . florestal sob pista aterrada S - . .
alca da rotatoéria indicio de passagem de vegetagdo rasteira localizado
Leste fauna sobre a rodovia entre o fragmento florestal e
a pista de rodagem
Drenagem com pequeno
remanescente florestal e .
Oeste . ~ Pista de rodagem com
. brejo com vegetagado - . .
600 + Travessia de arbustivo/arborea Interceptacgdo de e Redimensionar o corredor
450 m drenagem com - remanescente florestal com | aquatico, implantado galeria
~ Cabeceira de drenagem s
tubulagdo - . indicios de passagem fauna | para passagem de fauna
associado a um brejo com .
Leste N . sobre a rodovia
vegetacdo arbustiva e
pastagens
Pista de rodagem com
. Drenagem no mesmo nivel Interceptagdo de . .
606 + Oeste Travessia de g. . prag e Redimensionar o corredor
da pista e brejo com remanescente florestal com . .
600 m drenagem com - . aquatico, implantado galeria
N vegetagdo indicios de passagem fauna
tubulagao - , . para passagem de fauna
Leste arbustivo/arbérea sobre a rodovia
Pista de rodagem com
Oeste . Drenagem no mesmo nivel Interceptagdo de . .
606+ Travessia de g' . prag e Redimensionar o corredor
da pista e brejo com remanescente florestal com . -
900 m drenagem com ~ . aquatico, implantado galeria
tubulacio vegetacgdo indicios de passagem fauna para passagem de fauna
Leste arbustivo/arbdrea sobre a rodovia
, Pista de rodagem com
Drenagem no mesmo nivel Intercentacio de
608+ Oeste . da pista, brejo com ptag e Redimensionar o corredor
Travessia de - remanescente florestal com . .
900 m vegetagao S aquatico, implantado galeria
drenagem ) X indicios de passagem fauna
arbustivo/arbdrea e . para passagem de fauna
Leste . . sobre a rodovia
arvores isoladas
Drenagem represada Pista de rodagem com e Implantar barreira visual
627+ Oeste , & P Interceptagdo de espelho | sobre a ponte (alambrado)
Espelho dagua sob | formando lago no mesmo . o L .
900 m . , ) dagua, com indicios de para redirecionar o véo das
a rodovia nivel da rodovia sem "
o passagem fauna alada sobre | aves aquaticas
Leste vegetacdo ciliar .
a rodovia
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~ CARACTERISTICAS DO AMBIENTE
LOCALIZAGAO PSR 0l E: ADC:)
CARACTERISTICAS DO DISPOSITIVOS DE
. icta CONFIGURACAO AMBIENTE HABITAT MANEJO DE FAUNA
DA PISTA PERIFERICO
e Implantar alambrado na
Travessia de Drenagem e brejo com pista oeste entre o fragmento
Oeste drenagem com vegetacdo . e a pista
tubulagdo arbustivo/arbérea Pista de rodagem com e Manter aceiro com
633+ Interceptacgdo de espelho - ; .
700 m dagua, com indicios de vegetagdo rasteira localizado
Drenagem associada a um passagem fauna sobre a ent.re oc;‘ragrzento florestal e
Leste Travessia de brejo e presenga de rodovia a plsta. € ro. agem
drenagem floresta ciliar e pequeno ° R<?d'|me'nS|onar 0 Co”e‘j‘?r
remanescente florestal aquatico, implantado galeria
para passagem de fauna
A seguir estdo apresentados os quantitativos e dimensionamentos dos equipamentos

recomendados, a serem implantados conforme os Quadros 5.5.3-9 e 5.5.3-10 e os respectivos
croquis (Figura 5.5.3-3), incluindo a secdo tipo da passagem de fauna.

Quadro 5.5.3-9: Localizacdo e dimensionamento dos alambrados e Telas metdlicas a serem implantados na
rodovia SP-320.

Alambrados Tela Metalica Anti-Ofuscante
Km Lado da Pista Extensdo (m) Km Lado da Pista Extensao (m)
Leste 390 Leste 250
454+150 627+900
Oeste 0 Oeste 250
Leste 350 Total 500
483+000
Oeste 0
Leste 200
528+460
Oeste 250
Leste 300
564+800
Oeste 150
Leste 0
586+900
Oeste 50
Leste 100
590+550
Oeste 0
Leste 240
597+100
Oeste 260
Leste 0
598+800
Oeste 320
Leste 0
599+250
Oeste 170
Leste 250
633+700
Oeste 0
Total 2640
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Quadro 5.5.3-10: Localizacdo dos corredores aquaticos na rodovia SP-320.

Corredores Aquaticos

Km Denominagao

458+300 | Corrego do Bebedouro ou da Lima
528+460 | Coérrego Feio

564+800 |Cdrrego Primeira Passagem

586+900 |Cdrrego do Matdo

590+550 |Sem Denominagao

600+450 |Sem Denominagdo

606+600 |Sem Denominacgdo

606+900 | Cérrego Cascavél

608+900 |Sem Denominagdo

633+700 | Sem Denominagdo
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Figura 5.5.3-3: Secdo tipo da passagem de fauna e sec¢do tipo da tela metdlica anti-ofuscante a serem

instalados na rodovia SP-320.
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6. ANALISE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

6.1. IDENTIFICACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

A partir da caracterizagao e do diagndstico ambiental preliminar do empreendimento, puderam ser
identificados os impactos ambientais tanto positivos como negativos que deverao ocorrer com a
implantagao do empreendimento. Para melhor compreensao, essas acdes foram separadas de
acordo com a fase do empreendimento (Planejamento, Implantacdo e Operagdo), conforme
elencadas a seguir:
1) FASE DE PLANEJAMENTO

- Estudos de viabilidade técnico-econémica-ambiental e alternativas de tracado;

- Divulgagao do empreendimento;

- InvestigagOes geotécnicas preliminares;

- Declaracdo de utilidade publica e anuncio de desapropriacdes

2) FASE DE IMPLANTAGAO: ATIVIDADES PREPARATORIAS
- Execucdo da desapropriacao;
- Pagamento das indenizacodes;
- Contratacao de servicos;
- Implantagdo de canteiros de obras;
- Deslocamento de maquinas;
- Definicdo das areas de empréstimos e de bota-fora;
- Aquisicdo e estocagem de bens e insumos;

- Remocao da vegetacao.

3) FASE DE IMPLANTAGAO: ATIVIDADES DE CONSTRUCAO
- Terraplenagem, execugdo de cortes e aterros;
- Servigos de drenagem;
- Disposicdao de materiais excedentes;
- Execugdo de obras de arte;
- Preparacdo do leito carrocavel;
- Pavimentagao;
- Plantio em taludes e outras areas;
- Sinalizagao;

- Manuteng¢ao de maquinas e equipamentos.
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4) FASE DE DESMOBILIZAGAO

- Desmontagem do canteiro de obras;
- Retirada de entulho e residuos;
- Recuperacgdo de areas degradadas;

- Dispensa de mao-de-obra.

5) FASE DE OPERACAO

Circulagdo de veiculos;

Conservagao e manutengao do viario;

Conservagao e manutengao de areas verdes;

Controle de operacgoes.

Destaca-se que as areas de apoio (empréstimos, depdsitos de materiais excedentes, caminhos de
servicos e canteiro de obras), caracterizam-se como importantes focos de degradacdo ambiental e
deverdo atender a logistica programada pela empresa a ser contratada para execucao das obras,
aprovada pelo 6rgdo contratante e pelos érgaos ambientais.

Os impactos ambientais mais significativos que poderdo advir com a implantacdo do
empreendimento sdo apresentados para cada um dos componentes analisados.

6.2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS PARA A AVALIACAO AMBIENTAL
Para a analise e avaliacdo dos impactos foram utilizados os seguintes atributos:

e Fase: corresponde a etapa do empreendimento em que o impacto ocorre, podendo ser na fase
de Planejamento, Implantagdo ou Operagao;

o Natureza: avaliacdo dos efeitos sobre o ambiente, sendo classificado como Positiva, quando
resultar em melhoria da qualidade ambiental ou Negativa, quando resultar em dano ou perda
ambiental;

e Ordem: forma como decorre da a¢do geradora, podendo ser Direto (resultante de uma simples
relacdo de causa e efeito da acdo geradora) ou Indireto (quando conseqliéncia de outro
impacto, sendo desencadeado como reagao secundaria);

e Magnitude: indica a intensidade do impacto em face de um determinado fator ambiental ou
area de ocorréncia, sendo classificada de modo qualitativo em Pequena, Média ou Grande;

e Significancia: avaliacdo do impacto gerado frente a outros impactos e ao quadro ambiental atual
e futuro da area, sendo qualificada também de modo qualitativo em Baixa, Média ou Alta;
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e Abrangéncia espacial: posicionamento da ocorréncia do impacto nas areas de influéncia do
empreendimento, podendo ser na All, AID ou ADA.

e Duragdo: permanéncia dos efeitos do impacto ao longo do tempo, podendo ser Temporario
(quando o impacto ocorre em periodo de tempo definido, cessando apds a realizacdo de
determinada acdo) ou Permanente (quando desencadeado, atua durante e além da vida util do
empreendimento);

e Ocorréncia: quando se distingue se o impacto é um evento de ocorréncia Certa, Provavel ou
Existente (passivo ambiental)

e Temporalidade / Prazo de Ocorréncia: periodo em que o impacto sera desencadeado, podendo
ser Imediato (logo apds a acdo geradora), de Curto Prazo (até 02 anos apds a a¢do geradora),
Médio Prazo (02 a 10 anos apds a a¢do), ou Longo Prazo (mais de 10 anos apds a¢do geradora);

e Reversibilidade: possibilidade de reverter a alteracdo ambiental ocorrida por meio da adocdo de
medidas, podendo-se classificar o impacto como Total (quando é possivel restaurar o equilibrio
ambiental pré-existente), Parcial (quando é possivel a realizacdo de a¢Oes que restaurem o
equilibrio ambiental proximo ao pré-existente) ou Praticamente Nula (quando a alteragdo
ocorrida ndo pode ser revertida por acdes de recuperacdo ou mitigacdo).

» Medidas Mitigadoras, Compensatorias e Potencializadas

Apds a etapa da realizagcdo do progndstico dos impactos negativos e positivos nos componentes
ambientais decorrentes das diferentes fases do empreendimento pretendido, foram propostas
medidas mitigadoras e/ou compensatérias para os impactos de natureza negativas e medidas
potencializadoras dos impactos positivos.

Para a analise das medidas propostas foi utilizado como parametro principal o Grau de Resolugao
das Medidas. O grau de resolucdo é qualificado em alto, médio ou baixo, dependendo de sua
eficacia.

No caso das medidas mitigadoras ou compensatdrias, este parametro expressa a eficacia das
medidas no sentido de se evitar, diminuir os efeitos e a abrangéncia dos impactos negativos, ou na
condicdo ideal, anuld-los. No caso dos impactos positivos, este parametro expressa a eficacia das
medidas em potencializar os seus efeitos positivos nos componentes ambientais do entorno do
empreendimento.

Na definicdo do Grau de Resolugdao da Medida também foi levada em consideragao a facilidade ou
complexidade institucional de se implementar as medidas propostas. Como etapa final da
proposi¢do e avaliagao dos efeitos das medidas mitigadoras, compensatdrias e potencializadoras,
elas foram agrupadas em conjuntos maiores, com vistas a implementacdo de programas de
controle ambiental para o empreendimento.
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6.3. IDENTIFICACAO E AVALIAGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS NOS MEIOS FiSICO, BIOTICO E
SOCIOECONOMICO

Neste item sdo identificados e realizados progndsticos relativos a natureza, magnitude, extensao,
etc., dos impactos potenciais decorrentes das acdes do empreendimento para cada um dos
componentes ambientais discutidos no Diagndstico Ambiental.

Os principais elementos dos meios fisico, bidtico e sdécio-econdmico passiveis de sofrerem
interferéncias nas diferentes fases do empreendimento foram considerados como componentes
ambientais relevantes para a elaboracdo da avaliacdo dos impactos negativos e positivos
decorrentes da duplicacdo da SP-320. Os componentes ambientais selecionados sdo apresentados a
seguir, de acordo com as Areas de Influéncia do Empreendimento adotadas.

Foram identificados os seguintes impactos ambientais potenciais:

> MEIO SOCIOECONOMICO
» Fase de Planejamento
e Mobilizagdo das organizagdes politicas e sociais;
e Inseguranca da populacdo passivel de ser afetada;

e Desapropriagdao de imodveis.

» Fase de Implantagdo
e Geragdo de emprego direto e indireto durante a construgao;

e Atividades rurais atingidas por perda de producao agricola;

e Mobilizacdo social;

e Aumento nos niveis de ruido;

e Interrupcdo de servigos publicos durante a construgao;

e Impactos na saude publica;

e Impactos nas receitas fiscais;

e Remocdo ou realocacdo de redes de utilidade publica ou de interferéncias similares;

e Interferéncias de obras no trafego.

» Fase de Operagdo
e Geracao de emprego direto e indireto durante a operacao;

e Alteracdo nos padrdes de acessibilidade as dreas de interesse turistico regionais;
e Aumento do grau de atratividade para atividades comerciais e industriais;
e Novas oportunidades de investimento em atividades produtivas diretas e descentralizacdo da

oferta de emprego;
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e Valorizagao Imobiliaria em Nivel Regional;

e |Impactos na saude publica;

e Aumento de opg¢les de emprego da populacao da AID e da All, decorrentes da melhoria no
padrao de acesso;

e Alteracdo dos tempos de viagem dos moradores das areas urbanizadas;

e Impactos nas receitas fiscais;

e Impactos nos niveis de investimento privado;

e Impactos nas demandas por infra-estrutura fisica e social;

e Interferéncias com planos de expansao de utilidades publicas;

e Melhoria nos padrées de acesso a equipamentos publicos de importancia regional;

e Alteragdes na fluidez e seguranca do trafego;

e Eliminagao de travessias em nivel de veiculos ao longo da via;

e Efeito de obstaculo entre lados opostos da via;

e Potencializacdo da polarizacdo exercida por Sdo José do Rio Preto.

> MEIO FiSICO

e Interferéncia nos processos de dindmica superficial;

e Alteracdo da qualidade do ar;

e Alteracdo da qualidade do solo;

e Alteracdo da qualidade das dguas superficiais;

e Alteracdo da qualidade das dguas subterraneas;

e Geracdo de residuos sélidos e efluentes liquidos;

e Degradacdo de Areas para DME (Bota-foras) e Areas de Empréstimo (AE-Jazidas);

e Alteracdo dos niveis de ruido.

> MEIO BIOTICO (Flora)

» Fase de Implantagao (ADA)
e Supressdo de formacdes florestais;

e Supressao de exemplares arbéreos isolados na faixa de dominio;
e Intervencdo de Areas de Preservacdo Permanente (APP's) - Supressdo de vegetacdo ciliar e
aquatica em trechos de cursos d’agua e varzeas (brejo) a serem atravessados pela rodovia.
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>

» Fase de Implantagao (AID)
Efeito de Borda sobre as formacgdes florestais remanescentes préximas a faixa de dominio;

Instalacdo de processos erosivos e/ou deposicdo de sedimentos no interior de fragmentos
florestais;
Degradacdo da vegetacao ciliar e aquatica dos trechos de cursos d’agua e varzeas que venham a

sofrer assoreamento.

» Fase de Operagdo

Alteragdes do nivel de risco de fogo.

MEIO BIOTICO (Fauna)

» Fase de Implantagdo

Alteracdo nas comunidades animais devido a reducdo de habitats;
Interferéncias com corredores de fauna;

Afugentamento da fauna.

» Fase de Operagdo
Afugentamento da fauna;
Aumento dos riscos de atropelamento;

Aumento da pressao de caca.

ARQUEOLOGIA

Interferéncias com o Patrimdnio Arqueoldgico.

Os itens a seguir, apresentam a avaliacdo individualizada dos impactos ambientais identificados. As
medidas mitigadoras, compensatdrias e potencializadoras propostas sdo apresentadas no Item 6.5.

6.3.1. Identificagdo e Avaliagdo dos Impactos no Meio Socioecondmico

» Fase de Planejamento

Trata-se da fase de planejamento operacional da obra, que envolve desde negociacdes e
manifestacGes oficiais das autoridades locais e regionais, passa pelas definicbes de tracado e
acessibilidade, e culmina com a divulgacdo da obra, tanto por vias oficiais quanto pela midia.
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Esta fase gera repercussdes e expectativas que podem alterar o mercado imobilidrio e o padrao de
uso do solo nos locais a serem atingidos direta ou indiretamente pelo empreendimento, em que
pese a indefinicdo locacional inicial do empreendimento.

Os provaveis impactos que ocorrerao nesta fase afetardo a qualidade de vida da popula¢do local e
as atividades econbmicas. Assim, seguem-se suas descricdes e analises:

6.3.1.1. Mobilizacdao das organizagdes politicas e sociais

A mobilizagdo das organizagdes politicas e sociais € um fato que ja vem ocorrendo desde a
divulgagao da intengao de duplicar-se a rodovia, apesar de praticamente restrita aos segmentos
sociais e aos locais mais distantes das areas urbanas, uma vez que nesses locais a rodovia ja se
encontra duplicada. Este fato vem ocorrendo, principalmente, com comerciantes e empresarios
que tém na rodovia e entorno o meio onde desenvolvem suas atividades.

Este impacto tende a adquirir intensidade progressivamente maior a medida que se aproxima o
momento de inicio das obras. Esta mobilizacdo é positiva, pois, além de favorecer a divulgacdo de
informacbes detalhadas sobre o empreendimento para a populacdo de toda a AID, permite a
insercdo de criticas, expectativas, sugestdes e reivindicacdes locais na analise de alternativas de
projeto por parte do empreendedor.

6.3.1.2. Inseguranca da populac¢ao passivel de ser afetada

Este impacto ndo devera ocorrer de modo significativo, devendo-se restringir aos casos de usudrios
gue sintam inseguranca quanto a possibilidade de transtornos de trafego gerados durante a fase de
obras, que possam causar prejuizo nos deslocamentos usuais, bem como com relacdo a
acessibilidade entre os dois lados da rodovia durante a fase de obras, principalmente por motivos
de utilizacdo de equipamentos sociais relevantes (escolas, servicos de saude), fatores que afetam o
padrdo de qualidade de vida da populacdo local.

6.3.1.3. Desapropriacdao de imoéveis

Este impacto decorre da necessidade de utilizacdo de terrenos em areas onde estdo previstas
intersecOes e eventuais deslocamentos do atual eixo da pista para além da atual faixa de dominio,
por motivo de seguranca de trafego. E importante a adogdo de dispositivos de desapropriacdo, a
serem conduzidos junto aos proprietarios que se encontram nessas situacdes, de modo a evitar
prejuizo a quem quer que seja.

No caso ora em analise trata-se, em geral, de terras nuas, sem benfeitorias, existentes ao longo da
rodovia e, principalmente, nos locais onde estdo previstas interse¢des. Ali também ocorrem locais
com benfeitorias a serem afetadas, mas em nimero muito restrito. Na maior parte do trecho, ha
uma preocupacdo, por parte do empreendedor, de utilizar apenas a faixa de dominio, local ja
pertencente ao DER e que, portanto, ndo exigird desapropria¢des. As principais informacdes sobre
desapropriacdo, que esclarecem a situagao local, sdo as seguintes:

e A drea total prevista de desapropriacées para o empreendimento é de 516 ha, que integram
453 propriedades pertencentes a 444 proprietdrios. Ressalta-se que aqui ndo estdo

- 295 -



; @E@ RELATORIO AMBIENTAL PRELIMINAR — RAP

3 Duplica¢ao da Rodovia SP 320 ETEL

consideradas as areas adicionais constantes dos dispositivos de intersecao, pois o projeto esta
sendo atualizado neste aspecto e o levantamento final das desapropriacées estd sendo
realizado concomitantemente a elaboracdo deste RAP. Os documentos finais da atualizacao
dessas informacgdes serdo apresentados por ocasido da solicitacao de Licenca de Instalagdo — LI;

e Segundo dados do projeto, 82,4% das propriedades sao rurais;

e Com base nos dados de frente média das propriedades (500m) estas podem ser caracterizadas
como pequenas a médias;

e 52 propriedades s3o publicas (11,7%) e referem-se a trechos de estradas municipais ou
estaduais situadas dentro da nova faixa de dominio;

e De acordo com o projeto ora analisado, algumas residéncias serdo afetadas, notadamente nas
proximidades de travessias urbanas ainda ndo duplicadas. Nestes casos, haverd necessidade de
acordos que prevejam a realoca¢do ou indenizagao justa dos proprietarios, de modo que sejam
minimizados seus prejuizos;

e Os atuais acessos das propriedades a rodovia serao redefinidos, devendo-se garantir pelo
menos um acesso a cada propriedade, guardando coeréncia com a nova classe da rodovia.

As Fichas do Pré-Cadastro das propriedades a serem desapropriadas podem ser visualizadas no
Anexo | deste RAP. Ressalta-se que esses dados estdo sujeitos a alteracdes, e o produto definitivo
do cadastro sera entregue juntamente com a solicitacdo de LI, como ja foi mencionado
anteriormente.

Salienta-se que o impacto em si pode ser positivo ou negativo para os proprietarios, dependendo
das caracteristicas atuais de uso, dos planos de aproveitamento futuro e da compatibilidade entre
os valores de compensacgao financeira e de mercado do imoével.

» Fase de Implantagao

Trata-se da fase de implantagao efetiva do empreendimento, envolvendo a implantagao de
canteiros de obras, remocdo de vegetacdo, contratacdo de mao-de-obra, desvios provisérios de
trafego, entre outros.

Os provaveis impactos que ocorrerdo nesta fase, no que diz respeito ao meio socioecondémico,
afetardo a qualidade de vida da populacao local, as atividades econémicas, a infra-estrutura viaria
atual, as finangas publicas e a infra-estrutura fisica e social. Assim, seguem-se suas descrigcdes e
analises:

6.3.1.4. Geragao de emprego direto e indireto durante a construcao
A implantacdo do empreendimento gerard um efeito positivo sobre o nivel de emprego regional,

uma vez que acarretara incremento e mobilizacdo do contingente de mao-de-obra.

Nesta fase, estima-se que o empreendimento ird gerar cerca de 400 empregos diretos e 80
empregos indiretos nos meses de pico, de acordo com levantamento realizado e apresentado por
VRL — Arquitetos Associados para o DER em 2001.
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6.3.1.5. Atividades rurais atingidas por perda de producgdo agricola

Este impacto devera atingir diretamente apenas as propriedades localizadas no entorno da rodovia,
em locais onde estejam previstas interse¢des. Mesmo assim, a faixa de terreno a ser desapropriada
para implantacdo da rodovia ndao afetard nenhuma situacdo onde ocorram dreas de produgdo
intensiva.

Quanto ao efeito indireto, ou seja, perda de produgdo de origem animal provocada principalmente
pelo fator ruido, por tratar-se de duplicagdo de uma rodovia ja existente, mesmo em locais onde
existam propriedades voltadas a producdao animal, ndo deverdo ocorrer alteracbes significativas,
dado a distancia das instalagdes.

6.3.1.6. Mobilizagao social

A mobilizacdo social ja vem ocorrendo desde a divulgacdo da intencdo de duplicar-se a rodovia,
apesar da pequena intensidade.

Com o inicio das obras, a tendéncia é de uma mobilizacdo cada vez maior, em razdo dos transtornos
gue uma obra deste porte tende a causar na populacdo afetada durante a fase de implantacao,
principalmente aquela parcela que utiliza a rodovia para deslocamentos constantes por algum
motivo. Esta mobilizacdo, no entanto, deve ser encarada como positiva, pois permite a insercdo de
criticas, sugestdes e reivindicacbes locais para solucdo e prevencdo de problemas, além de
proporcionar uma aproximag¢ao maior entre populacdo e empreendedor, possibilitando a
divulgacdo de beneficios que a obra venha a causar.

6.3.1.7. Aumento nos niveis de ruido

Na fase de obras, serdo emitidos ruidos por maquinas necessarias as obras civis e desmonte de
rocha, tais como: serras, britadeiras, bate-estacas e equipamentos para escavagdes e deslocamento
de terra. Estes equipamentos sdo capazes de emitir ruidos de forma a atingir uma pressdo sonora
de cerca de 90 dB(A), a 7m de distancia.

As consideragdes que se seguem devem ser ponderadas pelo fato da ocupa¢dao no entorno da
Rodovia ser muito baixa e da NBR 10151 ndo considerar impactos no meio rural, onde a percepgao
da populagdo quanto a novas fontes dos ruidos difere daquela da populagdo urbana. De fato, se
por um lado o incbmodo nas areas rurais tende a ser mais elevado (devido aos baixos niveis ruido
de fundo), o baixo nivel de stress a que esta popula¢do esta submetido, associado ao fato que este
incbmodo tem cardter provisério, pode minimizar a percepc¢ao deste impacto.

Nos casos em que as obras de duplicacdao forem realizadas no leito existente da Rodovia, por sua
vez, os incOmodos mais graves estardo restritos a uma distancia radial de 20 m das mesmas.

Esta andlise ndo considera a possibilidade de realizacdo de obras a noite pois, neste caso, os niveis
de ruido de fundo e a tolerancia da populacdo aos ruidos caracteristicos das obras sdo muito
menores. Por este motivo recomenda-se que esta op¢ao seja descartada.
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6.3.1.8. Interrupgao de servigos publicos durante a construgao

A interrupcdo de servicos publicos durante a implantacdo da obra podera ocorrer, basicamente, em
duas situacdes:

e Durante o processo de realocacdao e remanejamento de redes aéreas e subterraneas, de modo
programado e com divulgacdo dos horarios de interrupgdo;

e Em caso de acidentes envolvendo rupturas de redes ou vazamentos, quando a programacao
ndo sera possivel.

Em ambos os casos, a interrupc¢do tende a ser por curtos periodos de duracdo e com abrangéncia
pontual, associada a proximidade de dreas urbanas. Ressalta-se que na maior parte dos casos
devera ser possivel realizar o remanejamento sem qualquer interrupgao, o que torna este impacto
pouco significativo, portanto.

6.3.1.9. Impactos na saude publica

Os impactos mais significativos associados a saude publica, quando da implantacdo do
empreendimento, serdo os resultantes das variacbes na qualidade do ar, derivados da poluicdo
sonora e da inducdo de problemas pontuais de alagamento ou acumulo de detritos em 4areas
restritas, especialmente em periodos de cheias.

A implantacdo do empreendimento tende a emanar uma quantidade significativa de material
particulado para a atmosfera, além de outros poluentes, como o6xido de enxofre, didxido de
enxofre, mondéxido de carbono, oxidantes fotoquimicos, éxidos de nitrogénio, hidrocarbonetos,
entre outros. Estes poluentes geram efeitos nocivos sobre a saude, especialmente sobre o sistema
respiratério dos individuos.

Outro componente que pode causar problemas no sistema nervoso e auditivo da populacao
localizada nos arredores e nos trabalhadores da obra, dizem respeito ao aumento dos niveis atuais
de poluicdo sonora, fator ja mencionado em impacto proprio.

Quanto a indugdao de alagamentos em areas restritas as obras, o maior problema diz respeito a
criacdo de locais propicios a reproducao de organismos endémicos, como insetos e roedores. Deve-
se evitar este tipo de problema durante as obras, cuidando-se da higiene, evitando-se a ocorréncia
de alagamentos, pocas d’agua e acumulacdo de detritos.

Adicionalmente, dada a ocorréncia de casos de doencgas provocadas por veiculacdo hidrica (dengue,
por exemplo), devem ser tomados cuidados especiais com os trabalhadores, como campanhas de
exames periodicos e de vacinagao.

6.3.1.10. Impactos nas receitas fiscais

Este impacto advém das altera¢cbes nas atividades produtivas locais, contiguas a rodovia, a serem
direta ou indiretamente afetadas pelas obras, como pequenos comércios e industrias,
principalmente préximas as cidades.

Neste aspecto, os municipios que deverdo ser afetados o serdo de modo pouco relevante, o que
descaracteriza o impacto em si e o transforma numa simples alteracdo ndo significativa.
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6.3.1.11. Remogao ou realocacao de redes de utilidade publica ou de interferéncias
similares

Para a implantacdo do empreendimento, haverd a necessidade de remocdo ou realocacdo de redes
de distribuicdao de energia, cujas malhas de distribui¢cdo interferem com o tragado proposto para a
rodovia.

De acordo com o método de realocagdo a ser empregado, o impacto podera adquirir maior
relevancia, deixando de apresentar um carater localizado e passando a abranger uma grande area,
em razao de eventuais interrupgdes provisdrias dos servigos relacionados a essas interferéncias.

6.3.1.12. Interferéncias de obras no trafego

O impacto mais relevante no trafego previsto para a fase de implantagao do empreendimento se
relaciona a interrupcdes totais ou parciais da via para a execucdo das obras. Apesar de negativo,
este impacto ndo deverd ser muito significativo, considerando os seguintes aspectos:

e O trafego atual da via ndo é expressivo a este ponto, ainda que haja certas restricdes de
capacidade em horas de maior movimento.

e Dadas as condi¢cGes de topografia plana ou levemente ondulada da regido e a disposi¢cdo da
pista a ser implantada, ao lado da existente, as obras de duplicacdo poderao ser executadas
predominantemente sem interrupcdo total do trafego, ainda que apresentando uma certa
interferéncia.

» Fase de Operagao

Corresponde a fase em que o empreendimento inicia suas atividades. Envolve desde a liberacdo
completa do trafego local até a implementac¢do de medidas de manutencdo da obra.

Os provaveis impactos que ocorrerdo nesta fase, no que se refere ao meio socioeconémico, e
levando em conta que é a fase que concentra a maior parte dos impactos positivos do
empreendimento, tendem a afetar a qualidade de vida da populacdo local, as atividades
econdmicas e a infra-estrutura vidria. Assim, seguem-se suas descrigdes e analises:

6.3.1.13. Geragao de emprego direto e indireto durante a operacao

A estimativa de volume de mao-de-obra direta a ser empregada para todo o empreendimento é da
ordem de 400 funcionarios.

Quanto a mado-de-obra indireta, os impactos do empreendimento sdo difusos e de dificil
guantificacdo. Pode-se afirmar, no entanto, que em decorréncia da duplicacdo da rodovia, a
instalacdo de novas atividades econémicas em seu entorno podera ser potencializada, uma vez que
aumentara o grau de atratividade da area de influéncia da rodovia em relacdo as regides vizinhas, o
gue acarretard um maior incremento na oferta de empregos da regido como um todo. Uma
estimativa otimista, mas dentro da realidade esperada, admite uma geracdo de cerca de 50% ou
mais do numero total de empregos diretos, ou seja, 200 empregos indiretos para o
empreendimento, concentrados principalmente nas areas urbanas.
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Estes numeros, especialmente os relativos a empregos diretos, concentram-se na fase de
implantacdo da obra. Como a futura concessionaria certamente dispde de mao-de-obra ja
empregada, a expectativa de geracdo de emprego para a fase de operagdo do empreendimento é
pequena.

6.3.1.14. Alteragcdo nos padroes de acessibilidade as areas de interesse turistico
regionais

A operacionalizacdo do empreendimento e os seus efeitos sobre o padrdo de acessibilidade na AID
afetard o raio de influéncia de alguns locais de interesse turistico existentes na regido,
principalmente préximo a estancia de Santa Fé do Sul. Ao facilitar o acesso a tais locais, propiciam-
se maiores possibilidades de investimentos em turismo e, em decorréncia, melhoria na expectativa
de qualidade de vida da populacdo residente nas proximidades e que delas possam tirar proveitos
indiretos. Cabe registrar, entretanto, que isto se traduz em aumento na demanda de turistas, e que
qgualquer beneficio resultante da melhoria do padrao de acessibilidade torna-se indcuo na hipétese
de insuficiéncia de infra-estrutura local para atendimento a este acréscimo.

6.3.1.15. Aumento do grau de atratividade para atividades comerciais e industriais

Ha uma tendéncia geral de aumento do grau de atratividade para a instalacdo de atividades
industriais e comerciais, a0 menos nos municipios que compdem a AID do empreendimento e nas
proximidades das areas urbanas. Esta tendéncia decorre da melhoria de acessibilidade ao pdlo de
Sdo José do Rio Preto e eixos com vocagdo comercial e/ou industrial (Votuporanga, Fernanddpolis,
Jales e Santa Fé do Sul), o que os torna mais atraentes para a instalacdo de novos estabelecimentos
e gera, consequentemente, a aceleragdao do processo de ocupagdao e adensamento nestes locais.
Disto decorre um aumento de competitividade, de concorréncia e de outros fatores inerentes ao
proprio mercado, dinamizando as atividades economicas locais.

Some-se a isto a possibilidade de atingir-se com maior rapidez o mesmo mercado atual de cada
atividade econdmica estabelecida, ou mesmo de atingir-se uma populagdo maior com seus bens de
consumo, fatores que aumentam, também, o grau de atratividade do local neste aspecto.

Deve ser levado em conta o fato de que a melhoria de acessibilidade de um dado polo ou eixo, seja
industrial ou comercial, com relagdo a oferta regional de mao-de-obra, é um fator de aumento do
grau de atratividade para instalacdo de atividades econdmicas.

6.3.1.16. Novas oportunidades de investimento em atividades produtivas diretas e
descentralizacdo da oferta de emprego

A melhoria do padrao de acessibilidade as areas lindeiras a rodovia tende a levar as
municipalidades envolvidas a reverem dreas preferenciais de instalacdo de estabelecimentos
comerciais, industriais, agro-industriais, agrotercidrios ou de empreendimentos turisticos em seus
territérios. Com isto, haverd uma maior oferta de locais propicios a instalacdo destas atividades
com grandes possibilidades de ocupagao efetiva a médio prazo, o que levard a um aumento e
descentralizacdo da oferta de empregos na regiao.
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Sendo assim, espera-se que o empreendimento contribua para uma redistribuicdao espacial no atual
padrdao de expansdo de atividades econémicas e, em decorréncia, favoreca os eixos atualmente
menos atraentes, desconcentrando as atividades dos eixos mais consolidados ocorrendo, em
concomitancia, a descentralizacdo da oferta relativa de empregos na regido.

6.3.1.17. Valorizagao imobiliaria em nivel regional

Considerando-se que haverd uma melhoria de acessibilidade apds a entrada em operacdo do
empreendimento, este fator devera gerar, em consonancia com as regras do mercado imobiliario,
um processo de valorizagdao imobilidaria em escala regional.

De modo geral, pode-se afirmar que os locais mais beneficiados com este processo serdao aqueles
que mais ganharao com a melhoria de acessibilidade e menos valorizados antes da implantagdao do
empreendimento.

Sendo assim, os provaveis principais beneficiarios deste processo serdo os municipios de pequeno
porte localizados no eixo da rodovia ou préximos a ela.

6.3.1.18. Impactos na satide publica

Os impactos mais significativos associados a saude publica, quando da entrada em operacdao do
empreendimento, serdo os resultantes das variagcdes na qualidade do ar e da reducdo de problemas
pontuais de alagamentos e acumulo de detritos em &areas restritas, onde a implantacdo do
empreendimento tenha causado tais problemas.

A quantidade de gases emanados para a atmosfera pelo uso da rodovia tende a ser menor na fase
de operacdo do que durante a implantacdo da obra, e as areas restritas de alagamentos pontuais e
de acumulo de detritos que forem originadas na fase de implantacdo deverdo ser recuperadas,
antes da fase de operacdo. Com isto, mesmo que venha a ocorrer um acréscimo na quantidade de
particulas e gases na atmosfera com relacdo a situacdo anterior a duplicacdo, em razdo do aumento
no numero de veiculos usudrios, havera, em concomitdncia, um maior controle do grau de
disseminacao de doencas veiculadas por via hidrica nas areas contiguas a rodovia.

6.3.1.19. Aumento de op¢oes de emprego da populacao da AID e da All, decorrentes
da melhoria no padrao de acesso

A populacdo residente nas areas beneficiadas com ganhos de acessibilidade deverdo ter ampliada a
sua regido de interesse para busca de emprego, seja por acessar novas areas em menor tempo, seja
em virtude da implantacao de novos estabelecimentos comerciais, industriais e de turismo em
locais onde ndo ocorrem atualmente.

Como qualquer reducdo nos tempos de deslocamento entre residéncia e trabalho representa uma
melhoria da qualidade de vida, este devera ser um impacto positivo que atingird grande parte da
populagdo residente ndao somente nos municipios da AID, como nos municipios contiguos da All.

E importante salientar que a diminuicdo do tempo de deslocamento entre a residéncia e o
emprego, apesar de importante, ndo é essencial na analise deste impacto. Por vezes, inclusive,
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podera ocorrer o efeito contrdrio. O que mais importa, neste caso, é a ampliacdo da regido de
interesse para a busca de emprego, ampliando as op¢des dos moradores da regiao.

6.3.1.20. Alteracdo dos tempos de viagem dos moradores das areas urbanizadas

Com a duplicacdo, o tempo de viagem para finalidades como lazer, trabalho ou negdcios serd
ligeiramente menor. Desta forma, além de proporcionar maior integragao entre as comunidades
urbanas locais, a duplicagao da rodovia tende a gerar um efeito positivo, representando um ganho
de tempo de deslocamento para os moradores da regiao.

6.3.1.21. Impactos nas receitas fiscais

O empreendimento, apds a entrada em funcionamento e a médio e longo prazos, podera causar
uma ligeira elevagdao nos niveis atuais de receita estadual, na medida que trara certa atratividade
para aquela regido no que se refere a implantacdo de atividades econ6micas. Haverd, também,
ligeiras implicagdes no ambito municipal, em decorréncia da atragdo de novas atividades
econOmicas, alteracdes no mercado imobilidrio, entre outros. A tendéncia, portanto, é de aumento
nas receitas fiscais em todos os niveis, configurando-se como um impacto positivo, embora de
pequena dimensao, para todos os municipios inseridos na AID.

6.3.1.22. Impactos nos niveis de investimento privado

O empreendimento podera incrementar os atuais niveis de investimento privado nos municipios da
AID e em alguns da All, como resultado da melhoria de acessibilidade e de condi¢des de infra-
estrutura vidria. Assim, este impacto pode ser considerado como derivado do aumento de
atratividade do local para instalacdo de outras atividades econ6micas, e como positivo, caso incida
sobre regides com capacidade de suporte ambiental compativel, embora possa ser negativo em
situagGes contrarias.

6.3.1.23. Impactos nas demandas por infra-estrutura fisica e social

Nos municipios que se tornarem atraentes para uso residencial, por razdes decorrentes da
instalacdo de novos estabelecimentos industriais ou comerciais, havera um conseqliente aumento
das pressdes por equipamentos e servigos sociais, resultando no aumento das despesas municipais
e interferindo, assim, nas financas publicas. Desse modo, mesmo que o impacto esperado seja de
pequenas proporgdes, as atividades de planejamento municipal tornam-se essenciais para, ao
menos, balancear os aumentos esperados na receita com os conseqlientes acréscimos nas despesas
publicas municipais.

6.3.1.24. Interferéncias com planos de expansao de utilidades publicas

O empreendimento, enquanto estrutura linear, podera constituir barreira fisica a expansao futura
de redes de utilidade publica, sejam aéreas ou subterraneas, exigindo adequacdes por parte das
respectivas concessionarias. Neste sentido, a implantagdao da obra podera onerar as futuras
implantagOes de redes previstas para o local, apds o inicio da operagao do empreendimento.
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6.3.1.25. Melhoria nos padroes de acesso a equipamentos publicos de importancia
regional

A partir da entrada em operagao da rodovia duplicada, um dos efeitos positivos esperados diz
respeito a melhoria no padrao de acessibilidade a equipamentos publicos de importancia regional,
que tende a resultar em aumento do raio de influéncia de alguns destes equipamentos,
principalmente aqueles vinculados as redes de saude, lazer, cultura e transportes rodoviarios.

Com o aumento da facilidade de acesso a tais equipamentos, propicia-se melhoria na qualidade de
vida da sua populagdo usuaria, tanto a lotada nas respectivas areas de influéncia atuais quanto as
do entorno, uma vez que as dreas de atendimento tendem a serem ampliadas. Esta situagao, no
entanto, se por um lado beneficia a populagao atendida, por outro lado acarretara em aumento de
demanda pelos servicos oferecidos devendo-se, portanto, resguardar a qualidade dos servicos, para
evitar que a melhoria na acessibilidade se torne uma acdo indécua ou negativa, em razdo da
insuficiéncia de capacidade de atendimento.

6.3.1.26. Alteragdes na fluidez e seguranca do trafego

O impacto mais relevante no transporte e trafego previsto para a fase de operacdo do
empreendimento se relaciona a seu objetivo principal: proporcionar maior fluidez e seguranga ao
trafego da via. A maior fluidez do trafego deverd ser proporcionada, entre outros elementos, por:

e Maior capacidade, evitando restrigdes e retardamentos em horas de maior movimento;

e Maior velocidade média, pelo aumento da velocidade permitida e pela disponibilidade de mais
espaco e oportunidades para ultrapassar veiculos mais lentos, evitando-se a formacdo de
comboios, situacdo tipica de vias em pista simples com curvas ou ondulagdes. Este aspecto é
particularmente relevante nesta via devido a presenca de “treminhdes”.

e Menor incidéncia de incidentes que restringem a fluidez (acidentes com animais na pista,
obstrucGes, manutencdo especial), bem como menor tempo para normalizacdo quando de sua
ocorréncia, devido a disponibilidade da segunda pista e dos esquemas de operacdo e
manutencado a serem praticados.

e Além da melhoria de fluidez, o empreendimento devera proporcionar maior seguranca ao
trafego, pelos seguintes motivos:

e Separacdao dos fluxos direcionais em pistas distintas e realizacdo de travessias em niveis
separados, reduzindo a ocorréncia de acidentes em geral e, particularmente, de colisdes
frontais, usualmente de maior gravidade.

e Melhores condi¢Ges de opera¢cdo e manutencdo da via, o que leva a disponibilidade maior de
orienta¢do aos usudrios, a prevenc¢do ou atenuacao de situacdes de maior risco (veiculos com
excesso de peso, obstrucdes e defeitos na pista) e a uma assisténcia mais eficaz no caso de
ocorréncia de acidentes.

6.3.1.27. Eliminagao de travessias em nivel de veiculos ao longo da via

Com o empreendimento entrando em operagao, as travessias que atualmente se fazem em nivel ao
longo de praticamente toda a extensdo da via, com excec¢do dos locais ja duplicados em areas
urbanas, passarao a ser realizadas nos dispositivos de intersecdao em desnivel a serem implantados.
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Esta alteracdo ird impor deslocamentos adicionais para a travessia da via em compara¢do com a
uma travessia direta praticada atualmente, na medida em que serd necessdrio cobrir percurso
adicional para utilizar os dispositivos de intersecdo em desnivel — com cobranc¢a de pedagio em
alguns casos.

Este impacto devera se manifestar ja na fase de projeto e implantagao do empreendimento,
mesmo antes de sua efetiva entrada em operacdo, na medida em que seja percebida a necessidade
futura de tais percursos, particularmente para areas urbanas e estabelecimentos localizados junto a
via que dependam mais fortemente de travessia da via por veiculo, como restaurantes. Prevé-se
gue, como conseqliéncia, devera haver movimentacdao de comunidades, empresarios e usuarios no
sentido de procurar obter acessos, transposicoes, localizacao de dispositivos de intersecao e outros
elementos que os favoregam ou ndo os prejudiquem tanto.

6.3.1.28. Efeito de obstaculo entre lados opostos da via

A via, depois de duplicada, ira estabelecer um obstaculo de superacdo mais dificil entre areas
situadas em seus lados opostos. Isto deverd ocorrer devido a maior largura da via e a restricdo de
travessias de veiculos sobre a via aos dispositivos de intersecdao em desnivel a serem implantados,
no lugar das travessias em nivel atualmente realizadas praticamente ao longo de toda sua extensao.
Para as areas urbanas este impacto devera ser sentido de forma mais marcante, devido a maior
concentracdo de pessoas e veiculos e maior interdependéncia entre atividades localizadas em lados
opostos da via. Ademais, o projeto do empreendimento ndo prevé passarelas para pedestres, o que
obrigara a travessia sobre a via ou a utilizacdo dos dispositivos de intersecdo previstos (que
obrigariam a percursos a pé mais longos do que em passarelas).

Este impacto ndo devera ser critico uma vez que as condi¢cBes para travessia a pé diretamente
sobre a via serdo aceitaveis, em funcdo do volume de trafego e das condi¢Ges de visibilidade, e as
areas urbanas em contato com a via irdo dispor de interse¢des préximas, sem exigir, portanto,
deslocamento adicional excessivo para a travessia da via por veiculo.

6.3.1.29. Potencializa¢ao da polarizagao exercida por Sao José do Rio Preto

Sdo José do Rio Preto ja polariza a regido onde se insere a All do empreendimento, mas esta
polarizacdo tende a ser potencializada pelas melhorias no padrdo de acesso aos municipios
envolvidos. Ressalta-se que ndo ha concorréncia para o municipio, o que assegura a ocorréncia
deste impacto. Sua influéncia serd maior sobre toda a regido, até o limite interestadual com o Mato
Grosso do Sul, o que abre novas possibilidades de desenvolvimento para Sao José do Rio Preto no
local e para ampliagao territorial da area que polariza.

6.3.2. Identificagcdao e Avaliagao dos Impactos no Meio Fisico

6.3.2.1. Interferéncia nos processos de dinamica superficial

Considerando a geotecnia da cobertura pedoldgica, a geomorfologia e o substrato geoldgico, os
processos de dinamica superficial tem como agentes causadores o comportamento das dguas
superficiais e subsuperficiais em especial aquelas por a¢des de aguas pluviais.
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Os solos, essencialmente de constituicdo arenosa, caracterizam-se pela fragilidade em face dos
processos erosivos induzidos resultando em sulcos, ravinas e bogorocas.

Durante o periodo de implantacdo das obras de duplicacdo da rodovia, torna-se necessario reduzir
o tempo de exposicdo dos solos movimentados, adequacdo ao periodo de estiagem, criagdo de
dispositivos de retengao de sedimentos e revestimento provisério de taludes de corte e aterro. Ao
final da fase de implantacdo, serdo dotados de dispositivos de drenagem, conforme projeto, com
protecdo de taludes por revestimento vegetal, com monitoramento e acompanhamento de obras.

6.3.2.2. Alteracao da qualidade do ar

Durante a execucdo das obras, as atividades de terraplenagem, carga, transporte e disposicdo de
materiais pela movimentacdo de veiculos e equipamentos pesados, deverdo incrementar a
concentracdo de poeiras e fumaca no ar, ao longo da duplicacdo, contigua a pista em trafego,
causando incOmodos no entorno, principalmente no periodo de seca.

Recomenda-se a aspersdo por carro-pipa das vias para controle/reducdo da poeira, recobrimento
da carga com lona e umectacdo dos materiais a serem transportados.

6.3.2.3. Alteracdo da qualidade do solo

Durante a fase de obras, poderdao ocorrer impactos nos solos, relacionados a atividade, tais como a
geracao de residuos sdlidos, vazamentos de dleos e combustiveis de maquinas e equipamentos de
forma acidental.

Ao longo da faixa de dominio, os solos por constituicdo arenosa, guardam uma caracteristica de
inertes por composicdo exclusivamente de didxido de silicio, porém apresentam alta
permeabilidade passivel de infiltracdo de solugdes ou componentes liquidos.

Por determinacdo das Normativas Ambientais, todos os residuos deverdo ser acondicionados em
cagambas ou embalagens adequadas e para os equipamentos quando estacionados ou em reparo,
as superficies deverdo estar protegidas por bandejas e revestimentos impermeaveis.

6.3.2.4. Alteragao da qualidade das aguas superficiais

O empreendimento deverd transpor inimeros corpos d’agua, bem como bordas de reservatérios
que inevitavelmente, provocard impactos com riscos de assoreamento, aumento de turbidez do
leito de cérregos, rios e barramentos.

Deverdo ser cumpridas as orientacdes do PCA — Plano de Controle Ambiental da obra, a adog¢ao de
procedimentos com implantacdao de terragos, bacias de contencao de sedimentos transportados
por acao de aguas pluviais.

Para as areas de Captacdo para Abastecimento Publico deverdo ser atendidas as acdes dispostas no
PAE elaborado pelo DER.
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6.3.2.5. Alteragdo da qualidade das aguas subterraneas

Ndo obstante a permeabilidade dos arenitos ocorrentes na area de intervencdo, o tracado
rodoviario estd apoiado no interflivio de duas bacias hidrograficas, contribuintes dos reservatérios
de Agua Vermelha (Rio Grande) e llha Solteira (Rio Parand), condicdo que confere ao lencol freatico
local baixa corrente de fluxo subterraneo.

Assim adotadas as medidas propostas para a qualidade das daguas superficiais, os recursos
subterraneos serdo preservados da mesma forma.

6.3.2.6. Geragao de residuos solidos e efluentes liquidos

Neste item de impactos estao contemplados na exigéncia de licengas junto a CETESB, para
implantagdo de Areas de Apoio, como canteiro de obras fixos e méveis ao longo da obra. Para tanto
serdo exigidas a coleta de lixo e residuos da construcdo civil, instalacGes sanitdrias e devidas
captacOes de efluentes por fossas e sumidouros.

6.3.2.7. Degradacdo de Areas para DME (Bota-foras) e Areas de Empréstimo (AE-
Jazidas)

As areas de apoio do Empreendimento estdo sujeitas a Licencas Ambientais especificas da CETESB e
SMA, seguidas das Instru¢cbes Ambientais do DER/SP.

Recomenda-se a utilizacdo de jazidas comerciais para materiais ndo correntes na area da obra. A
exploracdo de materiais de empréstimo e bota-foras (DME), quando possiveis, deverdo ser obtidos
e instalados na faixa de dominio conforme faculta a Legislacdo Ambiental.

6.3.2.8. Alteragao dos niveis de ruido

Tratando-se de duplicacdo de rodovia em trafego, no interior da faixa de dominio deverdo ser
esperadas alteragcGes temporarias nos niveis de ruido ao longo do trecho em obras.

Conforme apresentado no item 5.4.2.4 — Avaliagdo de Ruidos, foram realizadas medi¢cbes em 5
locais definidos em conjunto com os Técnicos da CETESB, onde verficou-se que 4 destes locais ja
apresentam niveis de ruidos acima dos limites da NBR 10151/00 da ABNT, comprovando a
influéncia ja existente do trafego da rodovia na regido.

6.3.3. Identificagdo e Avaliagdao dos Impactos no Meio Biético (Flora)
» Fase de Implantagao (ADA)
Grande parte da vegetacdo ocorrente na Area Diretamente Afetada - ADA pelo empreendimento
sera objeto de supressdao. O impacto aqui analisado diz respeito, principalmente, a intervengdo em

formacoes florestais secundarias, em processo de regenerac¢do natural, geralmente no inicio de seu
estagio sucessional, e com alto grau de degradacdo antrdpica, assim como as varzeas e pastagens.

Ressalta-se que a supressdo de vegetacao no trecho de duplicagdo se restringira ao corte de arvores
isoladas e as bordas de alguns poucos fragmentos florestais, sob o efeito de borda, onde ocorre
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geralmente alta densidade de trepadeiras e espécies secundarias iniciais e pioneiras. As Areas de
Preservacdao Permanente - APP's ocorrentes na faixa de dominio da rodovia foram identificadas,
calculadas e descritas em sec¢do especifica.

6.3.3.1. Supressao de formacoes florestais

A atual paisagem regional caracteriza-se pela presenga e pela intensa antropizagao dos habitats
naturais. Para a cobertura vegetal, a implantacdo do empreendimento previsto representara a
supressao direta de cerca de 97.146 m? (9,7 ha) de matas secunddrias nos estdgios pioneiro, inicial,
inicial a médio e médio, além de arvores isoladas em areas de agricultura extensiva.

A supressdao de vegetacdo provocada pelo empreendimento diz respeito tanto a implantacao
propriamente dita das obras, como para utilizacdo de areas de apoio envolvendo areas de
empréstimo, areas para depdsito de materiais excedentes e canteiro de obras. Para essas areas
deverdo ser priorizados locais sem restricdo ambiental, de acordo com a Resolucdo SMA N¢ 30, de
21/12/2000.

A magnitude das alteracGes na qualidade ambiental local em decorréncia da supressdo de
vegetacdo é relativamente reduzida, devido a preexisténcia do tracado principal, tipologias
atingidas e dreas com formacgdes vegetais antropizadas.

Outro aspecto importante a ser considerado na fase de implantacdo se refere ao isolamento de
fragmentos florestais e, conseqlientemente, a reducdo da capacidade suporte da vida silvestre, que
ja vem ocorrendo ao longo dos anos na regido, e que ndo tendem a sofrer grandes alteragGes
devido a supressdo de vegetacdo estar associada a borda dos fragmentos, que em sua grande
maioria se encontram isolados e com tamanhos bastante reduzidos.

Esta alteracdo também deverad causar um aumento do efeito de borda sobre os fragmentos
remanescentes.

N

Quanto a identificacdo de espécies ameacadas de extincdo, foi realizado um levantamento
preliminar das principais espécies ocorrentes nos fragmentos florestais que deverdo sofrer
supressao de vegetacdo, sendo identificada a ocorréncia de uma dessas espécies (Myracrodruon
urundeuva) na Lista Oficial das Espécies da Flora do Estado de S3o Paulo Ameagadas de Extin¢do
(Resolugdo SMA N2 48 de 21/09/2004), categoria vulneravel, e na Lista Oficial das Espécies da Flora
Brasileira Ameacadas de Extingdo (Instru¢do Normativa N2 6 de 23/09/2008). Porém, o
levantamento dos exemplares arboreos isolados a ser realizado quando da conclusdo do projeto
geométrico, poderdo ser identificadas outros exemplares ameacados de exting¢do.

A natureza deste impacto é considerada negativa, de efeito direto, ocorréncia certa e
temporalidade curta. E também considerado de abrangéncia localizada e como uma nova forma de
interferéncia permanente, irreversivel e de grande magnitude.

6.3.3.2. Supressao de exemplares arboreos isolados na faixa de dominio

Deverdao ser suprimidos diversos exemplares arbodreos isolados ocorrentes na ADA, que serao
objeto de cadastramento na ocasido do pedido de Licenga Ambiental de Instalagdo, quando da
conclusdo do projeto geométrico do empreendimento.
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6.3.3.3. Interven¢do de Areas de Preservagdo Permanente (APP's) - Supressdo de
vegetagdo ciliar e aquatica em trechos de cursos d’agua e varzeas (brejo) a
serem atravessados pela rodovia.

Algumas intervencdes previstas na Area Diretamente Afetada ocorrerdo em locais definidos como
Areas de Preservacdo Permanente, de acordo com o Cédigo Florestal (Lei Federal N° 4771, de
15/09/65, alterada pela Lei N° 7.803, de 18/07/89, Art. 2°), como cabeceiras e travessias de
drenagem.

Foram identificadas 87 Areas de Preservacdo Permanente (APP), que deverdo sofrer ocupacdo
parcial com as obras de duplicagdo, com &rea de intervengdo estimada em 194.930 m? (19,5 ha),
em diferentes classes de uso e ocupacao do solo.

A localizagao, cobertura vegetal e as areas estimadas em cada APP foram apresentadas no Quadro
5.5.3-2 — Item 5.5.3.1 “Vegetacao”.

Destaque deve ser dado ao reservatdrio de abastecimento publico (APP 81), localizado no
municipio de Santa Fé do Sul, que sofrerd intervencdo direta das obras, onde estd previsto a
implantacdo de uma nova ponte paralela a existente.

A maior parte da vegetagao a ser suprimida em APP encontra-se na faixa de dominio da rodovia e,
como medida compensatéria pela ocupacdo deste ambiente, propde-se o plantio de mudas de
esséncias nativas.

As vdrzeas existentes sdo merecedoras de atencdo especifica. Geralmente formadas em terrenos
aluvionares, estendem-se por distancias varidveis e, devido a sua topografia, estdo sujeitas a
inundagdes periddicas, ou acumulo de aguas, permanente ou temporariamente, na forma de
lagoas, pantanos ou brejos. Sua importancia é dada principalmente pelo:

e Acumulo de nutrientes que ocorre nos seus sedimentos, em conseqiiéncia do fluxo periddico
de aguas de montante, trazendo o “limo” ou sedimentos férteis que ai sdo depositados,
principalmente nas depressdes em que se localizam brejos, sem efluente permanente e sujeitos
a continua evaporacdo. Esse aciumulo de nutrientes proporciona uma alta produtividade
organica, na forma de vegetacdo caracteristica, a qual constitui refdgio a uma grande variedade
de animais. Além disso, o ambiente passa a constituir uma importante fonte de alimentos para
animais que vivem nos bosques e que ai se nutrem e também para a nidificacdo de aves;

e A vegetagdo de varzea, que se desenvolve as margens e ao longo do trajeto dos rios (matas de
galerias, matas ciliares), constitui a principal fonte de alimento para a fauna aqudtica, sendo a
responsavel direta pela producdo de pescados, além de reter sedimentos e dificultar a erosao
gue, do contrdrio, invadiriam o leito do rio causando o assoreamento e tornando turvas as
aguas.

As areas de brejo sofrerdo interven¢cdes em uma faixa contigua ao eixo atual da Rodovia SP-320,
que ja foram, portanto, alteradas na ocasido da implantacdo da atual rodovia e durante todo o
periodo de operacdo. Este é um impacto considerado negativo para o empreendimento, de
ocorréncia certa e direta, a ser realizada em curto prazo, com abrangéncia localizada. Este impacto
€ permanente e irreversivel, visto que algumas obras se desenvolverdo em area considerada como
de Preservacdo Permanente. A magnitude é considerada grande. Este impacto pode ser
considerado, ainda, como um impacto indutor inicial, pois a supressdo de vegetacdo em APP ou
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mesmo interven¢des que envolvem movimento de terra, pode induzir a impactos nos recursos
hidricos e na fauna aquatica.

» Fase de Implantagao (AID)

Na avaliagdo dos impactos existentes na AID, estes se resumem ao impacto indireto sobre as
formacodes florestais remanescentes préximas a rodovia, visto que esses fragmentos ndo serao
objeto de supressdo. O impacto ocorrente nessas areas é referente a possibilidade de deposicdo de
sedimentos nos fragmentos florestais e ao aumento do efeito de borda, e assoreamento de
drenagens.

6.3.3.4. Efeito de Borda sobre as formag¢des florestais remanescentes préximas a
faixa de dominio

Quanto as formacoes florestais que possuem uma extensdo de elementos vegetais na faixa de
dominio, o impacto previsto refere-se ao aumento do efeito de borda e conseqliente degradacao
do fragmento florestal, identificado como um impacto direto neste sistema, além do aumento de
risco de incéndio nesses locais.

De fato, com a remocao da vegetacdo para a implantacdo das obras, serd criado um novo ambiente,
a borda, em areas onde as condicdes micro-climaticas devem ser relativamente estdveis. Estas
bordas serdo submetidas ao chamado “efeito de borda”, que implica no aumento da luminosidade,
das temperaturas e da evapotranspiracdo, reduzindo a umidade do ar e do solo, criando condicGes
favordveis a ocorréncia de déficit hidrico, bem como expondo o solo e a vegetacdo as agoes
antropicas.

Essas particularidades micro-climaticas determinam as comunidades vegetais e animais que
poderdo se instalar nestas bordas. O que se observa geralmente é um aumento na densidade de
trepadeiras e espécies invasoras em substituicdo as espécies arbodreas secundarias tardias por
espécies pioneiras. E importante ressaltar que o efeito de borda, ja esta fortemente presente em
praticamente todos os fragmentos a serem afetados pela duplicagdo da rodovia no trecho em
andlise no presente estudo. Trata-se de um impacto negativo, indireto, de ocorréncia provavel,
novo, com prazo médio, disperso por toda a AID, com cardter temporario e de média magnitude.

6.3.3.5. Instalagdo de processos erosivos e/ou deposi¢do de sedimentos no interior
de fragmentos florestais

Existe um risco potencial aos fragmentos florestais adjacentes a faixa de dominio, devido a
instalagao de processos erosivos em taludes de corte, saias de aterro e pontos de descarga de agua
pluvial coletada no leito da rodovia, que poderdo avangar para o interior desses fragmentos, além
da deposicao de sedimentos no interior dos mesmos, decorrentes desses processos erosivos.

Este impacto podera ocorrer ao longo da faixa de dominio do trecho de duplicacdo, mas a
possibilidade de ocorréncia é maior durante a execucdo das obras e, futuramente, nas areas de
empréstimo e bota-fora. Este impacto de carater negativo e indireto, e de provavel ocorréncia a
médio prazo, estd disperso pelos fragmentos da AID. E uma nova forma de interferéncia
permanente e reversivel, de média magnitude.
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6.3.3.6. Degradacao da vegetacao ciliar e aquatica dos trechos de cursos d’agua e
varzeas que venham a sofrer assoreamento

As obras do empreendimento que envolve movimentacgao de terra, além de processos erosivos em
areas afetadas pela duplicagdo, implantacdo das interse¢cbes e dos contornos, poderdao causar
assoreamento em cursos d’agua, afetando ndo sé a vegetagdo aqudtica (principalmente algas e
plantas flutuantes) e paludal (tipica de dreas alagadicas), que sdo as mais sensiveis a este tipo de
impacto, mas também arbustos e arvores que podem ser seriamente afetados pela deposicdao de
sedimento em suas bases, diminuindo a oxigenagao do sistema radicular e provocando estresse
hidrico. Trata-se de um impacto negativo, indireto, de provavel ocorréncia, novo, com prazo médio,
disperso por toda a AID, com carater temporario, reversibilidade parcial e de grande magnitude.

» Fase de Operagdo

6.3.3.7. Alteragdes do nivel de risco de fogo

7

No meio ambiente a grande maioria dos incéndios florestais é iniciada em decorrréncia de
atividades antrdpicas (SILVA 1998: SOARES, 2000), tendo as margens de rodovia como areas criticas
com relagdo ao perigo de fogo.

O fogo ao remover a vegetacdo gera um aumento no escoamento superficial das dguas pluviais,
diminuindo a infiltragao de agua no solo, aumentando o carreamento de particulas e tornando mais
susceptiveis aos processos erosivos. As particulas do solo carreadas pelo escoamento superficial
depositam-se nos leitos dos rios, lagos e represas, provocando assoreamento e transbordamento
(SILVA,1998).

Nos incéndios florestais a vegetacdo queima gerando pesadas nuvens de fumaca, prejudicando o
trafego aumentando o risco de acidentes na rodovia.

Os fragmentos florestais e varzeas situadas ao longo da rodovia, no trecho de duplicacdo, ja se
encontram sujeitos aos riscos de incéndio, acidental ou induzido, em virtude, principalmente, da
propria rodovia, além da intensa ocupacdo antrdpica no entorno e, em alguns casos, do
tangenciamento de suas bordas por dreas de cultivo e rodovias secunddrias. Os riscos sdo maiores
nos periodos de estiagem, quando a vegetacao seca esta mais vulnerdvel ao fogo.

As queimadas utilizadas para a limpeza de vegetag¢dao préxima a rodovia e junto as dreas de cultivo
sdo potencializadoras das alteracdes do risco de fogo na Area de Influéncia Direta do
empreendimento. Estes incéndios também poderdo afetar a fauna local, seja indiretamente, pela
perda de habitats e recursos, ou diretamente, pela morte de animais. Este impacto de natureza
negativa tem um efeito indireto e com ocorréncia provavel em algumas porcdes da AID. E um
impacto presente e ciclico, variando com os periodos mais secos do ano, reversibilidade parcial e de
grande magnitude.
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6.3.4. Identificacdo e Avaliagdao dos Impactos no Meio Bidtico (Fauna)

» Fase de Implantagao
6.3.4.1. Alteragao nas comunidades animais devido a redugao de habitats

O efeito da fragmentacao de remanescentes florestais sobre a extingdo e a composicdo de espécies
nas comunidades animais, estd diretamente relacionado a diminuicdo total de area, causando
redugao da heterogeneidade interna dos habitats e aumento da area sob efeito de borda, além de
isolamento dos fragmentos. No trecho de duplicacdo da rodovia, considerando-se o tamanho e o
grau de alteracdo dos fragmentos presentes na Area Diretamente Afetada, a supressdo de
vegetacdo ocorrerd somente nas bordas, a qual deverd afetar as comunidades animais,
especialmente, os mamiferos, a avifauna e os répteis num primeiro momento.

Em geral, o aumento das areas de borda nos fragmentos florestais favorece a diversificacdo das
espécies de borda, muitas vezes predadoras e parasitas, e de espécies generalistas que tendem a
excluir, por competicdo ou predacdo, as espécies tipicas do interior, comumente, mais sensiveis a
fragmentacdo. Nesses pontos, a supressdo da vegetacdo atingindo, inclusive, a faixa de dominio da
rodovia, poderd afetar a freqliéncia de tais espécies nesse territdrio, implicando em dano para a
sobrevivéncia da espécie. Trata-se de um impacto negativo, indireto, de ocorréncia certa e
imediata, localizado e como uma nova forma de interferéncia, de duracdo permanente, irreversivel
e de pequena magnitude, devido a pouca perda de habitat florestal.

6.3.4.2. Interferéncias com corredores de fauna

No trecho de duplicacdo da rodovia SP-320, as interferéncias com corredores de fauna ja ocorreram
por ocasidao de sua implantacdo original, quando a rodovia seccionou ambientes para a fauna,
principalmente, fragmentos florestais, matas ciliares e areas umidas. Assim sendo, ndo deverdo
ocorrer interferéncias em corredores que interligam, pelo menos, dois fragmentos florestais
remanescentes.

Sao apontados diversos corredores de fauna, envolvendo locais potenciais e efetivos de travessia
da fauna, (Quadro 5.5.3-8). Trata-se de um impacto negativo, direto, de ocorréncia certa e
imediata, localizado e como uma Forma presente de interferéncia, de duracdo permanente,
reversivel e de pequena magnitude.

6.3.4.3. Afugentamento da fauna

Ruidos provenientes de atividades humanas, especialmente envolvendo maquinas e equipamentos
de construgado civil, interferem de maneira significativa no comportamento de espécies animais que
habitam fragmentos florestais e brejos, proximos a obras e/ou atividades de transporte e canteiros
de obra, e se caracterizam como importantes fontes de afugentamento da fauna local.

Algumas questdes devem ser consideradas na avaliacdo deste tipo de impacto adverso, que
apresenta referéncia espacial localizada e cuja forma de interferéncia intensifica um processo de
poluicdo sonora ja estabelecida na Area Diretamente Afetada, no trecho da duplica¢do. Trata-se de
um impacto negativo, direto, de ocorréncia certa e imediata, localizado e como uma forma nova de
interferéncia, de duracdo temporaria, reversivel e de pequena magnitude.

-311-



; @E@ RELATORIO AMBIENTAL PRELIMINAR — RAP

3 Duplica¢ao da Rodovia SP 320 ETEL

» Fase de Operagao

6.3.4.4. Afugentamento da fauna

As emissoOes de ruido na fase de operacdao do empreendimento, provenientes do fluxo de veiculos e
emissdo de luzes durante a noite, deverdo atingir as espécies dos remanescentes florestais e nos
brejos. Esses efeitos deverao ser mais significativos para as comunidades animais dos fragmentos
florestais inseridos na Area de Influéncia Direta, pois, no trecho de duplicagdo esse impacto ja
existe, embora deva ocorrer aumento do fluxo de veiculos intensificando as emissdes de ruido.

Dessa forma, o impacto desencadeado na fase de instalacdo do empreendimento, relacionado ao
afugentamento da fauna presente nos fragmentos florestais, deverd continuar na fase de operacao,
porém com menor intensidade. Trata-se de um impacto negativo, direto, de ocorréncia certa e
imediata, localizado e como uma forma presente de interferéncia, de duracdo permanente,
irreversivel e de pequena magnitude.

6.3.4.5. Aumento dos riscos de atropelamento

E grande o risco de atropelamento de animais silvestres em rodovias de alta velocidade nas
imediacGes de fragmentos de mata e brejos. Esse risco é maior para os mamiferos terrestres de
médio e grande porte, répteis e aves. Os locais de travessia de fauna, ou seja, locais onde seus
ambientes de ocorréncia estdo representados em ambas as margens da estrada, sdo os pontos mais
criticos de atropelamentos de animais silvestres. Trata-se de um impacto negativo, direto, de
provavel ocorréncia e prazo imediato, localizado e como uma forma presente de interferéncia, de
duracdo permanente, irreversivel e de pequena magnitude.

6.3.5. Identificacdo e Avaliagdo dos Impactos no Patrimomio Arqueoldgico

Conforme indicado nos resultados das prospeccdes arqueologicas efetuada na SP-320 na ocasido da
elaboracdo das complementacbes ao RAP, elaborado anteriormente pela VRL — Arquitetos
Associados S/C Ltda., no ano de 2002, apresentado no Anexo ll, foram identificadas ocorréncias de
remanescentes arqueoldgicos do periodo pré-colonial e histdrico, alem da indicacdo de locais a
serem reexaminados por apresentarem algum potencial arqueoldgico.

Considerando-se o relevante potencial arqueoldgico indicado e o fato de que o levantamento
extensivo realizado em 2002 para a elaboracdo do diagndstico ndo exauriu as possibilidades de
identificacdo de bens arqueoldgicos na area diretamente afetada pelo empreendimento, avalia-se
que existe o risco de que as obras necessarias para a implanta¢cdo das obras comprometam a
integridade de sitios arqueoldgicos.

O risco que o empreendimento poderd causar, no que se refere ao patrimbénio arqueolégico
regional, é a interferéncia na matriz de sustentacdao de eventuais sitios arqueoldgicos até o
momento nao identificados.

Os fatores que podem gerar tal impacto estdo todos ligados a fase de implantagao do
empreendimento, em especial as que implicam servicos de limpeza de terrenos (supressdo de
vegetacdo), de terraplenagem para a instalagao do leito carrogavel, e das areas de apoio (canteiros,
vias de acesso, dreas de empréstimo e bota-fora, etc.), de modo a ndo interferir na fase de
obtencdo da Licenca Ambiental Prévia (L.P.).
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Tendo em vista os vestigios arqueoldgicos encontrados e o memorando N° 411/02/CORDA/DEPROT
(Processo IPHAN 01506.000072/02-07 — Anexo lll), propGe-se para a fase de obtengdo da Licenca
Ambiental de Instalacdo a continuidade das atividades sugeridas no Diagndstico do Patrimonio
Arqueoldgico e Historico Cultural da regido (Anexo Il), de forma que seja dada sequéncia aos
trabalhos ja iniciados na forma de uma prospeccao sistematica de campo com investigacdes de sub-
superficie nos trechos do tracado da rodovia apontados no referido estudo.
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6.4. MATRIZ DE AVALIAGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

A avaliacao dos impactos ambientais relacionados ao empreendimento foi sintetizada na forma do Quadro 9.4-1, apresentado a seguir:

Parametros
Meio Impacto Ambiental
Fase Natureza Ordem Magnitude Significancia Abrangéncia Duragdo Ocorréncia Temporalidade Reversibilidade
Interferéncia nos Processos de Dinamica Superficial | N D M M ADA / AID T P I T
Alteracdo da Qualidade do Ar | N D M A AID T P I T
Alteracdo da Qualidade do Solo | N D P B ADA / AID T P I P
Alteragdo da Qualidade das Aguas Superficiais | N D M M AID T P I P
Fisico Alteragdo da Qualidade das Aguas Subterraneas I N D P B AID T P M P
Geragao de residuos sélidos e efluentes liquidos /0 N D M A AID T C I P
Degradacgdo de Areas pNara Dlsposu;aoNde Mate-rlal | N D M M All T/P P/C | p
Excedente das EscavagGes e Exploragao de Jazidas
Alteragdo dos Niveis de Ruido I/0 N D P M AID T P I P
Supressdo de Formagdes Florestais | N D G A ADA P C C PN
Supressdo de Exemplares Arbéreos Isolados | N D G A ADA P C I PN
Intervengdo ein Areas de Prf.-ser.v.ac;ao Perm?nente - | N D G A ADA p c c PN
Supressdo de vegetacao Ciliar e Aquatica
Efeito de borda sob,re? as fo‘rm?(;oes roreft'f\ls | N | M A AID T p M PN
remanescentes proximas a faixa de dominio
Instala(;ao.de processqs ergswos e/ou deposicdo de | N | M B AID p p M T
sedimentos no interior de fragmentos
o Degradacdo da vegetagdo ciliar e aqudtica nos
Bidtico trechos de cursos d'dgua e varzea que venham a I N I G A AID T P M P
sofrer assoreamento.
AlteragGes do nivel de risco de fogo 0] N | G A AID P P C P
Alteragdo nas comunidades 'anlmals devido a redugdo | N | p M AID p c | PN
de habitats
Interferéncias com corredores de fauna | N D P M ADA P C I T
Afugentamento da fauna I/0 N D P M ADA P C I P
Aumento dos riscos de atropelamento 0] N D P M ADA P P I I
Aumento da pressao de caca 0] N | M A AID P P I I
Mobilizacdo das organizagBes politicas e sociais P/l P D P B AID T P C P
Inseguranca da populacdo passivel de ser afetada P N | P B ADA T P I T
Desapropriacdo de imoveis P N D G A ADA P C C N
Geragdo de emprego dlretoNe indireto durante a | p D G A All T c c p
construgdo
SE . e ~
Atividades rurais atlngld?s por perda de produgao | N D P B ADA p c c N
agricola
Mobilizagdo social | P D P B AID T P M P
Aumento nos niveis de ruido | N D P B ADA T C I N
Interrupgao de servicos publicos durante a | N | P B ADA T p M -

construcdo
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Parametros
Meio Impacto Ambiental
Fase Natureza Ordem Magnitude Significancia Abrangéncia Duragao Ocorréncia Temporalidade Reversibilidade
Impactos na saude publica | N | P B All T E L T
Impactos nas receitas fiscais | P D M M AID T C C N
Remo?ac'> ou realo.cagao df‘ re'des .cle.utllldade | N D p B ADA p p c -
publica ou de interferéncias similares
Interferéncias de obras no trafego | N D M M ADA T C C P
Geracgdo de emprego dlret? e indireto durante a 0 P b p M All p c L p
operagdo
Alteracdo ngs padrdes dP: af:e55|b|!|daQe as areas de 0 p | M A AID p c L p
interesse turistico regionais
Aumento do grau dg a.trat.|V|dade. Para atividades 0 p | M M AID p p L p
comerciais e industriais
Novas oportunidades de investimento em atividades
produtivas diretas e descentralizagdo da oferta de 0] P | M B All P P L T
emprego
Valoriza¢do Imobiliaria em Nivel Regional (0] P | P B All P P L N
Impactos na saude publica (0] P | P B All T P M T
Aumento de op¢oes de emprego da populagdo da
SE AID e da All, decorrentes da melhoria no padrdo de (0] P | M M AID/AII P P M P
acesso
Alteragdo dos ten:npos de wag_em dos moradores das 0 p D M M AID p c c N
areas urbanizadas
Impactos nas receitas fiscais 6} P D G A AID P C C N
Impactos nos niveis de investimento privado 0] P | M M All P P L T
Impactos nas demandas p.or infra-estrutura fisica e 0 N | P B AID p P L T
social
Interferéncias com plan?s f:le expansao de utilidades 0 N | P B AID T £ L -
publicas
Melhoria ?OS. padro§s de a(iess'o a egmpamentos 0 P b M M All p p | N
publicos de importancia regional
AlteracGes na fluidez e seguranca do trafego 0] P D G A ADA P C I N
Eliminagdo de travessias em .nlvel de veiculos ao 0 p D G A ADA p c | N
longo da via
Efeito de obstaculo entre lados opostos da via 0] N D M A ADA P C I N
Potencializagdo da polarllzagao exercida por S3o José do 0 p | M M Al p p c p
Rio Preto
Arqueologia Interferéncias com o PatrimoOnio Arqueoldgico | N D M A ADA P E I T
Legenda
Fase Natureza Ordem Magnitude Significancia Abrangéncia Duragao Ocorréncia Temporalidade Reversibilidade
. . < a . (1) Imediato
(P) Planejamento . , (P) Pequena (B) Baixa (All) Area de Influéncia Indireta L. (C) Certa (T) Total
- (P) Positivo (D) Direto L L . N (T) Temporario , (C) Curto Prazo .
(1) Implantagado . . (M) Média (M) Média (AID) Area de Influéncia Direta (P) Provavel L (P) Parcial
i (N) Negativo (1) Indireto . . (P) Permanente . (M) Médio Prazo .
(O) Operagao (G) Grande (A) Alta (ADA) Area Diretamente Afetada (E) Existente (L) Longo Prazo (PN) Praticamente Nula
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6.5. MEDIDAS MITIGADORAS/COMPENSATORIAS E POTENCIALIZADORAS

Em funcdo da caracterizagdo do empreendimento e da identificacdo de possiveis impactos no meio
ambiente por ele gerados, sdo propostas a¢des e medidas a serem adotadas, no sentido de
minimizar e/ou compensar os impactos negativos e de otimizar e/ou ampliar os impactos positivos.

e Medidas Mitigadoras: correspondem as medidas que visam atenuar os efeitos dos impactos
negativos identificados;

e Medidas Compensatdrias: correspondem as medidas que visam compensar os efeitos dos
impactos negativos identificados;

e Medidas Potencializadoras: correspondem as medidas que visam otimizar e/ou ampliar os
efeitos dos impactos positivos identificados.

Salienta-se que uma medida ou agdo proposta pode ter influéncia sobre mais de um impacto
identificado. Do mesmo modo, pode ter um efeito, ao mesmo tempo, mitigador, compensador ou
potencializador. Sendo assim, sua apresentacdo se farda de forma individualizada. Embora a
implementacdo de algumas destas medidas seja atribuicdo da empresa projetista e/ou construtora,
a responsabilidade pela sua exigéncia e fiscalizacdo é do empreendedor. A seguir sdo apresentadas
as medidas propostas para viabilizar a implantacdo e operacdao do empreendimento previsto.

6.5.1. Meio Socioeconémico

6.5.1.1. Abertura de Canal de Comunica¢ao entre o Empreendedor e a Populagdo

Esta medida tem como principal objetivo a divulgacdo de cada fase e etapa do empreendimento a
populacdo, de modo simples e didatico. Nas diferentes formas de divulgacdo, seja através de
panfletos, da midia de abrangéncia local ou regional, ou mesmo de reuniGes previamente
agendadas com os diferentes setores interessados, a divulgacdao deve incorporar as atividades de
planejamento, implantacdo e operacdao da obra, tais como interferéncias programadas com o
trafego local, abertura de desvios provisérios, interrupgGes programadas no fornecimento de
servicos publicos, operacionalizacdo de estratégias para minimizacdo do uso da malha vidria local
pelos veiculos a servico das obras (concentracdo em determinadas vias e divulgacdo a populagdo)
entre outros, portanto, ela tem um cardter permanente.

Secundariamente, a medida visa possibilitar a populacdo, através de seus representantes, a
oportunidade de ndo apenas ouvir a respeito das obras, mas de poder opinar e sugerir formas de
adequacdo, a serem incorporadas a medida do possivel, de modo que a comunica¢do entre
empreendedor e populagdao se complete. De modo adicional, deve ser embutida nesta medida a
divulgacdo do quadro geral de empregos diretos e indiretos a serem gerados pelo empreendimento
durante as fases de implantacdo e operacgao, através da administracdo de um banco de empregos.

Esta medida deve ser inserida em um Programa de Comunicacgdo Social, a ser desenvolvido, e serve
tanto como mitigadora quanto maximizadora de impactos, como discriminado a seguir:

» Fase de Planejamento

e Mobilizacdo das organizacdes politicas e sociais (maximizadora);
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e Inseguranca da populacdo (mitigadora).

» Fase de Implantagao
e Mobilizagcdo social (maximizadora);
e Geracdo de emprego direto e indireto, durante a construcdo (maximizadora);

e Remocdo / realocagdo de redes de utilidade publica (mitigadora).

» Fase de Operagdo

e Geracdo de emprego direto e indireto, durante a operacao (maximizadora).

6.5.1.2. Realizagdo periddica de campanhas de vacinacio e de exames médicos
preventivos junto aos operarios

Esta medida visa contribuir para que nao haja alteragdes significativas no quadro atual de saude
publica da regido. Visa, também, preservar a salde dos operdrios, uma vez que a area de influéncia
direta do empreendimento tem sido foco de eventos significativos de doengas veiculadas por via
hidrica, como a dengue, e é muito préxima a dreas de eventos ocasionais de hanseniase.

Deve ser desenvolvida no dambito de um Programa de Educacdo Ambiental que, necessariamente,
deverd englobar aspectos relativos a saude publica e cuidados com a higiene, e serve como
mitigadora do seguinte impacto:

» Fase de Implantagdo

e Impactos na saude publica (mitigadora).

6.5.1.3. Apoio institucional aos municipios da AID

Esta medida visa contribuir para evitar que se instaure nos municipios da AID um padrado de uso do
solo inadequado que gere consequéncias negativas, assim como para que estes tenham melhores
condicbes de aproveitamento dos beneficios que a duplicacdo da rodovia e as melhorias
proporcionadas pelas obras venham a causar sobre o local.

Neste sentido, acbes como a celebracdo de convénios com as prefeituras municipais envolvidas
devem ser buscadas, visando viabilizar técnica e financeiramente a execuc¢do de estudos de
adequacdo da legislacdo municipal de interesse, qual seja: Plano Diretor, Lei de Zoneamento
Municipal, Lei de Disciplinamento de Uso e Ocupacdo do Solo, Codigo de Obras, Cddigo Tributario,
Cédigo de EdificagOes e Codigo de Posturas.

Esta medida deve ser inserida em um Programa de Apoio Institucional aos Municipios da AID, que
deve prever um conjunto de diretrizes e politicas indutoras de desenvolvimento para a regido, e
serve tanto como compensatdria quanto maximizadora de impactos, como discriminado a seguir:
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» Fase de Implantagao

e Impactos nas receitas fiscais (compensatéria).

» Fase de Operagdo
e Impacto nas demandas por infra-estrutura fisica e social (compensatdria);
e Interferéncias com planos de expansao de utilidades publicas (compensatodria);
e Aumento do grau de atratividade para instalacdo de atividades econémicas (maximizadora);

e Novas oportunidades de investimento em atividades produtivas diretas e descentralizacdo da
oferta de empregos (maximizadora);

e Valorizacdo imobiliaria em nivel regional (maximizadora);
e Impactos nas receitas fiscais (maximizadora);

e Melhoria no padrdo de acesso a equipamentos publicos de importdncia regional
(maximizadora).

6.5.1.4. Desenvolvimento de processo de desapropriagdo

Esta medida visa a montagem de um esquema de compensacdo financeira visando o
equacionamento da situacdo dos proprietarios de terrenos existentes ao redor da rodovia e que
serdo objeto de desapropriacdo para implantacao de interse¢cdes ou mesmo ao longo da via. As
medidas envolvem o pagamento compensatério pelo terreno atingido e eventuais benfeitorias
existentes e deverd ser precedido de um processo que permita a identificacdo real dos valores
imobilidrios aplicados no momento da desapropriacdo, visando resguardar todos os interesses em
termos de compensacao financeira.

Esta medida deve ser materializada em um Programa de Apoio a Proprietarios das Areas a serem
Desapropriadas, e serve como mitigadora do seguinte impacto:

» Fase de Planejamento

e Desapropriacdo de imoveis (compensatoria).

6.5.1.5. Adequacgoes dos procedimentos construtivos as situagoes locais

Esta medida visa contribuir para a inser¢ao adequada do empreendimento proposto no ambiente
onde se insere. Com ela, pretende-se minimizar desconfortos necessariamente produzidos pelas
obras sobre a populacdo do entorno, os operarios das obras e os usuarios da rodovia.

As principais a¢des sugeridas dizem respeito a implantacdo de dispositivos provisdrios de travessias
devidamente sinalizados, durante a construgao, a inser¢do das expectativas da popula¢do usuaria
na adequagao de locais previstos para implantagdo de retornos, o planejamento do processo de
remocdo / realocacdo de interferéncias, entre outros.
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Esta medida deve nortear o Planejamento de Obra, e serve como mitigadora dos seguintes
impactos:

» Fase de Implantagao
e Interrupgdes de servicos publicos, durante a construcdo (mitigadora);
e Impactos na saude publica (mitigadora);

e Remocdo / realocagdo de redes de utilidade publica (mitigadora).

6.5.1.6. Medidas para minimizar as interferéncias de obras no trafego

As medidas a serem tomadas para mitigar este impacto compreendem:

e Escolha de métodos construtivos, procedimentos e cronograma para as obras que atenue
impactos negativos sobre o trafego, considerando as peculiaridades de cada obra / trecho e os
periodos do ano e respectivas condi¢cdes de volume sazonal de trafego e de meteorologia, dias
da semana e horarios para execucao;

e Divulgacdo ao publico do programa de execucdo de obras, indicando locais, periodos e horarios
em que havera interferéncias com a via;

e Sinalizacdo de orientacdo quanto a presenca de interferéncias durante a execu¢ao das obras.

6.5.1.7. Medidas potencializadora das alteragdes na fluidez e seguranca do trafego

Deverdo ser implantados e mantidos elementos de infra-estrutura e de controle para
aprimoramento e maior seguranca de atividades realizadas junto a via, dentro da faixa de dominio,
entre as quais paradas de Onibus e locais para venda de produtos (“barracas”). Os pontos de parada
de Onibus, principalmente em areas urbanas, devem ser implantados em local recuado em relagdo
ao acostamento, pavimentado — de modo a ndo deteriorar sob a acdo de dleos e graxas, e devem
ser dotados de abrigo para os usuarios. As instalagOes e veiculos estacionados de locais de venda ao
longo da via também ndo deveriam ocupar o acostamento, e deveriam dispor de infra-estrutura
para instalagGes sanitarias e outros elementos que ajudem a evitar a polui¢cdo do local.

6.5.2. Meio Fisico

As medidas mitigadoras aplicaveis aos impactos decorrentes do meio fisico encontram-se no item
6.3.2, conjuntamente com a descri¢cdao dos impactos previstos.

6.5.3. Meio Bidtico

6.5.3.1. Programa de Recomposic¢ao Florestal

Para a perda da cobertura vegetal nativa nao ha medidas de natureza mitigadora, mas
compensatoria. Nesse sentido, devera ser implantado o Programa de Recomposi¢ao Florestal, com
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o objetivo principal de promover a recuperacdo das matas ciliares ao longo das areas de
preservacdo permanente dos cursos d’dgua inseridos na Area de Influéncia do empreendimento.

A duplicagdo da rodovia SP-320 implicarad na supressio de 76.227 m? (7,6 ha). Também havera
ocupacao de 194.930 m? (19,5 ha) em Area de Preservacdo Permanente (APP), alem dos
exemplares arbéreos isolados na faixa de dominio, que ndo foram cadastrados. Recomenda-se o
plantio de mudas de espécies nativas referente a supressao formacgdes florestais, ocupacao em APP
e supressao dos exemplares arbéreos isolados. Portanto, o total de mudas a ser plantado pelos
projetos de recomposigao serdao definidos quando da quantificagdo exata das interferéncias sobre o
projeto geométrico final.

Com a implantagdo do Programa de Recomposigao Florestal em matas ciliares e fragmentos, serao
enriquecidos os corredores de fauna entre remanescentes florestais e aquaticos, havendo uma
melhora significativa na interligacdo entre esses remanescentes florestais e conseqiiente fluxo de
animais.

A escolha dos locais a serem contemplados com o plantio das mudas devera ser definido em
comum acordo entre os 6rgdos ambientais competentes e o empreendedor.

6.5.3.2. Projeto de Manejo e Recomposi¢ao das bordas de fragmentos

Com o objetivo de reduzir o efeito de borda nos fragmentos da AID, deverd ser implantado o
Projeto de Manejo e Recomposicdo de Bordas de Mata, onde sera feito um controle no
desenvolvimento de espécies invasoras, como as trepadeiras, e o plantio contiguo as bordas dos
remanescentes de faixa com espécies arbdreas nativas de crescimento rapido. Este projeto sera
inserido no Programa de Recomposicao Florestal.

Nas bordas contiguas ndo deverdo ser utilizadas espécies que sejam atrativas para fauna,
especialmente avifauna. Devem ser evitadas, ainda, espécies com potencial melifero que possam
atrair abelhas. As espécies mais indicadas sdo as perenifdlias, ou seja, que ndao perdem as folhas
durante uma época do ano, e que possuem grande densidade de folhas. Com o objetivo de reduzir
o efeito de borda, e consequentemente, os efeitos adversos para a fauna, serd implantado o
Projeto de Manejo e Recomposicao de Bordas de Mata, inserido no Programa de Recomposicao
Florestal.

6.5.3.3. Controle de incéndios e operacionalizagao dos procedimentos emergenciais

O controle de incéndios serd uma atividade permanente, sendo intensificado nos meses mais secos.
O responsavel pela operacdo deverd ter um plano de contingéncia para poder mobilizar
rapidamente caminh8es pipa em pontos estratégicos da rodovia. Esse plano de contingéncia devera
atender a uma exigéncia minima de tempo de atendimento de até 20 minutos a partir da
solicitagdo, pelo menos na grande maioria dos casos. O pessoal responsavel pelo controle de
incéndios deverd receber treinamento adequado. As equipes locais do corpo de bombeiros e defesa
civil serdo imediatamente ativadas nos casos de maior gravidade, em especial aqueles com riscos
de atingir fragmentos remanescentes de vegetagao nativa.
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6.5.3.4. Construcao de Dispositivos para contengao, redirecionamento e passagens
de fauna sob a rodovia

Os locais de travessia de fauna sao pontos estratégicos para a implantacdao de medidas que visem a

diminuicdo do numero de atropelamentos de animais silvestres. Sugere-se, de um modo geral, a
colocacdo de dispositivos para contencdo, redirecionamento e passagens de fauna sob a rodovia
para que o animal atravesse por esse caminho, evitando a travessia pela pista. Em todos os pontos
passiveis de circulacdo de animais, é sugerida a colocacdo de placas de adverténcia para os
motoristas que por ai trafegam.

6.5.3.5. Implantacdo de sistema de sinalizacdo de adverténcia sobre a presenca de
fauna silvestre

Para evitar e/ou diminuir esse efeito, propde-se a manutencdo e implementag¢do do sistema usado
na fase de implantacdo, incluindo sinalizacdo de adverténcia sobre a presenca de fauna silvestre. Na
fase de operacdo da rodovia, o empreendedor fara a identificacdo de outros pontos de ocorréncia
de atropelamentos de animais silvestres, para que sejam adotadas as medidas necessarias de
protecdo, como a colocacdo de sinalizacdo de adverténcia para os motoristas, além da remocdo de
copas de arvores muito proximas ao leito da pista, que atraem passaros, os quais, eventualmente,
acabam sendo atropelados.

6.5.3.6.Limpeza e manutengdo de uma faixa de aceiro lindeiro a fragmentos
florestais existentes no mesmo nivel da rodovia.

Este servico deverd ser executado rotineiramente, para a manutencdo de uma faixa livre de
vegetacdo ao longo da extencdo dos fragmentos florestais lindeiros a rodovia. Devera ser
constituido em uma faixa de 3-5 metros entre o alambrado/fragmento florestal com a rodovia. Este
tem o propodsito de criar um ponto de fuga para animais que tentam ultrapassar a rodovia,
principalmente em periodos noturnos, quando atraidos pelos faréis dos automoveis. Atualmente,
em alguns trechos, a vegetacdao de porte florestal avanga sobre a pista de rodagem. Neste caso,
guando os animais tentam ultrapassar a rodovia, saem diretamente na pista, ndo tendo um ponto
de fuga eficiente para retornar, quando da existéncia de transito, predispondo ao atropelamento.

6.5.3.7. Limpeza e Desbaste de Taludes da Rodovia

Este servico devera ser executado rotineiramente, para a manutencdao de uma faixa de vegetacao
herbacea/rasteira que crescem espontaneamente nos taludes existentes ao longo da rodovia. Este
procedimento tem a fungao de minimizar a atragdo e a movimentagao da fauna nestes locais,
desencorajando a sua passagem pela rodovia, evitando assim riscos de atropelamento.

6.5.3.8. Manutenc¢ao e desobstrucao de corredores de fauna aquatica e canais de
escoamento da drenagem natural.

Este servico deverd ser executado rotineiramente, para a manutencdo e desobstru¢do das galerias
(corredores de fauna aquatica), devido ao acumulo de vegetacdo na sua entrada, ou em suas
margens, também quando da queda de pedras e arvores. Dependendo da topografia do local, estes
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corredores ficardo susceptiveis ao tamponamento, por intermédio do acimulo de material
proveniente de enxurradas ou processos erosivos.

6.5.3.9. Fiscaliza¢ao contra atividade cinegética nos corredores de fauna

Como o objetivo principal destes corredores é o direcionamento da fauna de uma determinada
regido para a passagem em um Unico ponto, uma pressdo antrépica deletéria podera tornar estes
animais susceptiveis a caca, fragilizando assim a sua sobrevivéncia. Para contornar esta situagdo é
necessaria a implantagdao de uma fiscalizagao sistémica ao longo destes pontos criticos a serem
implantados na rodovia. A Concessionaria deverd articular-se com a Policia Florestal para apoiar
acoes de combate a caca de animais silvestres.

6.5.3.10. Monitoramento dos atropelamentos de fauna

Como indicativo da eficdcia das acbes implantadas em campo, um rigido programa de
monitoramento de atropelamento de fauna devera ser implantado na drea de estudo, a fim de se
verificar a necessidade de implantacdo de novos corredores, ndo descritos no projeto original, ou o
redimensionamento dos existentes devido a sua eficacia, de acordo com os dados obtidos em
campo. Também se deve ficar atento aos impactos ocasionados por terceiros, na area de entorno
da rodovia, que possam aumentar o fluxo de animais com direcdo a rodovia, através de acbes de
desmatamentos, incéndios florestais e em plantacdes de cana-de-agucar e caca.

6.5.3.11. Programa de Monitoramento Ambiental

Com base na implantacdo de um programa de monitoramento ambiental, deverdo ser
estabelecidos, gradativamente, durante o andamento das obras, os Registros Ambientais do
Empreendimento.

Os Registros Ambientais permitirdo, através da emissdo de laudos técnicos periddicos, o
monitoramento da eficacia das acGes propostas para a contengdo, direcionamento e passagem de
fauna, em func¢ao de todas as alteracdes ambientais induzidas pelas atividades de implantacao e,
posteriormente, pela operacdo do Empreendimento. As atividades previstas durante o
monitoramento ambiental deverdo observar as seguintes caracteristicas, abaixo relacionadas, a fim
de se avaliar a eficacia das a¢Oes propostas:

e Taludes: avaliacdo dos processos erosivos, presenca de instabilizacdo de encostas e
acompanhamento da regeneracdo da vegetacao;

e Assoreamento de cursos d’agua a jusante;

e Represamento de varzeas a montante;

e Danos a vegetacdo adjacente (efeitos de borda, fogo, etc.);

e Areas de disposic3o irregular de lixo e/ou entulho;

e Problemas aparentes de contaminagao do solo;
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e Incidéncia de atropelamento de fauna: localizacdo, espécie, andlise da eficiéncia do corredor ou
barreira implantada;

e Avaliacdo da necessidade de implantacdo de novos dispositivos para o manejo da fauna ao
longo da rodovia.

6.6. BALANCO FINAL DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

A partir da analise do projeto de duplicacdo da rodovia SP-320, foram identificadas as acdes
potencialmente geradoras de impactos ambientais sobre os componentes ambientais previstos.
Apds a avaliacdo dos impactos ambientais associados as fases de planejamento, implantacdo e
operacdo, é possivel fazer um balanco geral dos impactos associados ao empreendimento.

Na fase de planejamento, estdo previstos impactos ambientais somente sobre o meio
socioeconOmico e referem-se a inseguranca da populacdo e eventuais mobilizagGes sociais.

A fase de implantacdo do empreendimento é a que concentra a maioria dos impactos negativos,
pois € quando ocorrem as principais intervencgdes sobre os meios fisico e bidtico.

Os principais impactos negativos sobre o meio fisico estdo relacionados a possibilidade de
ocorréncia de erosdes e escorregamentos. No entanto, devido a baixa declividade do terreno, estes
impactos serao localizados e de pequenas dimensdes, sendo, portanto, poucos significativos, se
obedecidas as recomendacgdes a seguir informadas:

e Reducdo do tempo de exposicdo dos solos movimentados e expostos;

e Adequacdo ao periodo de estiagem;

e Criacdo de dispositivos de retencdo de sedimentos e revestimento provisério de taludes de
corte e aterro;

e Adocdo de dispositivos de drenagem, conforme projeto, com protecdo de taludes e
revestimento vegetal;

e Monitoramento e acompanhamento de obras.

Vale ressaltar que, as medidas mitigadoras e compensatdrias propostas neste estudo (ltem 6.5)
possuem alto grau de resolucdo destes impactos quando aplicadas corretamente. Sendo assim, sera
de fundamental importdncia o acompanhamento e monitoramento ambiental das obras pelo
Departamento de Estradas de Rodagem (DER).

Sobre o meio bidtico, a supressio de vegetacdo e intervencdo em Areas de Preservacdo
Permanente (APP) e intervencdo junto a fauna sdo os principais impactos negativos associados
diretamente ao empreendimento.

A diminuicdo das formacoes vegetais, promovida pelo empreendimento, ndo implicara em perdas
drasticas, principalmente devido a inser¢cdo do empreendimento numa regido
predominantemente de ocupacdo antrdpica e agricola.

Estima-se que este impacto relacionado & supressdo de vegetacdo e intervencdo em Area de
Preservacdo Permanente (APP) sejam de baixa representatividade, uma vez que sera necessdria a
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supressao de aproximadamente 9,7 ha de fragmentos florestais e 19,5 ha de intervencdo em APP’s
bastante antropizadas.

Os fragmentos florestais nas proximidades do km 599, entre os dispositivos de acesso a Aspdsia e
Santa Salete, que sofrerdo o maior impacto por supressao, terdo os projetos revisados, visando
atenuar as interveng¢des na pista oeste.

Como medida compensatodria, j que trata-se de um impacto irreversivel, é proposto a elaboracao
de um Programa de Recomposi¢ao Florestal em locais a serem definidos em comum acordo entre o
empreendedor, 6rgaos ambientais e Prefeituras Municipais, no intuito de selecionar areas
prioritarias para recomposicao de matas ciliares, nascentes e promover a conectividade entre
fragmentos.

Em relagdo a fauna, os principais elementos passiveis de sofrerem interferéncias pela implantagao e
operacdo do empreendimento que foram considerados no presente trabalho referem-se a:
1° Perda de habitats florestais e aquaticos/paludosos, 2° Interferéncia nos corredores de fauna e
3° Predisposi¢do da fauna para risco maior de atropelamentos

Como a maior parte da vegetacdo ocorrente na ADA que é objeto de supressao caracteriza-se por
apresentar formacodes florestais secundarias, em processo de regeneracao natural, geralmente no
inicio de seu estdgio sucessional, e com alto grau de degradacdo antrdpica, assim como as varzeas e
pastagens, o impacto gerado por esta atividade serd de pequena magnitude, alem de que as
espécies faunisticas que ocupam estes habitats marginais sdo de baixa significancia.

No tocante a conservagdo da fauna, as maiores intervencdes ocorrerdao em locais definidos como
Areas de Preservacdo Permanente - APP's, nas travessias de drenagens. A vegetacdo presente ao
longo de cérregos e varzeas que venham a ser atravessadas pelas obras do empreendimento em
analise tera de ser suprimida, independentemente do estagio sucessional e o grau de degradacao
antropica que se encontra. Nestes casos, medidas a serem adotadas redimensionando estes
corredores de fauna serdo adotadas a fim de se manter o fluxo génico da fauna entre os lados da
rodovia.

Neste caso, as interferéncias com corredores de fauna ja ocorreram por ocasido da implantacao
original da SP-320, quando a rodovia seccionou ambientes para a fauna, principalmente,
fragmentos florestais, matas ciliares e dreas Umidas. A preocupa¢dao maior recai para o aumento do
risco de atropelamento de animais silvestres. Esse risco é maior para os mamiferos terrestres de
médio e grande porte, répteis e aves. Os locais de travessia de fauna, ou seja, locais onde seus
ambientes de ocorréncia estdo representados em ambas as margens da estrada, sdo os pontos mais
criticos de atropelamentos de animais silvestres. Portanto, nestes locais selecionados, foram
correlacionados uma série de medidas para a contengao e redirecionamento da fauna local, a fim
de minimizar o impacto.

Frente a necessidade social do empreendimento os impactos ambientais negativos ao meio bidtico
sdo aceitaveis, desde que ocorra um continuo cuidado para assegurar a efetivagao das diretrizes
ambientais.

Localmente os impactos previstos para o meio bidtico nas fases de implantagao e de operagao
poderdo ser de baixa a média magnitude, devido a pré-existéncia do tracado principal; ao estado de
antropizacdo de grande parte do trecho e a incorporacdo de premissas ambientais na concep¢do do
projeto.
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Com relagdo ao meio socioeconémico, em que pese a necessidade de considerar o conjunto de
impactos para depreender a realidade social e econdmica e concluir sobre a viabilidade do
empreendimento, pode-se afirmar que os impactos potenciais negativos mais significativos sao os
seguintes:

e Desapropria¢do de imoveis — levando-se em conta o tracado atual do projeto de duplicacao,
havera a necessidade de desapropriacdo de um volume significativo de terras, sendo 516 ha de
terras, que integram 453 propriedades pertencentes a 444 diferentes proprietarios. E
importante a adocdo de dispositivos de desapropriagdo, a serem conduzidos junto aos
proprietdrios que se encontram nessas situacdes, de modo a evitar prejuizo a quem quer que
seja, em que pese o fato de tratar-se, na maior parte dos casos, de terras nuas, sem
benfeitorias, existentes ao longo da rodovia e, principalmente, nos locais onde estdo previstas
intersecGes. Ressalta-se que aqui ndo estdo consideradas as dareas adicionais constantes dos
dispositivos de intersecao, pois o projeto esta sendo atualizado neste aspecto e o levantamento
final das desapropriacdes estd sendo realizado concomitantemente a elaboracdo deste RAP.
Apds a atualizacdo, é esperada uma redugdo considerdvel da area total a ser desapropriada.

e Ffeito de obstdculo entre os lados opostos da via — potencialmente e num primeiro momento de
percepcdo, este impacto pode ser visto como de extrema importancia, por tratar-se de uma
obra linear que perpassa o territério de vdrias areas urbanas, segregando os ambientes, e que
ndo estdo previstos contornos ao redor dessas dreas urbanas. No entanto, no caso ora em
anadlise, este impacto é minimizado pelo pequeno porte da maior parte dessas cidades, pela
funcdo de ligacdo entre elas que a rodovia exerce, pelo volume de trafego apresentado
(insuficiente para requerer qualquer dispositivo adicional) e pela previsdao de intersecdes em
locais préximos as dreas urbanas que se encontram nesta situacdo. Tais fatores diminuem a
significancia do impacto, mas, mesmo assim, ele permanece em situacao de relevancia quanto
ao0s prejuizos socioecondmicos que o empreendimento podera provocar.

Como ocorre na maior parte dos empreendimentos, 0 meio socioecondmico é o maior receptor de
beneficios ambientais da obra, na comparacdo com os meios fisico e bidtico, que envolvem a
natureza e, por isso mesmo, sofrem os maiores impactos negativos em razao de sua fragilidade.
Neste aspecto, deve-se levar em conta que a maior parte dos impactos negativos ocorrerdo
durante a fase de implantagdo da obra e sobre a natureza, enquanto os beneficios serao mais
sentidos a partir da sua entrada em funcionamento e serdo sociais e econdémicos. Dentre estes,
devem ser ressaltados a geracdo de emprego e renda, o impacto nas receitas fiscais, o aumento do
grau de atratividade para a instalacdo de atividades comerciais e industriais e a melhoria da fluidez
e seguranca do trafego, fatores que aliados aos demais impactos positivos da obra, Ihe conferem
um carater bastante positivo, no balanco final desses impactos e avalizam seu interesse publico.

Quanto aos impactos potenciais ao patrimoénio arqueoldgico, é proposto a realizacdo de prospeccao
sistemdtica de campo com investigacbes de sub-superficie nos trechos do tracado da rodovia
apontados no Diagndstico do Patrimonio Arqueoldgico e Histérico-Cultural (Anexo Il), visando a
identificacdo e o resgate de material arqueoldgico, caso haja a necessidade.

Apds a entrada em operagdo do empreendimento é que serdo observados os impactos positivos,
principalmente sobre o meio socioeconémico, tais como a valorizacdo imobiliaria, o aumento da
atratividade para atividades comerciais, industriais e investimentos privados, seguranca do usuario,
condicdes de suporte ao escoamento da producdo, tempo de viajem, entre outros.
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Sobre o meio fisico, o impacto ambiental passivel de ocorrer sera durante a implantacao e refere-se
a alteracdo da qualidade do solo e das aguas, devendo ser cumpridas as orientacdes do PCA — Plano
de Controle Ambiental da obra, dentre elas: implantacdo de terracos, bacias de contencgdo de
sedimentos transportados por acdo das aguas pluviais.

Sobre o meio bidtico, ndo sdao esperados impactos negativos durante a operagao, pois as principais
intervengdes ja ocorreram na fase de obras. Porém, cuidados deverdo ser tomados quanto ao risco
de focos de incéndio, onde sdo propostas algumas acdes visando a mitigacdo desse impacto.
Impactos de natureza positiva sdo esperados para essa fase devido as compensa¢des ambientais
propostas (Iltem 6.5.3-3).

Diante do exposto, conclui-se que o balanco final dos impactos ambientais associados a duplicacao
da SP-320 é positivo, devido a possibilidade de mitigagdo e compensagao dos impactos negativos
previstos na implantacdo, comparados aos iniUmeros beneficios que o empreendimento ira trazer
aos diversos municipios inseridos na regido e, principalmente, ao desenvolvimento da economia do
Estado de Sao Paulo.
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7. CONCLUSAO

De acordo com o diagndstico ambiental e, principalmente, com a avaliagao de impactos ambientais
apresentados na elaboracdo deste relatério, considera-se que o empreendimento em questdo, ja
licenciado anteriormente por meio da Licenca Prévia 0503/02, permanece ambientalmente viavel,
mesmo oito anos apds a primeira avaliagao.

Esta viabilidade ambiental é confirmada no item 6.6 “Balanco Final dos Impactos Ambientais”
apresentado anteriormente, trazendo o meio socioeconémico, como o maior recebedor dos
impactos positivos advindos da obra; o meio bidtico como recebedor de impactos passiveis de
mitigacdo e compensacao; e o meio fisico, também recebedor de impactos negativos, porém
mitigaveis durante a fase de implantacdo, se obedecidas as recomendacdes citadas neste estudo.

Com isso, pemanece viavel o interesse na duplicacdo por toda a extensdo da Rodovia Euclides da
Cunha — SP-320, visando oferecer ao usudrio da rodovia fluidez do trafego, reducdo do tempo de
viagem, conforto e seguranca; além dos diversos outros beneficios que este tipo de
empreendimento pode trazer a regido.

Neste propésito, solicitamos a Secretaria de Meio Ambiente do Estado de S3o Paulo, por meio de
seu Departamento de Avaliacdo de Impacto Ambiental (DAIA), a emissdo da Licenca Ambiental
Prévia (LP) para o empreendimento em questdo, “aprovando sua localizacdo e concepcdo,
atestando a viabilidade ambiental e estabelecendo os requisitos basicos e condicionantes a serem
atendidos nas préximas fases de sua implanta¢do”, conforme descrito no Art. 8°, inciso I, da
Resolucdo CONAMA N° 237 de 19 de dezembro de 1997.

Ressaltamos que ja estdo previstas algumas complementac¢Ges voltadas a obtencdo da Licenca de
Instalagdo- LI, tais como:

e Atualizacdo do Cadastro dos proprietarios/propriedades a serem desapropriadas visando
subsidiar a elaboracdo do DUP;

e (Quantificagdo e identificagdo dos exemplares arbdreos isolados, além da revisao dos
quantitativos de vegetacdo e Areas de Preservacdo Permanente a serem suprimidas em virtude
da revisdo final do projeto;

e Autorizac3o para supressdo de vegetacdo e intervencdo em Area de Preservacdo Permanente —
APP junto ao DEPRN;

e Obtencdo de outorgas junto ao DAEE para intervencgdes realizadas junto aos cursos d’agua;

e Investigacdes de sub-superficie nos trechos do tragado da rodovia a implantar, apontados no
Diagndstico do Patrimoénio Arqueoldgico e Histérico-Cultural, visando a identificacdo e o resgate
de material arqueolégico, caso haja a necessidade;

e Revisdo e alteragdo do projeto dos dispositivos de acesso a Aspdsia e Santa Salete, préoximos do
km 599;

e FElaboracdo do PCA (Plano de Controle Ambiental);

e Elaboracdo do projeto das contencbes contra vazamentos de Produtos Perigosos junto ao
manancial de abastecimento no municipio de Santa Fé do Sul.
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ANEXO V (Volume 3) — Projeto Geométrico
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ANEXO IV - Mapa de Uso e Ocupacao do Solo e Formagdes Vegetais



RELATORIO AMBIENTAL PRELIMINAR — RAP
Duplicagao da Rodovia SP 320

ETEL

ANEXO V - Projeto Geométrico



