INFRA -

INFRA S.A.
ASSEMBLEIA GERAL
CONSELHO DE ADMINISTRAGAO
DIRETORIA EXECUTIVA
DIRETORIA DE PLANEJAMENTO
SUPERINTENDENCIA DE PROJETOS FERROVIARIOS

ANEXO |
Brasilia, 29 de janeiro de 2025.

1. INTRODUGAO

1.1. Este Anexo ao Projeto Basico tem por objetivo estabelecer as diretrizes gerais e requisitos para a preparagdo de estudos técnicos necessarios ao apoio de processo de concessdo de
projeto ferrovidrio, que contempla as etapas do Processo de Participacdo e Controle Social, Controle Externo e Licitacdo, conforme as disposicGes legais vigentes e em conformidade com as
necessidades da Secretaria Nacional de Transporte Ferroviario do Ministério dos Transportes (SNTF/MT) e os ritos estabelecidos em normativos da ANTT.

1.2. E necessario atender rigorosamente as especificacdes e condicdes estabelecidas neste documento. Qualquer proposta de Plano de Trabalho apresentada deve estar em estrita
conformidade com as exigéncias aqui estipuladas.
1.3. O segmento, objeto deste Projeto Basico, esta disposto na tabela a seguir, com respectiva extensdo total. A saber:
Tabela 1 - Extensdo do Trecho
| Ferrovia H Origem H Destino H Extensdo da Linha (km) |
| Ns [ Acailandia/Ma || Barcarena/pa | ~ 550 |
1.4. O escopo de trabalho pretendido neste Projeto Basico, conforme orientacdo da SNTF/MT, devera abarcar fase prioritaria de preparacdo dos estudos técnicos visando a concessdo do

trecho que permitird que a FNS chegue ao porto sem depender da EFC, conforme configuragdo indicada pelo MT.

1.5. O tracado indicativo, em vermelho, expresso no mapa abaixo ilustra a localizagdo geografica do projeto em comento. A saber:
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1.6.

Estdo inclusos no prego unitario todos os custos com mdo de obra, encargos sociais, federais e previdenciarios, definidos por lei federal, os custos indiretos e administrativos,
considerando despesas com: remuneragdo da administragdo central, custos com material de escritério e técnico, mobilidrio, impostos, comunicagdo, informatica e ferramentas (hardwares e

softwares), refei¢bes, ajuda de custos com viagens, didrias e deslocamentos, assim como também o lucro pretendido e as despesas legais incidentes, na forma da lei. Por fim, todos os custos
necessarios para a perfeita execugdo e entrega do Produto.

1.7. Estdo previstos, adicionalmente, todos os custos com revisdes e analises de cendrios, haja vista a atividade inerente ao estudo, o qual busca simular e atender ao privado e ao poder
concedente no melhor cendrio de viabilidade possivel.

2. PLANO DE TRABALHO

2.1.

O Plano de Trabalho visa estabelecer o referencial para o desenvolvimento dos servigos com a cronologia, etapas e as diretrizes na elaboragdo dos estudos, para monitoramento pelos
responsdveis do gerenciamento, acompanhamento e coordenagdo dos trabalhos a serem realizados pelos consultores.

2.2. Os arquivos de texto, desenhos, diagramas e planilhas de atividades a serem usados no respectivo acompanhamento do contrato deverdo ser oficialmente entregues em um volume
eletrénico contendo todos os arquivos fontes usados na sua elaboragdo (.doc, .mdd, .prj, etc), além do arquivo para impressdo do volume entregue.

2.3. Todas as informagdes contidas no Plano de Trabalho serdo usadas no Gerenciamento do Projeto, particularmente no controle das suas atividades e recursos, direcionados para o
atendimento do contrato.

2.4,

O Plano de Trabalho elaborado devera contemplar todos os elementos basicos presentes nas diferentes dimensGes dos estudos presentes neste Projeto Basico.
2.5.

Os estudos que sdo objeto deste Projeto Basico abrangem as seguintes dimensdes:



|- Estudo de Tragado
Il - Dimensdo de Mercado e Demanda (EMD)

Il - Dimensdo de Engenharia (EEN)

IV - Dimensao Operacional (EOP)
V- Dimensdo Socioambiental (EMA)
VI - Dimensdo Econémico-Financeira (MEF)
VII - Dimensao Juridico-Regulatéria (EJR)
2.6. O plano de trabalho deste projeto foi dividido em 2 produtos, de forma a contemplar as diferentes fases do estudo, sendo:

e Relatdrio Consolidado do Plano de Trabalho - Inicial; e

e Relatdrio Consolidado do Plano de Trabalho - Pds Definigdo do tragado.

2.7. O Plano de Trabalho - Inicial contemplara a dindmica prevista para entrega de todas as fases do estudo, na forma delineada neste capitulo, a exce¢ao do detalhamento e refinamento
da fase de trabalhos de campo necessarios neste trabalho, em face de sua dependéncia em relagdo a escolha do tragado definitivo.

2.8. Posteriormente a escolha do tracado definitivo, devera ser elaborado o "Plano de Trabalho - Pds Definicdo do Tracado", refinando a dindmica para entrega dos produtos previstos, em
razdo da realizagdo dos servigos de campo de engenharia e ambiental. Este novo plano devera refletir os trabalhos dimensionados para o aerolevantamento, plano de sondagem e plano logistico
para execucgao dos servicos de campo ambiental, de maneira a consolidar o plano de trabalho a ser perseguido na execugdo das atividades.

2.9. Caso antes da confecgdo do Plano de Trabalho - Inicial seja emitida diretriz a contratada por parte da INFRA S.A. para fazer uso de projetos de engenharia preexistentes, podera nao
ser necessaria a confec¢do do "Plano de Trabalho - Pés Definicdo do Tracado", a critério da contratante.

2.10. Na hipdtese aventada no item acima, a INFRA S.A., de posse de estudo de engenharia preexistente passivel de ser utilizado no desenvolvimento do novo estudo para o trecho em
referéncia, poderd ndo acionar os servicos de campo e de elabora¢do de projetos previstos neste documento, a seu critério e a depender da qualidade dos estudos de engenharia preexistentes
obtidos junto ao Poder Concedente.

3. ESTUDO DE TRAGADO

3.1. O Estudo de Tragado compreende a realizagdo da analise dos estudos de identificagcdo das alternativas, no minimo trés, de localizagdo geometricamente viavel, procurando atender
tanto os ditames de carater fisico, ambiental, operacionais (custo do transporte), financeiros (custo de implantagdo, manutencdo e gestdo), de mercado (captacdo da demanda) e econémicos,
custos e beneficios sociais do empreendimento, se houver.

3.2. Nesta fase deverdo ser identificadas as alternativas tecnicamente possiveis de tracado que permitam atender as demandas por transporte indicadas nos estudos de mercado e
respeitadas as especificagbes técnicas de projetos, verificadas exaustivamente as restrigdes fisicas (solos inserviveis, regiGes carsticas, etc.), logisticas (redes de servigos publicos, areas urbanas e
propriedades privadas, etc), assim como as restricdes ambientais (unidades de protecdo, unidades de conservacdo, areas indigenas, areas quilombolas, etc.), acompanhadas das devidas estimativas
do custo de implantagdo.

3.3. Haja vista a existéncia de estudos anteriores, é possivel que sejam incluidos, a critério do poder concedente, os tracados preexistentes para que sejam avaliados. Pode-se obter,
portanto, além das 3 alternativas (no minimo) geradas pela contratada neste estudo, uma quantidade superior de alternativas para serem avaliadas durante a escolha do tragado definitivo.

3.4, Os estudos deflagrados para escolha de tragados poderao fazer uso de informagGes paramétricas, que deverdo ser previamente aprovadas pela contratante, para estimar os custos
envolvidos na construgdo das opgdes de tragado, para fins de comparagao e selegdo entre as alternativas propostas.

3.5. Para a tomada de decisdo e selecdo de melhor alternativa devera ser formado um ranking. As notas das alternativas deverdo ser ponderadas em fungdo da relevancia dos aspectos
considerados, sendo que essa relevancia deverd ser fundamentada e apresentada no relatdrio de selegdo. O ranking das alternativas devera ser formado conforme a metodologia AHP (Analytic
Hierarchy Process), introduzida por Saaty, T.L. (1980), o qual estrutura a tomada de decisdo com base na importancia de critérios selecionados e ponderados em fung¢do de sua importancia e
relevancia para o projeto.

3.6. A fixacdo dos parametros a serem considerados, sua ponderacdo e os critérios para estabelecimento de notas para a aplicacdo da metodologia deverdo ser previamente apresentados
para a aprovacdo da INFRA S.A.,, visando a uniformizagdo de critérios e a verificagdo da aderéncia destas as caracteristicas intrinsecas da regido onde sera implantado o trecho ferroviario.



3.7. E necessario que os entregaveis descrevam a metodologia utilizada, com recomendacdes e analises detalhadas.

3.8. Importante ressaltar que a aprovagdo do tragado definitivo devera ser precedida de apresentagdo e discussdo junto aos agentes de governo envolvidos, especialmente o Ministério
dos Transportes, para fins de alinhamento entre as solu¢des propostas e a visdo de politica publica aplicada ao setor ferroviario na regiao.

4. DIMENSAO DE MERCADO E DEMANDA

4.1. Esta dimensdo deve identificar a demanda potencial associada ao projeto, considerando para tanto a origem da demanda de transportes, o destino da demanda de transportes, as

linhas de desejo, os tipos de carga que sdo captdveis pela ferrovia, o volume captavel por tipos de carga e os custos de frete e transbordo para estas cargas. Esta dimensdo também devera indicar a
projecdo destas cargas para o periodo de operagao da ferrovia, considerado dentro do horizonte temporal em estudo.

4.2. A estimativa de demanda por transporte de carga deve considerar os efeitos na sua prépria malha, assim como na malha de terceiros. Neste Ultimo caso, devera ser apontada em qual
malha esse transporte se dara.
4.3, Deve-se mensurar também a demanda por Direito de Passagem e Trafego Mutuo, bem como a demanda por Servigos Acessérios que levara em conta apenas os servigos nao incluidos
na cobranca da tarifa de transporte.
4.4, A Contratada devera estimar a demanda estratificando ao maximo, por tipo de mercadoria e indicando a unidade de carga, conforme exemplos apresentados na tabela a seguir:
Tabela 2 — Mercadorias Transportadas

| Mercadoria H Unidade ‘

| Soja H Tonelada ‘

| Farelo de Soja H Tonelada ‘

| Milho H Tonelada ‘

| Combustivel H m3 ‘

| Conteiner cheio de 20 pés H Conteiner ‘

4.5, Devera ser utilizado o tradicional modelo de quatro etapas para estimar a demanda por transportes para cada tipo de mercadoria. O estudo de demanda por transporte de carga
devera apresentar:

|- A metodologia utilizada para identificacdo e delimitacdo da Area de Influéncia; Caracterizacdo da Area de Influéncia; Levantamento da Oferta de Transporte; Projecdo das
Cargas; ldentificagdo dos Polos de Carga;

- A metodologia utilizada para determinar a matriz origem-destino, a escolha modal ferroviaria e a aloca¢do da carga na malha da ferrovia;

I - Os fluxos de transporte domésticos, de exportagdo e de importagdo;

IV - A projecdo da demanda em TU e TKU, por fluxo de transporte, na malha prépria e na malha de terceiros;

V- A distancia média percorrida, por fluxo de transporte, na malha prdpria e na malha de terceiros e;

VI - As tarifas por fluxo de transporte, em TU e TKU, podendo variar ao longo dos anos em func¢do da estratégia de mercado da Concessionaria.
4.6. O estudo de demanda por Direito de Passagem e Trafego Mutuo devera apresentar:

|- A metodologia utilizada para determinar a matriz origem-destino e a alocagcdo da carga na malha da ferrovia;
- A projegdo da demanda em TU, TKU e Pares de Trem na malha prépria;
I - A distancia média percorrida na malha propria €;
IV - As tarifas cobradas pela Concessionaria em TU e TKU, em fung¢do da partilha de frete.
4.7. O estudo de demanda por Servigos Acessorios devera apresentar:
|- A metodologia utilizada para determinar os servigos demandados, seguindo as normas emanadas sobre o tema pela ANTT;

- A quantidade de servicos, desmembrados por carregamento, descarregamento, transbordo, armazenagem, pesagem, limpeza, estadia e manobra; e



I - A tarifa corresponde a cada um dos Servigos Acessorios.

4.8. Para que a representagdo da simulagdo seja melhor espelhada no cenario base, serdo disponibilizados os fluxos realizados nas malhas limitrofes ou que possuam alguma influéncia
direta/indireta na malha objeto do presente estudo, se necessario, conforme informacdes disponibilizadas pelas instituicdes envolvidas no setor de transportes.

4.9. O estudo de demanda devera demonstrar a demanda total da ferrovia, por ano, no periodo de operagdo determinado para a Ferrovia.

4.10. A Contratada deverd adotar tantas planilhas eletrénicas quanto necessario para demonstrar e tornar claro os calculos efetuados para estimar a demanda e as tarifas, desde que os
resultados finais possuam rastreabilidade, permitindo sua analise.

5. DIMENSAO DE ENGENHARIA

5.1. A dimensdo de engenharia objetiva coletar, analisar e sintetizar os dados e as informagdes da regido estudada, bem como realizar a descricdo e especificagdo dos elementos de

projeto que devem permitir identificar e quantificar os servicos e materiais necessarios para a implantacdo do trecho ferroviario. Para isso, devem ser considerados estudos de geometria,
terraplenagem, hidrologia e drenagem, obras de arte especiais, superestrutura, obras complementares, sistemas de sinalizagdo e telecomunicagdes, interferéncias e as estimativas de custos para
compor o CAPEX.

5.2. A Dimensdo de Engenharia esta dividida em 3 (trés) fases, conforme detalhamento a seguir.

a) Servicos de Campo;

b) Produto Pré-AP - Relatdrio Consolidado da Disciplina (inclusive Elaboragdo de Projeto); e

¢) Produto Pré-AP - Relatério Consolidado da Disciplina (inclusive Revisdo e Atualizacdo de Projeto)
5.3. Planejamento de Sondagens e Aerofotogrametria

5.3.1. Previamente ao desenvolvimento das atividades e campo, deverd ser apresentado um relatério com o plano de sondagens e de aerofotogrametria, a partir do tracado eleito, para a
analise e aprovagao pela INFRA S.A.

5.3.2. Neste documento devem estar detalhadas as etapas e prazos a serem cumpridos para a consolida¢do do produto, dando énfase na descricdo do plano de sondagens e na vistoria de
campo para avaliagdo das condig¢Ges do terreno, conforme preconiza este documento de diretrizes técnicas. O plano de sondagem deve conter informagdes detalhadas que orientem a execugdo das
sondagens, garantindo que os dados obtidos sejam suficientes e precisos para as andlises necessarias no projeto. Os elementos minimos a serem considerados sdo:

a) Localizagdo do tragado (coordenadas geograficas ou mapa de localizagdo);
b) Informacg&es preliminares do terreno;

c) Prazo estimado para execugdo das sondagens.

d) Quantidade de sondagens: nimero de pontos a serem investigados;

e) Distribuicdo dos pontos de sondagem: localizagdo dos furos no terreno (tabela com localizagdo e planta com a localizagdo dos pontos a serem investigados), assim como as
justificativas técnicas utilizadas para a localizacdo destas sondagens;

f) Detalhar a quantidade de furos para subleito, ocorréncia de materiais de construgdo e obras de arte especiais;

g) Equipamentos e métodos a serem utilizados;

h) Normas técnicas aplicaveis, notadamente ABNT e INFRA S.A.;

i) Estimativa de ensaios em cada furo;

j) Requisitos para registros detalhados dos ensaios (ex.: resisténcia a penetragao, descrigdo das amostras, niveis de agua).

5.3.3. O planejamento de aerofotogrametria deve incluir informacdes detalhadas sobre os métodos, equipamentos, e etapas necessarias para a aquisicdo e processamento dos dados. Os
elementos minimos a serem considerados s&o:

a) Localizacdo do tracado (coordenadas geograficas ou mapa de localizacdo);

b) Area total a ser mapeada, com croqui ou mapa preliminar.



c) Apresentacdo do escopo do levantamento, entregaveis, equipamentos e normas técnicas conforme [ITEM 5.5] .

d) Informagdes Técnicas da Aerofotogrametria, como altitude do voo e resolugdo espacial;

e) Sobreposicdo das imagens: Longitudinal e Lateral;

f) Modelo de cdmera ou sensor: caracteristicas técnicas (ex.: distancia focal, resolug¢do do sensor, abertura).

g) Plataforma aérea: tipo de aeronave ou drone, com especificacdes como autonomia, capacidade de carga e estabilidade.

h) Trajetdrias e cronograma do voo, considerando:

e Altitude e orientagdo das linhas de voo;
e Quantidade de faixas de voo e imagens necessarias;
e CondigGes climaticas;

e Prazo para realizagdo das etapas.

5.4, Levantamento Aerofotogramétrico

5.4.1. Devera ser desenvolvido um levantamento aerofotogramétrico de todo o tragado ferroviario, limitado a extensdo do tragado definido no [ITEM 3], incluindo areas destinadas as
instalacdes, preferencialmente utilizando drones ou outras fontes e/ou técnicas aceitdveis, equipados com GPS de alta precisdo capazes de gerar imagens de alta qualidade que permitam a cria¢do
de ortofotos e trés modelos dimensionais. O nivel de resolugdo (Ground Simples Distance — GSD), deve ser compativel com as caracteristicas do projeto, com um maximo de 35 cm, e previamente
acordado com o poder publico com cobertura minima de 600 metros (300 metros de cada lado).

5.4.2. As bases cartograficas devem seguir as diretrizes do CONCAR, IBAMA e INCRA, em escala minima de 1/10.000 e representagdo de curvas de nivel com equidistidncias de 1 metro. Os
resultados devem ser capazes de atender a dois objetivos principais: analise ambiental, uso e ocupacdo de solo; e atualizacdo dos estudos de engenharia existentes.

5.4.3. Os servigos a serem contratados devem incluir, mas nao se limitar a:
a) Captura de imagens aerofotogramétricas de alta resolugdo;
b) Geragdo de ortofotos, modelos digitais de terreno (MDT) e modelos digitais de superficie (MDS);
c) Levantamento planialtimétrico cadastral;
d) Marcagdo de pontos de controle no terreno;
e) Controle de qualidade rigoroso durante todas as fases do levantamento;
f) Entrega de produtos finais conforme padrdes técnicos vigentes e na forma de relatério.

5.4.4. Normas e EspecificacGes Técnicas: Os servicos devem ser executados em conformidade com as normas técnicas e especificacGes estabelecidas pelos 6rgdaos competentes, incluindo,
mas ndo se limitando a normas da INFRA S.A., Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT), do Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma Agraria (INCRA), do Ministério da
Defesa, e outras pertinentes.

5.4.5. Equipamentos e Tecnologia: Os equipamentos utilizados devem ser modernos e adequados para a realizagdo de levantamentos aerofotogramétricos demandados. A tecnologia
empregada deve ser compativel com as melhores praticas do setor. Devem integrar cameras de imagem de alta qualidade com sensores de georreferenciamento, permitindo a coleta de imagens
RGB e infravermelho georreferenciadas em diversas escalas, de acordo com a necessidade de cada projeto.

5.5. Geologia e Geotecnia (Sondagens e Ensaios)
5.5.1. O produto consiste na apresentagdo dos resultados obtidos nas sondagens e ensaios realizados, seguindo a metodologia delineada neste item.
5.5.2. Os estudos geoldgicos deverdo fornecer a base indispensavel para a racional programacdo dos trabalhos geotécnicos, necessarios aos projetos de terraplanagem, de fundagdo das

OAEs e a obtengdo de materiais de construgdo, contemplando, inclusive, a elaboragdo de cartografia das ocorréncias consideradas interessantes para utilizagdo.

5.5.3. A analise geoldgica-geotécnica deverdo se desenvolver tendo como finalidade:



a) As analises litoldgica e morfoldgica, levando informagdes quanto as ocorréncias de materiais de construcdo disponiveis na area de implantagdo da ferrovia. Estes materiais
compreendem desde materiais necessarios aos corpos de aterros até materiais para as obras civis, passando pelos materiais de sublastro e lastro;

b) As andlises estruturais estratigraficas e litograficas, permitindo a identificacdo de pontos problematicos que podem exigir projetos especiais para contornar os problemas
apresentados. Entre outros, deverdo ser levantados problemas como as travessias de solos hidromorfos, zonas de solos erodiveis, estruturas desfavoraveis a estabilidade de taludes
de cortes, drea de encostas instdveis ou préximas da instabilidade;

c) A orientagdo das pesquisas geotécnicas, visando melhor adequagdo dos projetos de fundagGes de obras civis. Os estudos geoldgicos deverdo ser completados por pesquisas
geotécnicas.

5.5.4. A metodologia de trabalho proposta tem como premissa basica a identificagdo de “trechos representativos” ao longo do tragado da ferrovia, com caracteristicas de relevo topografico
(terrenos planos; ondulados ou montanhosos) e geomorfoldgicas homogéneas. A extensdo total dos “trechos representativos” €, por consequéncia, igual a extens3o total da ferrovia.

5.5.5. Dentro dos trechos representativos serdo identificados trechos “testemunhos dos representativos”, ou seja, trechos de menor extensdo contidos dentro dos primeiros, que serdo
objetos de ensaios geotécnicos visando definir as caracteristicas basicas de projeto, inclusive as se¢des de corte, aterro e drenagem. Estas caracteristicas deverdo entdo ser estendidas a todo o
trecho que o testemunho representa. Em outras palavras, divide-se a ferrovia em trechos de mesmas caracteristicas e em cada um destes trechos escolhe-se um testemunho, onde sdo realizados
ensaios e sondagens e seus resultados sdo extrapolados para todo o trecho representativo, salvo se algum ponto especifico possuir caracteristicas geomorfoldgicas proprias e ndo extensivas aos
demais que devam ser destacadas.

5.5.6. Para a elaboracdo da campanha de sondagens e ensaios a ser realizada, deve-se identificar os “trechos representativos” ao longo do trajeto da ferrovia, cujas caracteristicas
topograficas e geomorfoldgicas sejam homogéneas e representativas de uma extensdo maior. Nestes trechos serdo elaboradas campanhas de ensaios geotécnicos em trechos escolhidos como
testemunho dos representativos, cujos resultados, complementados por visitas a campo, definirdo as caracteristicas bésicas de projeto, inclusive as sec¢Bes tipicas de corte e aterro (espagamento
entre banquetas, inclinagdo de taludes, drenagens superficiais e profundas), sendo estas utilizadas para todo o trecho representativo em questao.

5.5.7. Os trechos representativos bem como os testemunhos devem ser identificados de acordo com a sequéncia de estudos discriminada a seguir:
a) Analise conjunta de cartas geoldgicas e topograficas, mapas, geoldgicos e pedoldgicos e demais informagdes geoldgicas;
b) Considera¢des quanto as caracteristicas topograficas e geomorfoldgicas de trechos do tragado da ferrovia;
c) Visitas a campo de equipe de gedlogos e engenheiros geotécnicos;

d) Aprimoramento de topografia com os novos levantamentos a serem executados.

5.5.8. Os trechos identificados de acordo com as consideragdes acima deverdo ser subdivididos, se necessario, de modo a melhor representarem e caracterizarem determinada extensao da
ferrovia, considerando e melhor caracterizando as variagdes nos tipos de solo e relevo.

5.5.9. Investigagdes geotécnicas

5.5.9.1. O objetivo desta analise é apresentar uma previsdo das investiga¢cdes através de sondagens a trado, percussdo e mista, e demais ensaios de campo, amostragens e ensaios de

laboratdrio, para andlise dos solos amostrados. Esta programagdo deve ser definida conforme legislagGes aplicaveis, como a Especificagdo 80-EG-000F-17-7006 (Especificagdes Gerais para Estudos
Geotecnoldgicos) da INFRA S.A., no que couber a este tipo de estudo.

5.5.9.2. Seguindo os padrées de trechos testemunhos, devem ser programadas, para verificagdo do subleito, sondagens a trado, pogos de inspe¢des e sondagens a percussdo, localizadas no
eixo de implantacdo da ferrovia e, para defini¢do do tipo de fundacdes a ser considerada nas OAEs, sondagens a percussdo e/ou rotativas (mistas).

5.5.9.3. Em cada trecho testemunho, devidamente caracterizado, serdo eleitos cortes tipicos para detalhamento geotécnico representativo para avaliar a estabilidade de taludes e as se¢Oes
tipicas de corte e aterro a serem consideradas nos estudos. Para as ocorréncias identificadas de materiais para sublastro, apds avaliagdo de visitas a campo, podem ser programadas somente
sondagens a trado e para as ocorréncias de materiais para lastro devem ser programados amostragem e ensaios de laboratdrio, conforme o descrito adiante.

5.5.9.4. A analise depende de reconhecimento de campo, visando consolidar ou ajustar o programa de investiga¢Ges preliminares para definir o tipo estrutural a ser adotado na obra.

5.5.9.5. As investigagOes geotécnicas a serem programadas, conjuntamente com as visitas a campo, deverdo coletar informagdes sobre o nivel do lengol freatico, identificando eventuais zonas
de umidade excessiva, e sobre a capacidade de suporte dos terrenos de fundacdo dos aterros, onde aplicavel, por segmento geoldgico caracteristico (trecho representativo).

5.5.9.6. A apresentagdo dos resultados devera se dar na mesma planta e perfil do projeto geométrico, obedecendo as coordenadas, o estaqueamento, a tipologia do estudo (corte, aterro,
OAE, OAC), a profundidade e demais dados necessérios ao entendimento das solu¢des adotadas.



5.5.10. Subleito

5.5.10.1. Ao longo do tragado selecionado deverdo ser realizadas sondagens a trado, complementadas por sondagens a percussdo para coleta de amostras e /ou realizagdo de ensaios,
conforme aplicavel, visando definir as caracteristicas do subleito para a implantacdo da ferrovia. Preferencialmente, as sondagens devem estar alocadas em pontos centrais de corte e aterro.

5.5.10.2. Estas sondagens deverdo ser localizadas de forma a se obter definigGes das fundagdes dos aterros e do topo rochoso no ponto central dos cortes. Ainda obedecendo a metodologia
de trechos testemunhos, devera ser programada, no minimo, uma sondagem nas se¢des centrais das gargantas do tracado, com o objetivo da definicdo da profundidade e caracteristicas
geomecanicas das camadas de solo e/ou presenca de rocha, espessura e classificagdo dos materiais.

5.5.10.3. As amostras coletadas em cada furo, dos diversos horizontes de material, deverdo ser objeto de ensaios de caracterizacdo envolvendo limites fisicos (Limite de Liquidez e Limite de
Plasticidade) e Granulometria, Compactagdo e indice de Suporte de Califérnia (ISC/CBR). Adicionalmente, também em cada trecho testemunho, deverdo ser executadas baterias de ensaios de
Densidade “in situ” e Umidade Natural em pogos de inspecdo, nos cortes tidos como representativos.

5.5.10.4. Em um primeiro momento, devera ser adotada uma programacdo uniforme, independentemente do tipo litoldgico, tendo como fundamento o relevo, a diretriz e o greide da ferrovia
estabelecido no Estudo de Tracado, levando em conta eventuais altera¢Ses determinadas pelo poder publico. Dessa forma, para a extensdo total do tracado, deverdo ser programadas e
identificadas sondagens a trado (“ST”) para aterros e para cortes, nos trechos testemunhos previamente identificados. Conforme o zoneamento geoldgico esteja sendo detalhado, deverdo ser
implementados ajustes na programacao inicial.

5.5.10.5. Adicionalmente, e de modo a caracterizar pontos especificos e mais expressivos, poderdo ser previstas sondagens a percussao (“SP”) para aterros e para cortes, inclusive ensaio de
penetragao.
5.5.10.6. As investigagOes deverdo ser executadas com os seguintes objetivos, atendendo todas as normas vigentes:

a) Classificagdo do material a escavar;

b) Determinagdo de condigdes de suporte do subleito;

c) Caracterizagdo dos materiais a escavar, e como material de construcdo;

d) Determinagdo das condigGes hidrogeoldgicas com presenga ou ndo do nivel freatico interferindo com o greide e taludes;

e) Determinacdo dos fatores de homogeneizacdo a serem aplicados aos volumes escavados e necessarios para o estudo de compensagdo (corte x aterro) para cada segmento que
apresente caracteristicas geotécnicas semelhantes.

5.5.10.7. As sondagens utilizadas para esta segmentacdo devem ser localizadas no mapeamento em planta, e apresentados os boletins de sondagens com todas as informacgGes de ensaios
executados.

5.5.11. Obras de Arte Especiais (OAE)

5.5.11.1. Devem ser previstas sondagens mistas (“SM”) — SPT e/ou rotativa de modo a prever o tipo de fundacg&o das pontes e viadutos. Em caso de travessias excepcionas (superiores a 400 m

ou quando uma margem apresenta perfil de erosdo e a outra de assoreamento) deverdo ser previstas pelo menos uma sondagem em cada margem. Estas sondagens deverdo atender as normas
vigentes correspondentes.

5.5.12. Estudo de Ocorréncia de Materiais de Construgdo

5.5.12.1. A identificagdo das areas de jazidas para materiais de construgdo, em especial material para lastro e areia se dara apds a verificagdo dos dados do cadastro mineiro de lavras
autorizadas na Agéncia Nacional de Mineragdo — ANM.

5.5.12.2. No caso de inexisténcia de ocorréncias no cadastro da ANM com DMT’s razodveis, devera ser levado a eleito uma varredura em escala regional para identificagdo de outras
alternativas, inclusive com percursos terrestres, com base das informac&es da geologia regional.

5.5.12.3. Para o Sublastro, deverdo ser previstas sondagens a trado com retirada de amostras para execugdo dos ensaios de caracterizagdo (limites e Compactagdo Proctor), granulometria,
densidade natural, umidade natural e ISC e expansibilidade.

5.5.12.4. Deverdo ser indicadas as areas de Empréstimo de Material de Solo (Subleito) para compor corpos de aterro em areas proximas aos patios e encontros de ponte e viadutos. A
necessidade de identificacdo de outras areas deve ser estabelecida pelos calculos de volume e compensagbes entre corte x aterro.



5.5.12.5. Nestas areas de empréstimo de material, devem ser coletadas amostras e executados os ensaios de campo de Umidade Natural e Densidade in situ e ser realizados ensaios de
caracterizagao, granulometria, compactagao proctor normal e ISC e expansibilidade.

5.5.12.6. Deve ser realizado o levantamento de Areais licenciados, em exploracdo ou ainda por explorar. A selecdo das jazidas de areia a utilizar ao longo de toda a ferrovia deve passar
primeiramente pelo critério de distdncia de transporte mais eficiente, de acordo com os locais de maior utilizacdo do material — OAEs, OACs, bueiros, e canteiros de pré-moldados, além de
disponibilidade e facilidade de acesso. Adicionalmente, as margens e leitos de rios deverdo ser verificados, pois podem constituir fonte de agregados miudos.

5.5.12.7. Partindo desses critérios, as jazidas selecionadas ao longo da ferrovia deverdo ser visitadas e ter informacgGes técnicas e amostras coletadas. Nas amostras de areia coletadas deverdo
ser executados ensaios de granulometria.

5.5.12.8. No caso das Pedreiras, deverdo ser realizados levantamento de jazidas de rocha ja licenciadas, em exploragdo ou ainda a explorar.

5.5.12.9. A selecdo das jazidas a utilizar ao longo da ferrovia deve passar primeiramente pelo critério de distancia de transporte mais eficiente, visto que a aplica¢do de lastro se dd em toda a

extensdo da ferrovia, e que manutenges periddicas na ferrovia necessitardo repor o lastro. Devem ser verificadas ainda disponibilidade e facilidade de acesso, além da necessidade de instalagdo de
britadores, que requerem energia elétrica e/ou éleo diesel, demandando maior investimento, ou se estes s3o pré-existentes.

5.5.12.10. As jazidas selecionadas ao longo da ferrovia deverdo ser visitadas e ter informagGes técnicas e amostras coletadas e as amostras de rocha coletadas em ocorréncias ndo comerciais
serdo enviadas a laboratério para ensaios de abrasdo Los Angeles, massa especifica aparente, absor¢do de agua e porosidade aparente, ensaios estes executados de acordo com as especificacbes
vigentes.

5.5.13. Os parametros de coleta, transporte, boletins, laudos, e ensaios deverao atender as Normas da ABNT e as normas técnicas vigentes da INFRA S.A.

5.5.14. Informa-se que estdo contemplados os custos relativos a aberturas de picada para acesso ao eixo da diretriz escolhida, transportes de equipamentos e pessoal, coletas relacionadas as
sondagens e seus respectivos ensaios no or¢gamento referencial.

5.5.15. Estudos Geotécnicos para Fundagao de Aterros e Estabilidade de Taludes

5.5.15.1. Para os trechos em que forem constatadas deficiéncias na capacidade de suporte dos terrenos de fundagdo dos aterros, identificados nos Estudos Geoldgicos, nas visitas ao campo

e/ou em sondagens realizadas, devem ser estudadas solu¢des de engenharia consagradas para casos semelhantes, tais como bermas de equilibrio, sobrecarga de aterro, drenos verticais, estruturas
em concreto estaqueadas, expulsdo/substituicdo total ou parcial de solo mole, e outras, adotando a que melhor convier ao problema, avaliando aspectos econdmicos, ambientais e de prazo de
execugdo. A metodologia construtiva deve ser analisada em paralelo, para que a solugdo adotada seja consistente com a efetiva execugdo das obras.

5.5.15.2. No caso de cortes considerados criticos, deve ser identificada a estabilidade dos taludes, bem como o possivel mecanismo de instabilidade deles devem ser caracterizados de forma
preliminar. Da mesma forma, devem ser propostas solugdes de engenharia para erodibilidade e estabilidade de taludes.

5.5.15.3. Os resultados de todos os mapeamentos e sondagens realizadas deverdo ser langados adequadamente nos desenhos de topografia. Também deverdo ser gerados os shapefiles em
plataforma GIS para consulta e compilagGes de informagdes consolidadas em um modelo geoldgico-geotécnico representativo das condigGes locais, caracterizado por parametros aplicaveis a este
modelo.

5.5.16. Apresentacdo dos resultados de sondagens e ensaios

a) Para cada furo de sondagem realizado, sera elaborado o respectivo boletim de sondagem, com as coordenadas de localizagdo do furo, as profundidades de inicio e fim do
horizonte coletado e a classificagdo expedita do material.

b) Devem ser fornecidos o nome e endereco do proprietario da jazida, distancia do eixo da ferrovia, condi¢cdes de acesso e exploracdo, vegetacdo existente, e se possivel,
evidéncias de interferéncias ou impactos ambientais e outras informagdes elucidativas ao projeto.

¢) Arquivo com a compilagdo da localizagdo de todas as sondagens utilizadas para o estudo (executadas e existentes) em formato “.xls”, “.kml” ou shapefile.
d) Deve ser apresentado um arquivo com o resumo de todos os ensaios executados para todas as sondagens utilizadas no estudo (executadas e existentes).
5.6. Relatério Consolidado dos Servigos de Campo

5.6.1. O produto consiste no acompanhamento e geragdo do relatdrio final de servigos de campo, o qual devera constar o servigo desenvolvido comparando-o ao previsto no planejamento.
Em caso de discordancia do plano de trabalho, devem ser apresentadas as devidas justificativas e solu¢Ges adotadas para manter o padrdo esperado pela INFRA S.A., conforme planejamento
aprovado.

5.6.2. O relatério consolidado com as informacgdes obtidas nesta etapa contendo os seguintes itens:



5.7.
5.7.1.
5.7.2.
5.7.2.1.

|- Levantamento de dados existentes, com o contexto geoldgico-geotécnico do trecho;

- Boletins de sondagens e quadros resumo dos ensaios existentes e boletins de sondagens e quadros resumo dos ensaios executados com sua respectiva localizagdo em

planta;

I - Estudo preliminar da caracterizagdo do subleito nos trechos de implantagdo de obras (conforme descrito nos Estudos Geotécnicos);

IV - Localizagdo e distancia ao trecho (calculo de DMT) das ocorréncias de materiais de construgdo indicados para ser utilizados no projeto (conforme descrito nos Estudos
Geotécnicos);

V- Indicagdo e caracterizagdo das categorias do material de escavacdo (conforme descrito nos Estudos Geotécnicos);

VI - Indicagdo das solugBes de engenharia a ser implantadas na ferrovia como contengdes de taludes, expulsdo/substituicdo total ou parcial de solo mole; e

VIl - Mapeamento consolidado geoldgico-geotécnico escala 1:5.000 (conforme descrito nos Estudos Geoldgicos).

Dimensao de Engenharia - Relatério Consolidado da Disciplina (Elaboragao de Projeto)
O produto do 4.2 consiste no estudo e elaboragdo dos estregaveis de engenharia pré-audiéncia publica, conforme disciplinado nos itens a seguir.
Terraplenagem

O estudo de Terraplenagem devera ponderar as alternativas que se apresentam quanto a movimentacdo dos volumes de terraplenagem, procurando maximizar as compensagoes de

corte e aterro, levando ainda em conta eventuais planos de urbanizagdo e paisagismo, caso existentes ou planejados. O quadro final devera apresentar resumo dos volumes de corte, por categoria,
e dos volumes de aterro a compactar.

5.7.2.2.

5.7.2.3.

O projeto de terraplenagem devera considerar:

e Normas, Especifica¢cdes Técnicas e projetos padrdo da INFRA S.A. e/ou do DNIT;
e Resultados dos Estudos Geotécnicos;
e Estudos Topogréficos e Tracado Geométrico;

e Estudos Hidroldgicos.

Os trabalhos devem apresentar as diretrizes para os seguintes itens:

e Coeficientes de corregdo de volumes;
e Declividades dos taludes;
¢ Indicativo dos servigos preliminares a serem desenvolvidos;
e SecOes transversais tipicas de corte e aterro, indicando:
o Largura da plataforma de corte;
o Largura da plataforma de aterro;
o Declividade transversal; e
o Indicativo da geometria das banquetas assim como a altura maxima dos taludes.
¢ Volumes finais de corte e aterro;
e Apresentar quadro com os volumes finais;

e Apresentar quadro resumo de DMT’s médias.



5.7.2.4. A representacdo das se¢Oes transversais gabaritadas e as planilhas de volume correspondentes deverao ser realizadas sob a forma de planilhas editaveis. Se houver necessidade de
utilizacdo de empréstimos laterais, bem como de jazidas para obtengdo de materiais, determinar distdncias e momentos de transporte médios baseados nos estudos geoldgicos e geotécnicos, a
serem utilizados para compor os custos dos servicos de terraplenagem, devendo ainda constar a identificacdo de jazidas com potencial para explora¢do, e caso existam, dar preferéncia as areas
comerciais ja utilizadas em outras obras.

5.7.3. Hidrologia e drenagem

5.7.3.1. Com base nos dados obtidos e compilados na fase anterior e com o objetivo de se obter como conclusado dos estudos nesta disciplina, o estabelecimento e definigdo da concepgdo do
sistema de drenagem principal, compreendendo a configuracdo e fungdo de sarjetas, valetas, bueiros transversais e longitudinais, pontes e outros dispositivos de captacdo e escoamento das aguas
pluviais, executar as seguintes tarefas:

a) Determinacdo das bacias de drenagem, tanto em macroescala (rio, riachos, corregos) como microescala (linhas de drenagem no terreno), utilizando os dados topograficos e
aerofotogramétricos disponiveis e também, em areas urbanas, a configuragdo e os sentidos de escoamento das redes de canalizagdo das aguas pluviais;

b) Andlise dos dados pluviométricos de interesse disponiveis e calculo dos elementos necessarios ndo disponiveis a empregar no projeto de drenagem e como orientagdo para a
construgdo, compreendendo:

e Meédia anual e mensal de chuvas; nimero de dias de chuva por més;

e Alturas maximas e minimas de precipitagdo;

e Pluviogramas;

e Curvas intensidade-duragdo para diversos tempos de recorréncia;

e Curvas de vazdo e outros elementos conforme necessario;

¢ Indicar, onde conveniente, os postos que caracterizam a regido, os instrumentos medidores e o periodo de observacdo.
c) Definigdo dos tempos de recorréncia a adotar no dimensionamento de cada elemento de drenagem e das metodologias e processos de calculo a empregar em consondncia com
as mais recentes normas, métodos e/ou orientagdes especificas do DNIT/INFRA S.A;

d) Determinar, baseado na (s) metodologia (s) determinada (s) e/ou aprovada (s) pelo DNIT/INFRA S.A., como descrito acima, os parametros:

e Tempos de concentragao;
e Vazdo de descarga;

e Vazles de projeto para as diversas estruturas;

e) Dimensionamento hidraulico das estruturas de maior porte e/ou cujas posicdes ou dimensdes possam influir na locacdo do projeto.

f) Consideragdo da influéncia de modificagdes no projeto da ferrovia sobre o sentido do escoamento, concentragdo das descargas pluviais e magnitude das obras de drenagem
requeridas;

g) Avaliacdo dos impactos causados pelo remanejamento e/ou modificacdo do sistema de drenagem preexistente, incluindo a determinagdo do destino final das aguas pluviais
captadas e, onde couber, o estudo das canalizagGes principais de esgotos pluviais existentes e planejadas, dos rios e canais, determinando a capacidade de absor¢do dos fluxos
coletados e drenados;

h) Anilise dos dados fluviométricos disponiveis e calculo dos demais elementos ndo disponiveis necessarios ao projeto de pontes e bueiros de maior vulto, compreendendo:
elaboragdo de fluviogramas de alturas d’agua médias, maximas e minimas mensais e dos fluviogramas correspondente as vazdes de projeto, como acima determinadas, e
caracteristicas hidraulicas dos cursos d’dgua de maior porte cruzados ou acompanhados pelo tracado da via; verificagdo dos dados obtidos com base na experiéncia local de
inundagoes.

5.7.4. Anteprojeto de Drenagem



5.7.4.1. O Anteprojeto de Drenagem deverd ser desenvolvido de forma a definir a concep¢do do Projeto Conceitual de Drenagem, possibilitando a selecdo da melhor solucdo, através da
analise dos elementos gerais condicionantes do projeto. Nesta fase, em relagdo aos dispositivos de drenagem, serdo definidos por nimero, natureza, localizagdo provavel, extensdo aproximada,
guantidades e estimativa de custos.

5.7.4.2. A escolha da solugdo definitiva sera apenas referencial, haja vista a baixa precisdo das informagdes relativas a topografia e geotecnia, sendo assim deverdo ser apresentadas apenas
diretrizes para a utilizacdo dos dispositivos de drenagem transcritos a seguir:

5.7.4.3. Drenagem de transposigdo de talvegues:

5.7.4.3.1. Objetivo: eliminar aguas pertencentes a bacia que, por imperativos hidroldgicos, devam ser desviadas para ndo comprometer a estrutura da ferrovia.

5.7.4.3.2. Dispositivos:

e Bueiros;

e Pontes e pontilhdes.

5.7.4.4. Drenagem superficial:

5.7.4.4.3. Objetivo: interceptar e captar, conduzindo o desague seguro das aguas provenientes de suas areas adjacentes e aquelas que se precipitem sobre a ferrovia, resguardando a seguranga
e a estabilidade.

5.7.4.4.4. Dispositivos:

e Valetas de protegdo de corte;
e Valetas de protegdo de aterro;
e Sarjetas de corte;

e Sarjetas de aterro;

e Valeta de entrevias;

e Descida d’agua;

e Saidas d’agua;

e (Caixas coletoras;

e Bueiros de greide;

e Dissipadores de energia;

e Escalonamento de taludes;

e Corta-rios;

e Drenagem de alivio de muros de arrimo.

5.7.4.5. Drenagem subterrdnea ou profunda:
5.7.4.5.5. Objetivo: interceptar e rebaixar o lengol d’dgua subterraneo para impedir a deterioracdo progressiva dos suportes das camadas dos terraplenos e superestrutura.
5.7.4.5.6. Dispositivos:

e Drenos profundos;
e Drenos espinha de peixe;

e Colchdo drenante;



e Drenos sub-horizontais;

e Valetdes laterais; Drenos verticais.

5.7.5. Faixa de Dominio

5.7.5.1. Deve ser realizado uma estimativa dos custos de desapropriacdo da faixa de dominio para cada alternativa analisada, sendo baseada em um levantamento de pregos de mercado para
os diversos tipos de terrenos e construgdes dentro da faixa considerada, analise dos valores venais e levantamento de campo das propriedades atingidas. A faixa de dominio deve ter largura
possivel de ser dividida simetricamente em relagdo ao Eixo da Via e ser alargada, de modo a abrigar as compensagées de corte e aterro com uma folga de 10 metros.

5.7.6. Obras de Arte Especiais (OAE)

5.7.6.1. A definigdo de pontes, viadutos ferroviarios e rodoviarios e passarelas devem ser realizadas em fungdo do tragado geométrico da ferrovia, devendo ser definidas também as
caracteristicas das solucdes de serdo adotadas.

5.7.6.2. Com a defini¢do do tipo de solugdo adotada, a padronizagdo dos vdos entre apoios e a definicdo da largura do tabuleiro, a superestrutura devera ser dimensionada para o trem-tipo,
empregando as normas vigente correspondentes a cada tipo de solugdo prevista.

5.7.6.3. A extensdo total de cada Obra de Arte Especial (OAE) devera ser definida em fungdo do perfil do terreno, do obstaculo a ser transposto sob sua estrutura e a utilizagdo prevista para a
obra. A configura¢do do aterro de acesso e dos taludes do encabecamento da OAE devera ser definida em fung¢do de condicionantes ambientais, das cargas transmitidas ao solo sob o aterro e suas
caracteristicas de deformacao e resisténcia, e da protegdo necessaria a garantia de sua integridade para fazer frente a eventos extremos, como chuvas e enchentes.

5.7.6.4. Os pilares deverao ser padronizados e dimensionados utilizando as cargas provenientes da superestrututura, e de acordo com as normas técnicas vigentes, segundo as seguintes
defini¢Ges:

e Pilares baixos: até 10m

e Pilares médios: de 10m a 15m

e Pilares altos: de 15m a 20m ou mais
5.7.6.5. As fundagOes serdo definidas como sendo superficiais, de profundidade média ou profundas. Serdo dimensionadas com base nos dados das sondagens previstas nos estudos

geotécnicos. Dentro dos trechos representativos definidos nestes estudos, serdo escolhidas as obras consideradas como testemunhos para serem sondadas, devendo ser dada preferéncia as mais
altas e mais longas.

5.7.6.6. A escolha do tipo de fundacao, tubules, estacas escavadas, raiz, metalicas, etc., devera recair sobre aquele que seja mais adequado ao solo existente, aos aspectos logisticos do local
de implantagdo da obra, e aos equipamentos de execugdo. Deve-se sempre procurar uma padronizagdo do tipo de elemento utilizado em cada trecho, visando economia de escala, logistica e
utilizagcdo de equipamentos.

5.7.6.7. Também deverdo ser definidos os encontros das OAEs ferroviarias, classificados em baixos, até 7m, e altos, até 12m, considerada altura limite. Cuidados especiais deverdo ser
tomados em obras com esforcos horizontais descarregados nos encontros, bem como com a definicdo da extensdo da obra, prevendo, se necessario, enrocamentos para prote¢do das saias dos
aterros quando se tratar de transposigdes fluviais.

5.7.6.8. As obras deverdo sempre ser providas de lajes de aproximacdo junto aos encontros. Os guarda corpos deverdo ser metalicos e deverdo ser previstos refugios a cada 10m.

5.7.6.9. Uma vez dimensionados todos os elementos de projeto das OAEs, conforme acima descrito, serdo gerados desenhos, em planta, elevagdo e se¢des transversais e longitudinais, com
um nivel de detalhamento que permitirda uma adequada caracterizacdo e quantificacdo dos servigos envolvidos para a implanta¢do das diversas soluges padrado previstas para as OAEs. Serd dada
preferéncia na utilizagdo de projetos de OAEs ja implantadas de forma a aumentar a precisdo nas estimativas de quantidades dos servigos envolvidos.

5.7.6.2. O entregavel deve incluir todas as adi¢Oes, atualizacOes e adaptagOes necessarias identificadas nas analises geoldgicas, geotécnicas e hidrolégicas, bem como demonstracGes técnicas
e justificativas para toda e qualquer suposi¢do adotada na impossibilidade de realizagdo de estudos completos.

5.7.7. Superestrutura

5.7.7.1. O projeto conceitual de superestrutura da via devera ser concebido de acordo com os padrdes habituais da INFRA S.A. e deve consolidar os tipos e quantitativos de materiais de

superestrutura necessarios, com respectivos custos de implantagdo. Elementos de super e infraestrutura: trilhos, fixagGes, travessas, lastro, folga, fechamento de faixa de dominio, drenagem,
canais, cruzamentos, comutadores, contra-trilho, juntas e dispositivos associados.



5.7.8. Orgamento

5.7.8.1. A CONTRATADA listara e apresentara os orgamentos para todos os investimentos previstos ao longo da concessdo, considerando o periodo de obra e operagdo da ferrovia. Os
investimentos deverdo ser dimensionados com os pre¢os constantes do Sistema de Custos Referenciais de Obras (SICRO), sob gestdo do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes
(DNIT).

5.7.8.2. Informa-se quanto a hierarquia para estabelecimento dos sistemas de precificacdo: SICRO (DNIT), Sistema de Custos Ferroviarios (SICFER), Sistema Nacional de Pesquisa de custos e
indices da Construgdo Civil (SINAPI), outras referéncias de custos federais, estaduais ou municipais validas e com apresentagdo analitica, ou, na impossibilidade de utilizagdo de tais sistemas,
pesquisa de mercado mediante a apresentacdo de orgamentos.

5.7.8.3. Pondera-se que, utilizando composi¢Ges de custos federais, estaduais ou municipais de Unidades Federativas (UF) diferentes do empreendimento, estas devem ser adaptadas com os
custos dos insumos do SICRO referente a UF do empreendimento.

5.7.8.4. Necessariamente deverdo ser apresentadas as composi¢Ges de todos os custos dos servigos, as respectivas composicGes auxiliares, quando houver.

5.7.8.5. Devera ser apresentado o diagrama linear do segmento apontando a localizagdo dos canteiros de obras, municipios e capitais proximas, provaveis jazidas e materiais comerciais,

assim como os acessos rodoviarios e vicinais.

5.7.8.6. Deve ser apresentado um quadro com distancias médias de transportes com a metodologia de apropriacdo destas e respectiva memoria de célculo. O quadro resumo das distancias
de transportes para os diversos insumos deve ser computado por trajeto em leito natural, revestimento primario, pavimentado e ferroviario.

5.7.8.7. Devem ser considerados os beneficios fiscais incidentes sobre a aquisicdo de maquinas, equipamentos e servigos pelas concessionarias ferroviarias, incluindo, mas nao se limitando,
os apontados a seguir:
e Regime Especial de Incentivos para o Desenvolvimento da Infraestrutura (REIDI), criado pela Lei n2 11.488, de 15 de junho de 2007; e

e Regime Tributario para Incentivo a Modernizagdo e a Ampliagdo da Estrutura Portudria (REPORTO), regulamentado pela Instrugdo Normativa n2 1.370, de 28 de junho de
2013, da Receita Federal.

5.7.8.8. A mensuragdo dos investimentos devera demonstrar o valor do beneficio fiscal obtido.

5.7.8.9. Os investimentos deverdo considerar os Beneficios e Despesas Indiretas (BDI). Deverdo ser adicionados aos investimentos os encargos estimados para a elaboragdo dos projetos
executivos, desapropriagdes e desocupagdes, bem como para a obtengdo das licengas ambientais, no que couber.

5.7.8.10. Todos os calculos de quantidade e preco devem estar devidamente acompanhados da respectiva meméria de calculo.

5.7.8.11. Para fins de reposicdo dos ativos totalmente depreciados ou amortizados (investimento recorrente), devera ser considerada a vida Util dos bens e as taxas de Depreciagdo e

Amortiza¢do Anuais da Concessionaria.

5.7.8.12. Os investimentos para construgdo da ferrovia deverdo considerar a sequencia a seguir.

Item | Descricao
1. | CUSTOS INDIRETOS
SERVICOS PRELIMINARES / CAMINHOS DE SERVICO
TERRAPLENAGEM
DRENAGEM
OBRAS DE ARTE CORRENTES
OBRAS COMPLEMENTARES
SUPERESTRUTURA
SINALIZAGAO
INTERFERENCIAS VIARIAS E DESVIOS PROVISORIOS
OBRAS DE ARTE ESPECIAIS
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5.7.8.13. Os investimentos planejados ao longo da concessdao deverdo ser classificados em "Intervengdes em Interferéncias Viarias, Urbanas e Rurais", "Obras de Ampliacdo de Capacidade e
Melhorias" e "Obras Vinculadas a Parametros de Desempenho".

5.7.8.14. As Obras de Ampliacdo de Capacidade e as Obras Vinculadas a Parametros de Desempenho serdo dimensionadas de acordo com as estimativas de expansdo da demanda e obrigacdo
de prestagcdo de servico adequado e deverdo ser mensuradas utilizando critérios objetivos e melhores praticas para escolha da intervengdo de engenharia mais adequada, de acordo com
parametros apresentados pela INFRA S.A., parametros definidos pela ANTT e parametros propostos pela equipe de consultores. Ressalta-se que o conjunto de parametros definido deverd se
encontrar espelhado na minuta de Caderno de ObrigagGes, documento este que compde o conjunto de documentos editalicios que acompanha o projeto.

5.7.8.15. Os investimentos deverdo ser alocados ainda de acordo com a sua natureza, conforme apresentado na tabela a seguir.

Tabela 4 — Natureza do Investimento

Natureza

Custos Indiretos de Implantagdo
Desapropriagdo e Aquisi¢cdo de Terras
Infraestrutura Ferrovidria

Mdquinas e Equipamentos

Material Rodante

Servigos Preliminares

Superestrutura Ferroviaria
Terraplanagem

5.7.8.16. Um esbog¢o de como os investimentos deverdo ser resumidos na dimensdo de engenharia pode ser observado na tabela a seguir apresentada, ressaltando-se a necessidade de se
deter o detalhamento das sub-rubricas subjacentes a cada linha de investimento sugerida: A saber:

Tabela 4 — Natureza do Investimento
Item | Descrigcao Anol | Ano2 | Ano3

1. Custos indiretos (inclusive Projeto Executivo)

Servigos Preliminares / Caminhos de servigo

Terraplenagem

Drenagem

Obras de arte correntes

Obras Complementares

Superestrutura

Sinalizagdo
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Obras de Arte Especiais
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Meio ambiente

Tabela 5 - Intervengdes em Interferéncias Viarias, Urbanas e Rurais

Natureza Anol | Ano2 | Ano3 | ... | Anon

Custos Indiretos de Implantagdo
Desapropriagdo e Aquisicdo de Terras
Infraestrutura Ferrovidria

Meio Ambiente

Projeto Executivo

Servigos Preliminares

Superestrutura Ferroviaria




Natureza Anol | Ano2 | Ano3 | ... | Anon

Terraplanagem

Tabela 6 - Obras de Ampliagdo de Capacidade e melhorias
Natureza Anol | Ano2 |Ano3|..|Anon

Custos Indiretos de Implantagdo
Desapropriagdo e Aquisi¢cdo de Terras
Infraestrutura Ferrovidria

Meio Ambiente

Projeto Executivo

Servigos Preliminares

Superestrutura Ferroviaria
Terraplanagem

Tabela 7 - Obras Vinculadas a Parametros de Desempenho
Natureza Ano1l | Ano2 Ano3|..|[Anon

Custos Indiretos de Implantagdo
Desapropriagdo e Aquisi¢do de Terras
Infraestrutura Ferroviaria

Meio Ambiente

Projeto Executivo

Servigos Preliminares

Superestrutura Ferroviaria
Terraplanagem

5.7.8.17. A contratada podera adotar tantas planilhas eletrénicas quanto necessario para demonstrar e tornar claro os calculos efetuados para estimar os investimentos, desde que os
resultados finais possuam rastreabilidade e permitam sua analise.

5.8. Relatodrio Consolidado da Disciplina (inclusive Revisao e Atualizagdo de Projeto)

5.8.1. Caso a INFRA S.A. recepcione estudo de engenharia preexistente do trecho, em condi¢Ges de ser utilizado, este produto sera acionado por Ordem de Servico especifica.

5.8.2. O produto abarca a verificagdo, avaliacdo e revisdo do projeto, compreendendo, mas ndo se limitando a:

|- Verificar a conformidade com as normas vigentes na INFRA S.A. e ANTT;
- Realizar os ajustes necessarios para o atendimento as normas da INFRA S.A. e ANTT;

I - Realizar as alteracGes e melhorias no tragado e projetos;

IV - Verificar os estudos hidroldgicos de modo a confirmar o projeto de drenagem e realizar os ajustes necessarios;
V- Verificar os estudos geoldgicos e geotécnicos, de modo a confirmar os elementos minimos de sondagens e ensaios para a elabora¢do do projeto conceitual de engenharia;
VI - Verificar todos os projetos encaminhados e realizar os ajustes necessarios para a conformidade com o estudo operacional e premissas operacionais;
VIl - Proceder as alteragGes de quantitativos em fungdo das alteragGes de projetos realizadas; e
VIII - Atualizar o orgamento para a data base mais recente.
5.8.3. O produto consolidado deve conter os elementos, critérios e padrdo de qualidade descritos no item [ITEM 5.8].

6. DIMENSAO OPERACIONAL



6.1. O estudo operacional visa identificar o melhor modus operandi para distintos fluxos de transporte, no sentido de otimizar o ciclo dos vagdes e a produtividade dos trens, buscando
sempre a melhor eficiéncia, com seguranga e economicidade. O estudo deve ser embasado em resultados provenientes de software de simulagdo operacional ou por métodos analiticos.

6.2. Como objetivo final, a dimensdo operacional visa o levantamento abrangente que envolve a quantificacdo e precificacdo de todos os custos e despesas associados a operagdo
ferrovidria durante o periodo da concessao, além das frentes administrativas necessarias a gestdo do negdcio.

6.3. Simulagdo Operacional

6.3.1. Os estudos operacionais deverdo contemplar as seguintes etapas:

a) Determinar as caracteristicas basicas do projeto, incluindo a caracterizagdo fisica e operacional da ferrovia e a especificacdo do material rodante que sera utilizado;
b) Conceituar os sistemas de licenciamento de trens, sinalizagdo, telecomunicacgdo, energia e CCO (centro de controle operacional);

c) Determinar o trem tipo para o atendimento das demandas dos diferentes fluxos e produtos;

d) Elaborar o carregamento da malha em TU, TKU, em trens/dia por fluxo POD;

e) Consolidar o plano de vias, considerando-se os comprimentos Uteis e totais dos desvios de cruzamento;

f) Estabelecer, com base na simulagdo do desempenho de trens, os parametros da operagdo ferroviaria, destacando-se, obrigatoriamente, as velocidades médias de
circulagdo dos trens, os tempos de percursos entre os desvios de cruzamentos, o consumo de combustivel das locomotivas, por fluxo POD;

g) Calcular a capacidade de trafego (vazdo) da via em numero de trens/dia em fung¢do do trem—tipo, dos tempos de percursos entre os desvios de cruzamento, do
comprimento Util dos desvios, do tempo de licenciamento dos trens, do tempo de interrup¢do para manutencgdo da via, entre outros fatores;

h) Dimensionar os quantitativos necessarios de material rodante no servigo interno e demais equipamentos necessarios a operagao ferrovidria e para o atendimento de
emergéncias; e

i) Localizar e dimensionar as areas para a implantagdo de oficinas, prédio de administragdo com o CCO e demais instalagées de apoio.

6.3.2. O estudo operacional deve indicar, por trecho, quando aplicavel:

Software de simulagdo empregado e inputs utilizados:
a) Caracteristicas das locomotivas (modelo, poténcia, peso aderente, esforco trator);
b) Caracteristicas dos vagdes (modelo, peso total, capacidade util, volume);
c) As caracteristicas geométricas da via - perfil planialtimétrico;
d) Velocidades (maxima autorizada do trecho, de transposi¢do de patios, de simulagdo, regime minimo continuo da locomotiva e restri¢es existentes no trecho);
e) Tempos de licenciamento e de cruzamento de trens;
f) As caracteristicas dos trens-tipo avaliados (quantidade de locomotivas e vagdes, comprimento e peso Uutil e total);
g) Indicacdo da posicdo quilométrica dos AMVs de entrada e saida de patios e comprimento util dos patios; e
h) Sentidos da simulagdo (importagdo e exportagdo).
Os resultados da simulacdo:
a) Os tempos de percursos entre os patios de cruzamento;
b) O consumo de combustivel das locomotivas, para os diversos trens-tipo empregados na simulac¢do (carregado e vazio);
c) Eficiéncia energética;

d) Dados os resultados obtidos na simulacdo operacional e a demanda alocada na ferrovia ao longo do tempo, apresentar a capacidade da ferrovia (em pares de trens por
dia); e

e) Memobdrias de célculo da Capacidade Operacional da ferrovia em planilha eletrdnica.



6.4. Custos e despesas operacionais (OPEX)

6.4.1. Deverdo ser apresentados os custos e despesas operacionais em que estima-se uma estrutura ideal de empresa para operar a ferrovia, com todos os seus custos e componentes
unitarios.
6.4.2. Deverdo ser considerados os custos com a contratacdo e manutengdo de seguros nos termos exigidos na Resolugdo ANTT n2 4.624, de 05 de margo de 2015, que Regulamenta a

contrata¢do e manutencdo de seguros pelas Concessionarias de Prestacdo de Servicos de Transporte Ferrovidrio de Cargas associados a Exploragdo da Infraestrutura.

6.4.3. Os custos com combustiveis deverdo ser apresentados na mesma data-base das demais rubricas financeiras e devera demonstrar claramente a sua metodologia de apuragdo de prego
e quantidade.

6.4.4. Os custos serdo classificados como Custos Fixos, Custos Variaveis e Despesas Administrativas.

6.4.5. Devera ser apresentada a classificacdo dos custos da forma que melhor represente as caracteristicas da Ferrovia, levando sempre em consideracdo o bom senso e a eficiéncia
alocativa dos recursos.

6.4.6. A ocorréncia dos Custos Varidveis devera sempre estar associada a algum indicador de producdo.

6.4.7. Os créditos tributarios de PIS/COFINS decorrentes da aquisicdo de insumos e servicos relacionados a prestagdo do servigo deverdo ser mensurados.

6.4.8. Podera ser adotadas tantas planilhas eletrénicas quanto necessario para demonstrar e tornar claro os calculos efetuados para estimar os custos, desde que os resultados finais

possuam rastreabilidade que permitam sua analise.
6.4.9. A constru¢do dos cronogramas de Despesas Operacionais (OPEX), deve considerar o seguinte, mas ndo se limitara a:
a) Custos operacionais: combustivel, lubrificante, pessoal, eletricidade, agua, limpeza, seguranga;

b) Custos de manutencdo: rotinas, pecas de reposi¢do, material rodante, manutencdo de veiculos auxiliares, prédios, depdsitos e canteiros de obras, processos de soldagem,
reposi¢coes, pecgas de reposicao, pessoal;

c) Custos com pessoal: contrata¢des, treinamentos, salarios, beneficios, turnos, taxas, encargos;
d) Custos administrativos: manutengdo de escritérios, edificios, Tl, comunicagdo, apoio juridico, auditoria, assessoria financeira, viagens;
e) Custos associados: seguro, fiscalizacdo e taxas regulatdrias, depreciagdo, associagGes setoriais, sindicatos.

6.5. Investimento na area operacional (CAPEX)

6.5.1. A infraestrutura para as atividades operacionais, de manutenc¢do e administrativas deve ser definida, projetada e considerada incluindo locais de soldagem, depdsitos, armazéns entre
outros. Nesta etapa, todas as especificagdes dos sistemas de sinalizagdo, energia e auxiliares devem ser definidas, para que possam ser devidamente precificadas.

6.5.2. De forma geral, é imprescindivel considerar:
a) Material rodante: Frota comercial e frota de servigo;
b) Maquinas e equipamentos;

c) Sinalizagdo: controle e licenciamento de trens, incluindo Centro de Controle Operacional (CCO) e avaliagdo da integragdo de controle de todos os segmentos. A definigdo de
sinalizacdo deve levar em consideragdo o uso da infraestrutura e requisitos operacionais, como numero de trens simultdneos nas vias, disponibilidade, confiabilidade e seguranca.
Também pode ser considerado a necessidade de modernizagdo ao longo do periodo de concessado e os investimentos necessarios em modernizagdo. Além disso, espera-se uma
avaliacdo sobre qual instalagdo associada deve ser controlada e se seu controle serd realizado local ou remotamente.

d) Sistemas auxiliares: telecomunicagGes, transmissdo de dados e voz, radio digital, fibra dptica, sistemas e solugdes auxiliares de fornecimento de energia.
e) Instalagdes de apoio operacional: limpeza de trens, fiscalizagGes e localizagdo de dormitdrios, interagdo com terminais de carga e descarga, entre outros.
f) InstalagGes de apoio a manutengdo;

g) Instalagdes administrativas: edificios e escritdrios para administragdo de empresas.

6.6. Sustaining Ferroviario



6.6.1. Devera ser realizada andlise detalhada dos investimentos necessdrios ao sustaining CAPEX no trecho ferrovidrio em estudo, com foco na identificacdo e na avaliagdo de intervencgGes
essenciais para manutencgdo e renovagao da infraestrutura. O objetivo é assegurar a funcionalidade e a seguranga operacional durante o horizonte de concessdo, integrando tais custos ao modelo
econOmico-financeiro. Os elementos minimos a serem considerados sdo:

6.6.2. Identificagdo dos Componentes Criticos:

6.6.2.1. Deverdo ser identificados os ativos que demandam maior atencdo no ambito do sustaining CAPEX, considerando suas condi¢des atuais e projecoes de desempenho ao longo do
periodo avaliado. Dentre os principais elementos, destacam-se:

a) Trilhos e dormentes: analise de desgaste e estimativa de substituicdo programada.
b) Lastro: diagndstico de trechos criticos que exijam refor¢o ou renovagao.
c) Obras de arte especiais (pontes, tuneis): avaliacdo estrutural para identificar necessidades de reforgo ou reparo.
6.6.3. Classificagdo dos Investimentos:
6.6.3.1. Os investimentos serdo classificados conforme sua natureza e finalidade, de modo a garantir rastreabilidade e precisdo na modelagem. As categorias principais incluem:
a) Infraestrutura de Via Permanente: Substituicdo de trilhos, renovagdo de dormentes e reforgo de lastro.
b) Manutencdo de Obras de Arte Especiais: Reforcos estruturais e prote¢do contra intempéries em pontes e tuneis.
c) Sistemas Auxiliares: Atualizagbes em sinalizagdo, telecomunicagGes e instalagdes operacionais.

d) Instalagdes Complementares: Renovacdo de patios, edificios e outras estruturas de suporte as operagdes ferroviarias.

6.6.3.2. Cada categoria sera analisada com base nos critérios técnicos e normativos aplicaveis, garantindo alinhamento com os padr&es exigidos.
6.6.4. Estimativa de Investimentos Necessarios:
6.6.4.1. Deverdo ser elaboradas proje¢oes detalhadas para os investimentos em sustaining CAPEX, considerando:

a) Histdrico de custos em projetos similares.
b) Ciclo de vida util dos ativos e necessidade de intervengdes periddicas.
c) Condicionantes especificas do projeto.
6.6.5. Avaliagdo de Sobreposi¢oes de Custos:
6.6.5.1. Devera ser realizada uma analise criteriosa para identificar possiveis sobreposi¢cdes ou dupla contagem de custos entre diferentes categorias de investimentos. Essa etapa incluira:
a) Revisdo cruzada dos itens previstos como CAPEX e OPEX, com detalhamento técnico para evitar redundancias.
b) Validacdo de escopos, assegurando que os limites entre manutencgdes preventivas, corretivas e preditivas sejam devidamente respeitados.

¢) Comparagdo com bases de dados e benchmarks de custos aplicaveis, a fim de verificar a consisténcia dos valores projetados.

7. DIMENSAO SOCIOAMBIENTAL
7.1. Objetivo
7.1.1. Analisar e identificar os riscos e impactos, bem como as vulnerabilidades, restricoes e potencialidades socioambientais das alternativas de tragcado propostas no estudo de engenharia

para o trecho ferroviario entre Agailandia/MA e Barcarena/PA, convergindo para a caracterizacdo da situacdo da area a ser direta e indiretamente influenciada, considerando os aspectos fisicos,
bidticos e antrdpicos e respeitando os padrdes das normas técnicas, regulatdrias e da legislagdo vigentes nas trés esferas do poder.

7.1.2. As analises devem considerar as boas praticas ESG recomendadas pelo PODER CONCEDENTE.
7.1.3. Os impactos previstos sobre a gestdo socioambiental, em seu sentido /atu sensu, deverdo ser valorados e seus custos e despesas associados refletidos na modelagem econémico-
financeira.

7.2. Metodologia e Produtos



7.2.1. O trabalho serad estruturado com base no levantamento de dados secundarios (pesquisa bibliografica) existentes para a area de projeto, levantamentos expeditos de campo e
legislagbes ambientais afetas.

7.2.2. Pesquisa bibliogrdfica em busca de dados secunddrios

7.2.2.1. Subsidiara a caracterizagdo ambiental do trecho, utilizando-se para equalizagdo da escala de trabalho as imagens disponibilizadas pelo software GoogleEarth vistas sob os tragados
propostos, com o objetivo de identificar e registrar varidveis ambientais de importancia para o projeto em tela e, a partir dessas varidveis, promover a avaliagdo das restricGes ambientais. Deverao
ser temas da pesquisa bibliografica:

a) Meio bidtico:
e Bioma;
e Caracterizagdo da cobertura vegetal;
¢ Unidades de conservacgao;
e Corredores ecoldgicos;
e Areas prioritarias para protecio da biodiversidade, conforme disponibilidade de informacdes;
e Areas de preservagdo permanente e reservas legais; e

e Registro de ocorréncia de espécies da fauna e da flora endémicas e/ou ameacadas de extingdo.
b) Meio fisico:

e Bacias hidrogréficas;

e Recursos hidricos e mananciais de abastecimento publico;

e Geologia, geomorfologia, solos e relevo da regido;

e Clima predominante, regime pluviométrico (séries histdricas); e

¢ Informagdes espeleoldgicas mapeadas, conforme CECAV, incluindo os dados de potencialidades espeleoldgicas.
¢) Meio antrépico:

e Terras indigenas;

e Comunidades quilombolas;

¢ Intervengdes urbanas;

e Potencialidades arqueoldgicas e do patrimonio histdrico, segundo banco de dados do IPHAN e outros; e

e Principais atividades econdmicas e uso e ocupagao do solo.

7.2.3. Levantamento de campo

7.2.3.1. O levantamento de campo é uma ferramenta de refinamento e confirmagdo de dados oriundos de fontes secundarias em trechos previamente direcionados e roteirizados e devera
reunir os dados necessdrios para o planejamento de solu¢do ou de mitiga¢do de riscos e impactos socioambientais.

7.2.3.2. O levantamento devera ser executado de acordo com as melhores praticas nacionais e internacionais.

7.2.3.3. Previamente a avaliacdo in loco, a CONTRATADA devera apresentar plano de inspec¢do, o qual devera ser elaborado considerando todas as informacgdes disponiveis, apresentando

detalhadamente a selegdo dos trechos, a metodologia utilizada para a definicdo da amostra relativa aos pontos a serem avaliados e os temas a serem abordados.

7.2.3.4. O Plano de inspecdo sera objeto de andlise e aprovagdo pela INFRA S.A..



7.2.4.
7.2.4.1.

Relatério final

Devera ser elaborado um relatério final para cada trecho analisado contendo recomendagdes, apontamentos, determinagées e conclusdes sobre a inser¢do do projeto frente aos

aspectos socioambientais. O documento devera consolidar todas as andlises, efeitos e conclusdes do projeto, evidenciando a precificacgdo do componente socioambiental.

7.2.4.2.
7.2.4.3.

Sera de responsabilidade da proponente a indicagdo de alternativas invidveis, orientando o trabalho das equipes de projetos de engenharia na selegdo das alternativas vidveis.

Todo material gerado durante a realizagdo do estudo devera ser disponibilizado de forma integral, em formato aberto e organizado em relatérios, incluindo eventualmente aplicativos

necessarios para visualizagdo de levantamentos e/ou documentos especificos.

7.2.4.4.

O Relatério do Estudo Socioambiental deverd conter, no minimo, os pontos descritos a seguir:

a) Apresentagdo

Descricdo do escopo do trabalho (identificagdo e caracterizag¢do dos tracados ferroviarios alternativos propostos no estudo de engenharia);
Compilagdo e analise das informag&es secundarias disponibilizadas sobre o trecho, assim como os estudos pré-existentes e/ou em andamento na CONTRATANTE;
Descricdo de unidades da federa¢do e municipios interceptados, bem como lista das dreas urbanas interceptadas pelo trecho em seus tragados alternativos;

Descri¢dao da metodologia adotada para elaboragdo do estudo, com indicagdo das fontes de informagao utilizadas, inclusive as oficiais (e.g. IBGE, FUNAI, IBAMA, DNIT,
CONTRATANTE, DER, SEINFRA, ANTT).

b) Areas de Influéncia do Empreendimento

Com base nos tragados alternativos propostos pelo estudo de engenharia, deverdo ser definidas as Areas de Influéncia Direta (AID), as Areas de Influéncia Indireta (All) e a
Area de Influéncia Total (AIT) do empreendimento.

Devers ser apresentado, ainda, o mapeamento dessas Areas em formato impresso e digital do tipo km/ ou kmz.

A delimitacdo citada deverd ser considerada nas abrangéncias espaciais atribuidas a cada impacto ambiental identificado e devidamente classificado. As Areas de Influéncia
deverdo ser indicadas para cada meio estudado.

¢) Marco Legal

Deverdo ser elencados os arcaboucos legais e normativos (leis, decretos, instru¢ées normativas, portarias no dmbito federal, estadual, distrital e municipal) relacionando-os
com as interveng0es planejadas para adequagdo da infraestrutura de transporte ferroviario para cada um dos tragados alternativos propostos, destacando as restri¢Ges e
implicagOes de cada norma no servigo proposto.

Devera ser executada uma pesquisa exploratdria de possiveis modificagdes do arcabougo juridico-regulatério que possa impactar a realizagdo do empreendimento.

d) Diagnéstico Socioambiental

Esse diagnostico tem por finalidade apresentar uma caracterizagdo geral da area onde se insere o empreendimento, para subsidiar a avaliagdo e alocagdo dos riscos, bem
como os aspectos que podem impactar os custos e o cronograma do projeto.

Devera ser feita uma caracterizagdo geral da area onde se insere o estudo, podendo fazer uso de insumos derivados das demais dimensdes previstas neste Projeto Basico,
descrevendo e analisando o Meio Fisico, Meio Bidtico (flora, fauna e suas areas ambientalmente relevantes) e Meio Antrépico, considerando, pelo menos, os aspectos
descritos no item 7.2.2.

Com base no diagndstico realizado, serdo indicados os procedimentos e as diretrizes de licenciamento aplicdveis a cada caso, consolidando-o em um quadro resumo,
conforme o modelo a seguir:



ESPECIFICAGAO DOS PROCEDIMENTOS DE LICENCIAMENTO

Trecho

Ferrovia Tipo de restricdo | Descricdo da obra | Prazo de execugdo | Orgao Licenciador | Procedimento de Licenciamento
km inicial | km final

e Sera verificada a existéncia de pendéncias quanto as sangdes ambientais na regido das areas de influéncia direta e indiretamente impactadas pelas alternativas de tragado
propostas, informando as suas situagoes.

e) Licenciamento ambiental
e Devera ser levantada a situagdo das condicionantes ambientais de forma a construir um diagndstico com base no qual deverdo ser indicados os procedimentos e as
diretrizes de licenciamento aplicaveis a cada tragado alternativo previsto no estudo.
e Complementarmente a previsdo de licengas ambientais, sera preciso identificar a necessidade de autoriza¢Ges, termos de compromissos, etc..
e Com base no diagndstico, devera ser realizada a precificagdo dos instrumentos ambientais identificados como necessarios e os custos estimados refletidos na modelagem
econOmico-financeira.

f) Mapeamento e resposta aos riscos identificados

e Devera ser apresentado mapeamento dos principais riscos identificados nesta dimensdo do estudo, contendo, adicionalmente, as medidas mitigatérias propostas para
endereca-los, contemplando-as seja na modelagem econdmico-financeira — via previs&o e precificagdo dos riscos — e/ou na modelagem juridica — via tratamento na matriz
de riscos do Contrato de Concessdo.

e Deverdo ser estabelecidas medidas de prevengdo, mitigacdo e/ou compensacdo dos impactos do empreendimento, as quais serdo instituidas no ambito de planos e
programas ambientais, a serem mais bem detalhados quando da apresentacdo do Plano Basico Ambiental — PBA, em etapa posterior do licenciamento. Dentre os
programas propostos deverdo ser incluidos aqueles exigidos em legislagdes especificas que tratam do licenciamento ambiental.

g) Mapas Temdticos

o Deverdo ser apresentados, pelo menos, os seguintes mapas:

o Geoldgico-Geotécnico identificando litologias e caracteristicas estruturais, pedologia, topografia, areas de risco relativos a processos naturais ou induzidos de
movimento de massa (solo e/ou rocha) em taludes ou encostas naturais, e sentido preferencial do escoamento das aguas pluviais e superficiais;

o Pedologia, geomorfologia, hidrolégico;

o Uso e ocupagdo do solo e areas de relevante interesse ecoldgico (federal, estadual ou municipal);

o Unidades de Conservacdo e Areas Protegidas (federal, estadual ou municipal);

o Areas Indigenas, sitios arqueoldgicos ja identificados, cavidades naturais ja catalogadas e comunidades Quilombolas; e

o Bacias Hidrograficas e biomas interceptados com principais cursos hidricos.
h) Or¢amento

e A orgcamentacdo dos custos socioambientais devera contemplar todas as etapas do estudo para o caso particular de cada trecho alternativo proposto, relacionando cada um
dos itens que compGe o custo com a origem e justificativa.

e Os custos socioambientais deverdo ser estimados de acordo com os levantamentos e andlises efetuados, relacionando cada um dos itens que compde o custo com sua
origem e justificativa, incluindo os custos relacionados ao licenciamento ambiental, por trecho da ferrovia a ser implementada e por fase (implantagdo e operagao),



devendo contemplar, no minimo:

o Elaboragdo de estudos ambientais (tais como RCA, PCA, EIA, RIMA, Inventario Florestal, PBA), Projeto de Plantio Compensatério, Estudos Indigenas, Quilombolas,
Patrimonio Histérico, Cultural e Artistico;

o Taxas de licenciamento e analise do drgdo ambiental;

o Custos da execuc¢do do Plano Basico Ambiental e das condicionantes e programas ambientais em execuc¢do, ou os que devam ser adequados para atendimentos das
exigéncias do drgao licenciador, identificando a previsdo dos programas necessarios;

o Compensac¢do ambiental;
o Custos para execugdo e manutengdo de plantio compensatério e reposicdo florestal;

o Custos estimados para a execugdo da recuperacao ou remediacdo do passivo ambiental, os quais deverdo ser apresentados separados dos custos de obras, em
planilha eletronica, de forma analitica, e deverdo seguir tabelas referenciais formalmente aprovadas por érgdos ou entidades da Administragdo Publica Federal, no
gue couber, ou pesquisa de mercado devidamente apresentada e justificada;

o Custos com Desapropriacdes/desocupacdes e Indenizagbes, os quais deverdo ser balizados por referéncias de valores praticados no mercado, devidamente
apresentados, justificados e condizentes com a regido onde se situam os imdveis em questdo e;

o Custos da implantagdo e manutencdo do Sistema de Gestdo Ambiental e Social da operagdo, contemplando o detalhamento da estrutura organizacional envolvida
(Pessoal Técnico e Administrativo) e respectiva tabela salarial de referéncia.

e Os custos socioambientais deverdo ser pormenorizadamente apresentados por tipo de restri¢do.

e A data-base a ser considerada nos estudos de Meio Ambiente devera ser a mesma definida para os demais atributos do projeto.

e Os procedimentos de elaboragdo do orgamento devem considerar metodologias, premissas e referéncias oficiais ou de instituigGes reconhecidas.

e Devera ser apresentado quadro-resumo dos orgamentos correspondentes aos pontos elencados, separando os valores de CAPEX ambiental e OPEX ambiental.

e Poderido ser utilizadas outras fontes, especificagdes e parametros distintos dos apresentados, desde que fundamentado e validado previamente pela INFRA S.A.

8. DIMENSAO ECONOMICO-FINANCEIRA E ANALISE CUSTO-BENEFICIO
8.1. O objetivo desta dimensdo se resume a:
8.1.1. Demonstrar a viabilidade econdmica ou a lacuna de viabilidade para o projeto ferroviario em questdo, levando-se em conta a projecdo de receitas, os investimentos necessarios para

implantagdo da infraestrutura, a recuperagdo de trechos e manutengdo da capacidade operacional da ferrovia, o cronograma fisico-financeiro previsto para o projeto, o custo operacional fixo e
variavel e as despesas administrativas, de modo a refletir a situagdo financeira do empreendimento emulada no longo prazo.

8.1.2. Adicionalmente, analisar a viabilidade econémica e social do projeto ferroviario, mensurando os beneficios econdmicos, sociais e ambientais, bem como os custos envolvidos, com
base em metodologias reconhecidas e alinhadas as melhores praticas nacionais e internacionais.

8.2. Metodologia - Dimensdo econdmico-financeira

8.2.1. Os estudos econémico-financeiros deverdo ser realizados em conformidade com as técnicas mais consagradas de economia, contabilidade e finangas, devendo o responsavel por esta
atividade se abster de utilizar métodos e ferramentas de uso restrito ou de dificil acesso e manipulagdo, priorizando métodos e ferramentas de facil edigdo, como planilhas eletronicas.

8.2.2. Deverdo ser apresentadas estimativas de receitas, bem como o fluxo de caixa do projeto em analise, de modo que a Taxa Interna de Retorno (TIR) do projeto gerada seja igual ao
Custo Médio Ponderado de Capital (WACC) a ser definido pelo PODER CONCEDENTE.

8.2.3. Os resultados deverdo ser disponibilizados de forma integral, em formato aberto, editdvel, com as respectivas memdrias de cdlculo passiveis de rastreamento e organizado em uma
Unica planilha.

8.3. Premissa do projeto

8.3.1. Para a realizagdo dos estudos econémico-financeiros deverdo ser respeitadas as seguintes premissas ao longo da condugdo dos estudos, a saber:



|- Premissas macroeconémicas:

e indice Nacional de Pregos ao Consumidor Amplo (IPCA);

e Produto Interno Bruto — PIB;
- Premissas do projeto:

e WACC - Weighted Average Cost of Capital,;
I - Demanda e receitas:

e Tarifas de transporte, tarifas de direito de passagem, receitas acessérias e extraordinarias
IV - Premissas tributarias:

e Incidentes sobre as receitas;
e |ncidentes sobre o lucro — IRPJ e CSLL;

e Incentivos tributarios (a exemplo da utilizagdo do Regime Especial de Incentivos para o Desenvolvimento da Infraestrutura — REIDI e beneficios fiscais oriundos de
programas de desenvolvimento regional);

8.3.2. Premissas para o calculo da Verba de Fiscalizagdo, Recursos para Desenvolvimento Tecnolégico, Recurso para a preservacdo da memdoria ferrovidria e Seguros e Garantias.

8.3.3. Deverdo ser observadas, para os grupos de ativos da concessdo, as diretrizes emanadas pela regulamentagdo da Receita Federal do Brasil para o procedimento de depreciagdo
contabil.

8.3.4. Dever-se-a observar a amortizagdo dos investimentos dentro do horizonte temporal de operagdo do projeto nos casos em que se verifiquem prazos regulamentares de depreciagdo
superiores a data limite estabelecida para a referida delegacdo. A depreciacdo dos investimentos devera ser deflacionada de acordo com a projecao do IPCA.

8.3.5. Devera ser apresentado todo o racional técnico utilizado, assim como as metodologias e justificativas para a qualificagdo dos gastos previstos em CAPEX e OPEX.

8.3.6. Todas as demais premissas necessarias para se alcancar o desenho final da modelagem deverdo ser pormenorizadamente demonstradas, apontando inclusive a(s) fonte(s) da
informacdo e o racional utilizado para a sua obtengao.

8.3.7. A data-base a ser considerada devera ser a mesma definida para os demais atributos do projeto.

8.4. Planilha do modelo econdmico-financeiro

8.4.1. O modelo econdmico-financeiro adotado deverd ser apresentado em uma Unica planilha eletronica que consolide todos os estudos da modelagem (demanda, engenharia,

operacional, socioambiental e econdmico-financeiro) e seus resultados (OPEX, CAPEX, receita, fluxo de caixa etc.), bem como contemple as diversas memorias de calculo do estudo (exceto aquelas
oriundas de softwares dedicados, tais como CAD e softwares de simulagdo, para as quais devera haver a referéncia da origem da informagao na planilha).

8.4.2. Esta planilha ndo devera apresentar nenhum tipo de conexdo externa, como vinculos com outras planilhas (referéncias de formulas, nomes definidos etc.), de modo a facilitar a
rastreabilidade das informacdes.

8.4.3. A planilha devera permitir edi¢do e alteragdo de todos os seus campos, devendo apresentar as férmulas e referéncias, e ndo somente os dados deles resultantes.

8.4.4. N3o podera haver, na planilha entregue, senhas, prote¢des ou outros dispositivos que comprometam sua utilizagdo e conferéncia.

8.4.5. Deverd, também, dispor de um painel de controle com a apresentagdo dos principais dados de entrada (inputs), premissas operacionais projetadas ao longo do prazo da concessdo

ferroviaria e variaveis criticas para as avaliagdes e resultados, com possibilidade de alteragGes dos seus valores para simula¢do de diferentes cendrios que contemplem, de maneira consistente entre
si, mudangas simultdneas em suas premissas, bem como eventuais op¢Ses de implantagdo integral, em etapas ou lotes do projeto, se aplicavel.

8.4.6. O painel de controle devera contemplar os pardmetros que dependam de definicdes que possam ocorrer apds a analise inicial dos resultados, com possibilidade de altera¢des dos
seus valores de forma direta e com a minima necessidade de alteragdo no restante da planilha.



8.4.7. Diretrizes gerais para apresentacdo da planilha do Modelo Econémico-Financeiro
8.4.7.1. As informagBes deverdo estar rastredveis e formatadas de modo que seja possivel realizar cross checks/testes de consisténcia automaticos, com alertas de inconsisténcias;

8.4.7.2. Os dados de entrada (inputs) deverdo ter fontes Unicas e inequivocas, seguindo a pratica de estruturacdo de modelos de informagdo conhecida por “fonte Unica de verdade” (Single
Source of Truth — SSOT), segundo a qual cada elemento dos dados deve ser armazenado exatamente uma Unica vez em toda a planilha. Quaisquer ligages possiveis aos dados de entrada sdo
apenas por referéncia: uma vez digitadas em local especifico na planilha, as demais vezes que tal informac&o for referenciada, devera obrigatoriamente trazer a informagdo/resumo da fonte original
na planilha;

8.4.7.3. A planilha deve estar estruturada em uma ordem légica e de facil compreensdo, preferencialmente separada por se¢des. Os nomes das abas devem ser intuitivos e concisos, e a
planilha devera apresentar uma lista de abas com uma breve descri¢ao dos respectivos conteudos;

8.4.7.4. Devera ser utilizada uma legenda de cores uniforme e consistente em toda a planilha para demonstrar padrées e informacdes relevantes, especialmente para indicar locais de entrada
de dados. Recomenda-se também, nestes casos, indicar a fonte da informagdo com nota explicativa (e.g. “informagdo obtida dos modelos de simulagdo de demanda”);

8.4.7.5. Em caso de utilizagdo de macros, estas devem ser fornecidas juntamente com as planilhas e suas estruturas devem seguir as boas praticas de linguagem de programacao (utilizar
indentacdo/recuo consistente no cédigo, escolha intuitiva de nomes, evitar repeticbes desnecessarias etc.). Além disso, deve ser demonstrado de forma clara o seu racional de funcionamento, por
meio de manuais ou comentarios explicativos no cédigo.

8.4.7.6. A planilha deve ser estruturada de forma clara para sua operacionalizagdo em caso de necessidade de ajustes no modelo e simulagdo de diferentes resultados, com possibilidade de
alteracBes dos seus valores para varidveis como:

e Dados macroecondmicos (e.g. projecGes do PIB, inflagdo, cambio e taxa de juros);

e Demanda por par de origem-destino dos deslocamentos;

e OQutras receitas, tais como as decorrentes da exploragdo das receitas acessdrias existentes no servigo ferroviario, especificando a origem de cada uma delas pela sua
natureza;

¢ Investimentos (CAPEX) detalhados, com indicagdo dos valores de responsabilidade do PODER CONCEDENTE e do concessionario, se for o caso;
¢ Inicio e prazos de conclusdo dos investimentos;

e Valor da outorga, se aplicavel;

e Despesas de operacdo e manutengdo (OPEX) detalhadas, com indicacdo dos valores realizados pelo concessionario;

e Emolumentos e taxas de regulagdo e de fiscalizagdo (e.g. fiscalizagdo, Recursos de Desenvolvimento Tecnolégico — RDT, emolumentos a B3, ressarcimento do EVTEA e
demais estudos), quando aplicavel;

e Impostos diretos e indiretos, encargos tributarios e eventuais beneficios fiscais do setor (e.g. REIDI);

e Capital de Giro;

e Seguros e Garantias;

e Custo Médio Ponderado de Capital (WACC — Weighted Average Cost of Capital), considerando a taxa disponibilizada por érgdo do Governo Federal competente.
8.4.7.7. O modelo econdmico-financeiro devera refletir a modelagem completa e fiel do projeto, de modo que assimilem todas as varidveis e riscos inerentes ao projeto em estudo. Nesse
sentido, deverdo contemplar: (i) analises de sensibilidade e benchmarking; (i) valor dos bens reversiveis da concessdo; (iii) identificagdo de receitas extraordindrias e seus potenciais.

8.4.7.8. Deverdo ser apresentadas, além das memorias de calculos e resultados, todas as bases de dados utilizadas, de forma a permitir a auditoria e replicagdo de todas as etapas de
execucgdo dos estudos até a obtencdo dos resultados.

8.4.7.9. As premissas operacionais deverdo ser apresentadas nos moldes dos International Financial Reporting Standards (IFRS) e dos pronunciamentos do Comité de Pronunciamentos
Contabeis (CPC) e projetadas ao longo do horizonte temporal de operagao do projeto.

8.4.7.10. N&o serdo aceitos dados apresentados em arquivo que impossibilite acesso total ao contetido ou que ndo permita a copia dos dados para uso em outros computadores ou formatos.



8.4.8. Resultados dos estudos

8.4.8.1. O modelo econémico-financeiro deve permitir obter e avaliar, a partir do processamento de seus dados de entrada, de simulagdes ou de procedimentos adicionais:

e 0O Valor Presente Liquido (VPL);

e ATaxa Interna de Retorno (TIR);

e O Payback simples e descontado;

e O valor eventual da outorga;

e O valor de aporte publico, subsidios e contraprestagdes publicas, se incorporadas a concessao ferrovidria;

e Os Indicadores de Rentabilidade (como por exemplo: Margem EBITDA, Rentabilidade do Patrimonio Liquido, Rentabilidade do Capital Investido);

e As projecOes de Demonstrativo de Resultado do Exercicio — DRE, Balango Patrimonial e Fluxo de Caixa da concessdo ferroviaria;

e Outros fluxos financeiros e multiplos relevantes;

e O valor do Capital Social Minimo ao longo do contrato de concessdo;

e Quadro referente aos indicadores de desempenho, utilizados para a mensuragdo da disponibilidade e do desempenho operacional do futuro concessionario.
8.4.8.2. O estudo deverd contemplar os resultados de andlises de sensibilidade e produzir simulagdes das principais varidveis do modelo que afetam a sustentabilidade financeira do projeto,

de modo que permita assimilar todos os riscos inerentes a concessdo, bem como justificar as premissas adotadas (tais como regime de desoneragdo da folha de pagamentos, estratégia de aquisigdo
ou produgdo de insumos, terceirizagdo de servigos para a operagao etc).

8.4.8.3. Todos os valores monetarios deverdo ser expressos em Milhdes de Reais (RS ‘000.000), com excecdo dos valores unitérios, tais como as tarifas e custos unitarios que deverdo ser
expressos em RS, e referir-se a uma mesma data-base, conforme instrucbes a serem informadas pela INFRA S.A.

8.5. Na hipdtese de orgamentos em moeda estrangeira, a consultoria fara a conversdo para reais utilizando a cotagdo do doélar pelo PTAX800, medido na mesma data-base dos demais
valores monetarios do estudo.

8.6. A atualizacdo de valores monetarios, caso necessério, devera ser feita adotando a variagdo do indice de Pregos ao Consumidor Amplo — IPCA, medido pelo Instituto Brasileiro de
Pesquisa e Estatistica — IBGE.

8.7. N&o deverdo ser adotados quaisquer critérios de arredondamento dos valores numéricos utilizados.

8.7.1. Planilha resumo

8.7.1.1. Deverd ser elaborada uma planilha resumo gerada de forma direta (vinculada) a partir da planilha do Modelo Econémico-Financeiro (MEF), de maneira que qualquer

revisdo/alteracdo no MEF reflita de forma automética na mesma. A planilha resumo deve conter no minimo:

e Valor das tarifas teto utilizadas por tipo de carga;
e Critérios de leildo;
e Taxa Interna de Retorno — TIR, Valor dos impostos incidentes sobre receita, Valor do Seguro Garantia;

e Valor da Garantia de Execugdo por Ciclos de Obras, Valor da Garantia da Proposta, Valor do Capital Social Obrigatdrio, Valor da Verba de Fiscalizagdo, Valor da Verba de
Recurso de Desenvolvimento Tecnoldgico — RDT e Recurso para a preservagdo da memoria ferroviaria;

e Receita total estimada (todo periodo de concessdo);
e Prazo da concessao;
e Data Base dos estudos;

e Valores Globais (CAPEX e OPEX) — discriminados;



8.8.
8.8.1.

e Descricdo e caracteristicas do trecho;

e Volume de carga em TU e TKU (por ano de concessao);

e Relagdo de Recursos Operacionais;

e Cronograma das Obras de Implantagdo e Recuperagdo das vias;
e Cronograma das aquisicoes de Material Rodante;

e Cronograma das IntervengGes em Interferéncias Viarias.

Metodologia - Andlise Custo-Beneficio

O estudo de Andlise Socioeconémica de Custo e Beneficio do Projeto em questdo visa oferecer uma avaliagdo dos impactos socioeconémicos e ambientais decorrentes da

implementacdo da ferrovia, a partir dos dados e indicadores atualmente disponiveis. Este estudo tem como intuito complementar o Estudo de Viabilidade Técnica, Econdmica e Ambiental (EVTEA).

8.8.2.

Neste estudo, busca-se ndo apenas quantificar os principais custos e beneficios financeiros associados ao projeto, mas também entender e avaliar suas implicagdes mais amplas para

as comunidades locais, o meio ambiente e o desenvolvimento regional. Ao adotar a metodologia do Guia Geral de Andlise Socioeconémica de Custo-Beneficio de Projetos de Investimento em
Infraestrutura (Guia ACB), do Ministério da Economia (2022), alinha-se premissas com as diretrizes estabelecidas, garantindo uma analise consistente e comparavel.

8.8.3.

8.8.3.1.
8.8.3.2.
8.8.3.3.
8.8.3.4.
8.8.3.5.

Neste contexto, a guisa de exemplificacdo, devera ser previsto na andlise os seguintes aspectos metodoldgicos:

Horizonte de analise: Definir um periodo de analise adequado, incluindo a construgdo, operagdo e manutencgdo da ferrovia;

Taxa de desconto: Indicar a taxa social de desconto recomendada, alinhada com padrdes do governo;

Cendrios de andlise: Demonstrar analise de multiplos cenarios (ex.: otimista, base e pessimista) para avaliagdo de riscos e incertezas;

Identificacdo e mensuracdo de custos: Listar os custos diretos e indiretos do projeto, incluindo CAPEX (investimentos iniciais) e OPEX (custos operacionais e de manutencdo);

Identificagdo e mensuragdo de beneficios: Mensurar os beneficios tangiveis (a exemplo da economia de transporte, redugdo de custos logisticos e aumento da competitividade) e

intangiveis (a exemplo do impacto ambiental positivo, descongestionamento de rodovias e seguranca), entre outros.

8.8.4.

8.8.4.1.

8.8.4.2.

8.8.4.3.

8.8.4.4.

Para tanto, devera estar previsto como escopo e conteldo necessario nesta etapa de trabalhos, os seguintes elementos para compor o relatério final:
Caracterizagdo do Projeto:
a) Descrigdo técnica do tragado ferrovidrio, infraestrutura prevista, capacidade de transporte e conexdo com outras malhas logisticas.
b) Objetivos estratégicos do projeto no contexto regional ou nacional.
Diagndstico e Contextualizagdo:
a) Contexto econdmico, social e ambiental da area de influéncia direta e indireta da ferrovia.
b) Andlise da demanda existente e potencial de transporte de cargas e/ou passageiros.
Andlise de Custos:
a) Detalhamento dos investimentos iniciais (constru¢do, material rodante, infraestrutura).
b) Custos operacionais e de manutenc¢do durante o ciclo de vida da ferrovia.
c) Consideragdo de custos socioambientais (como desapropriagdes e compensagdes ambientais).
Andlise de Beneficios:
a) Reducdo de custos logisticos no transporte de cargas e passageiros.
b) Redugdo de emissdes de gases de efeito estufa (comparado a modais rodoviarios).

c) Beneficios socioecondmicos (desenvolvimento regional, geragdo de empregos).



8.8.4.5.

8.8.4.6.

8.8.4.7.

8.8.5.

8.8.5.1.
8.8.5.2.
8.8.5.3.

9.1.
9.1.1.

d) Impactos sobre a seguranca e reducdo de acidentes.

Indicadores de Viabilidade Economica:

a) Valor Social Presente Liquido (VSPL).
b) Relagdo Beneficio-Custo (RBC).

¢) Payback econémico (tempo de retorno do investimento).

Analise de Sensibilidade e Riscos:

a) Defini¢do de cendrios de como variagBes em varidveis-chave (custos, demanda, taxa de desconto) impactam os resultados.

b) Identificagdo de riscos associados ao projeto e suas respectivas estratégias de mitigagdo.

Sustentabilidade e Impactos Ambientais:

a) Avaliagdo dos beneficios ambientais, como redugdo de emissdes de CO, e uso sustentavel dos recursos.

b) Impactos socioambientais negativos e propostas de mitigacdo.

Como resultado esperado, deverd ser entregue pela contratada:

Relatdrios técnicos detalhados com os resultados da ACB.

Resumo executivo com as principais conclusdes e recomendagoes.
Planilhas e modelos de célculo utilizados, permitindo auditoria e replicagdo.
ESTUDOS JURIDICOS

Assessoria/Due Dilligence juridico

A Assessoria Juridica compreende o conjunto de atividades de suporte relativas a formatagao juridica do projeto, qual seja:

a) Andlise da legislacdo pertinente ao projeto, incluindo-se a legislagdo que verse sobre incentivos fiscais e recursos vinculados potencialmente aplicaveis ao projeto, com
propostas de adaptac¢des e/ou novos dispositivos legais, caso necessérios a implantagdo do projeto, e das principais decisdes judiciais e administrativas e dos instrumentos juridicos
pertinentes;

b) Elaboragdo de opinativos juridicos, pareceres, relatorios técnicos, recomendagdes em instrumentos contratuais, convénios e outros temas juridicos relacionados ao
desenvolvimento do projeto, que venham a ser solicitados, descrevendo os riscos identificados a partir da andlise da legislacdo e jurisprudéncia pertinentes, e propondo os
enderegamentos, interpretagdes, respostas e alteragdes legislativas cabiveis;

c) Avaliacdo juridica, levantamento de informacdes e do marco legal, elaboragdo de relatérios técnicos e recomendacgdes relativos ao licenciamento ambiental, regularizagdo
fundiaria e outros aspectos socioambientais da concessdo ferroviaria;

d) Assessoria ao Poder Concedente ou a terceiros contratados na elaboracdo e desenvolvimento dos servigos técnicos, prestando informac&es, pareceres, recomendacdes e outros
insumos juridicos necessarios para a conclusdo dos trabalhos;

e) Assessoria na preparacdo de documentagdo, inclusive no dmbito de eventuais diligéncias necessarias nos Tribunais de Contas competentes e outras entidades que exercam
atribuicGes regulatdrias, fiscalizatdrias, aprobatérias e legislativas;

f) Mapeamento e suporte ao Poder Concedente para a identificagdo, analise, revisdo, defesa ou recomendacdo de atos necessarios a licitacdo do projeto, bem como identificacdo
de quaisquer outras aprovagdes, licengas e autorizagGes aplicaveis ao projeto;

g) Suporte junto ao Poder Concedente para qualquer medida necessaria a implantacdo do(s) modelo(s) de garantias selecionado(s), cuja constituigdo ocorra previamente ao leildo;

h) Apoio ao Poder Concedente na prestacdo de informagGes e esclarecimentos pertinentes a potenciais investidores, assegurando igualdade de tratamento a todos os interessados
€;



i) Suporte na preparacdo e participacdo em apresentaces para as reunides de acompanhamento do projeto com o Poder Concedente ou outros entes publicos, incluindo
elaboragdo de atas destas reunides e outras atividades instrumentais eventualmente necessarias.

9.2. Elaboracdo de Minutas de Edital e de Contrato

9.2.1. Deverdo ser elaborados as Minutas de Edital de Leildo e do Contrato de Concessao, incluindo todos os anexos, inclusive anexos técnicos e em especial o Caderno de ObrigacGes da
concessao, os quais deverao conter, além das informagGes previstas em lei, outras julgadas necessarias aos potenciais investidores e entidades reguladoras.

9.2.2. Para a elaboragdo das minutas e anexos mencionados, devera ser feito uso de versdes propostas pelo Poder Concedente, nas quais deverd se basear e indicar as alteragdes realizadas.
9.2.3. Deverdo ser apresentadas as justificativas para alteracdo dos principais regramentos previstos nas minutas do Edital do Leildo e do Contrato de Concessao disponibilizadas pelo Poder

Concedente, incluindo, dentre outros regramentos, os relativos a:
a) Condicdes de Participagdo no Leildo;
b) Exigéncias de qualificagdo técnicas, econémico-financeiras e juridicas para os proponentes do Leildo;
c) Documentos e DeclaragGes exigidos para os proponentes do Leildo;
d) Alocagdo de Riscos do Contrato de Concessao, levando-se em conta também a identificagdo e agdes de mitigagdo propostas em cada uma das dimensGes de estudo do projeto;
e) Modelos de Garantias do Edital e Contrato de Concess3o;
f) Cabimento de recomposigdo do equilibrio econémico-financeiro do Contrato de Concessao;
g) Meios de recomposi¢do do equilibrio econémico-financeiro do Contrato de Concessao;
h) Regras para dimensionamento e integralizagdo do Capital Social exigido no Contrato de Concessdo;
i) Assungdo do Controle pelos Financiadores;
j) Casos de Extingdo da Concessdo, incluindo as indenizagGes cabiveis;
k) Procedimento de devolugdo dos bens reversiveis ao término da Concessao;
I) Seguros;

m)Resolugdo de Controvérsias; entre outros temas pertinentes.

10. ESTUDO DE PASSAGEIROS
10.1. Devera constar capitulo apartado voltado a avaliagdo de potencial de exploracdo de servigo voltado ao transporte de passageiros no trecho em questao.
10.2. A partir da incorporagdo nos estudos da malha ferroviaria dos efeitos em termos de receitas, CAPEX e OPEX oriundos da exploragdo de linha de passageiros, devera ser apresentada

avaliacdo e resultados dos impactos derivados desta incorporacdo de servicos de passageiros sobre a viabilidade do projeto, para subsidio ao processo de tomada de decisdo. Importante ressaltar
que podera ser utilizado neste particular fontes secundarias de informagdes para geragdo dos resultados.

11. RESUMO EXECUTIVO

11.1. O resumo executivo deve apresentar uma visdo clara e concisa do estudo, destacando os principais resultados de cada dimensao analisada. Deve sintetizar as informagdes essenciais
de forma objetiva, facilitando a compreensdo das conclusGes e apoiando a tomada de decisdes estratégicas. Deverdo ser entregues duas versdes do documento, uma em portugués e outra em
inglés, na conclusdo dos estudos.

11.2. O resumo executivo deve conter no minimo:

|- Introdugdo:
e Contextualizacdo do projeto ferroviario e sua importancia.

- Principais Resultados dos Estudos:



¢ Dimensdo de Mercado e Demanda (EMD);
e Dimensdo de Engenharia (EEN);

e Dimensdo Operacional (EOP);

e Dimensdo Socioambiental (EMA);

e Dimensdo Econdmico-Financeira (MEF); e

e Dimensdo Juridico-Regulatéria (EJR).
I - Conclusdo:

e Sintese dos principais resultados obtidos nas diferentes dimensdes.

e Considerag0es gerais sobre a viabilidade do projeto.

12. APOIO A FASE EXTERNA

12.1. As equipes responsaveis por cada uma das dimensdes técnicas do estudo, sob a coordenag¢do da INFRA S.A., deverdo estar disponiveis para auxiliar na realizacdo dos procedimentos
relativos a fase externa, que basicamente se resumem a atuagGes nas fases de Consulta e Audiéncia Publica, tratativas junto ao Tribunal de Contas da Unido e eventual apoio na preparagdo de
subsidios a eventuais questionamentos realizados durante o processo licitatério.

12.2. Apoio nas etapas de Consulta e Audiéncia Publica

12.2.1. O trabalho nesta etapa se resume a avaliagdo das contribuicGes e preparagdo das sugestes de respostas aos questionamentos formulados durante esta fase. Apds a finalizagcdo destas
etapas, devera ser produzido "Relatério Consolidado de Consulta e Audiéncia Publica", assim como ser entregue o conjunto dos estudos técnicos devidamente ajustados, se for o caso.

12.3. Apoio nas tratativas junto ao Tribunal de Contas da Unidao

12.3.1. Os Consultores deverdo assessorar a INFRA S.A. e o Poder Concedente na submissdo do Projeto ao Tribunal de Contas da Unido, permanecendo a disposicdo para prestar
esclarecimentos, participar de reunides e realizar os ajustes nos documentos da licitacdo e estudos técnicos que se fizerem necessarios em fungdo de eventuais determinag¢des da Corte de Contas.
12.3.2. Ap6s a finalizagdo desta etapa, devera ser entregue "Relatério Consolidado Acerca dos Ajustes Decorrentes das Discussdes com o Orgdo de Controle Externo”, assim como ser
entregue o conjunto dos estudos técnicos devidamente ajustados, se for o caso.

12.4. Apoio na etapa de Publicagao do Edital para Concessao da Malha

12.4.1. O trabalho nesta etapa se resume na preparagdo de subsidios a eventuais questionamentos realizados durante o processo licitatério, particularmente nas respostas aos pedidos de

esclarecimentos, impugnagdes ao edital, tanto por parte de licitantes quanto de autoridades publicas. Apds a finalizagdo destas etapas, devera ser produzido "Relatdrio Consolidado de Apoio a Fase
de Publicacdo do Edital, assim como ser entregue o conjunto dos estudos técnicos devidamente ajustados, se for o caso.

12.5. Com o objetivo de promover o Projeto para potenciais investidores, os Consultores, sob a coordenacgdo da INFRA S.A., deverdo apoiar a estatal na preparagdo de apresentagdo (PPT) e
de memorial contendo informagGes para apresentar e divulgar o Projeto ao mercado.

12.6. Ambos os documentos deverdo incluir uma descrigdo do Projeto e um detalhamento das obrigagGes e riscos que serdo assumidos pelo investidor privado e pelo Poder Concedente. O
objetivo dos documentos é servir como instrumentos para comunicar a estrutura e as caracteristicas do Projeto ao mercado.

12.7. Os citados documentos deverdo ser entregues em versGes em portugués e inglés para serem utilizados nos eventos de promogado do Projeto e poderdo ser solicitados pela INFRA S.A.
a qualquer tempo.
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